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 چکیده
 توسعه تدریجی و روش اساس پلان به توسعه روش از آن جمله وجود دارد.افزار نرمبرای توسعه های مختلفی روش

گذاری از قبل پلان ههای پروسهستند که در آن تمام فعالیت یروش توسعه به اساس پلان دارای مراحل مختلف .دنباشمی

پیچیده به  یمدرن برای مدیریت پروژه است که شامل تقسیم یک پروژهیک روش  توسعه تدریجیاست و روش  شده

به اساس پلان و روش روش توسعه  مروری سیستماتیک-تحقیق مقایسوی در این .باشدمی تر و مستقلهای کوچکلمادیو 

به اساس پلان به دانش  افزارنرم یروش توسعه دهد کهمیهای این تحقیق نشان یافته است. ګردیدهمقایسه  توسعه تدریجی

 ؛است یرات در روش تدریجی ارزانیغآوردن تو نیز  داردبستگی  تدریجی به افراد وابسته به تیم روش بستگی دارد و یمشت 

تدریجی  توسعه اما روش ضرورت دارد؛ تر. توسعه به اساس پلان به تیم بزرګاستاما در روش توسعه به اساس پلان قیمت 

  تر ضرورت دارد.به تیم کوچک
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Abstract 

There are different methods for software development. One of them is the plan-based development 

method. The plan-based development method has different stages in which all the process activities 

are planned in advance. Another important method is called incremental development, incremental 

development is a modern method for project management that involves dividing a complex project 

into smaller and independent modules. In this article, the plan-based development method and the 

incremental development method are compared. In this research, a comparative and descriptive 

method are used and the expected results are as follows: In the plan-based development method, it 

depends on the knowledge of the customer and in the incremental method, it depends on the people 

in the team, making changes in the incremental method is cheap but, in the plan, -based 

development method it is expensive. Plan-based development requires a larger team, while the 

incremental method requires a smaller team. 
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 مقدمه

ها بیشت طور که در ساخت خانه های کود است، هماننوشتن دستورات و سطر عبارت از نویسیپروگرام

بیشت شامل سازمان و پلان کردن، و قراردادهای افزار نرم یتوسعهشود. ها استفاده میاز کوبیدن میخ

پلان، پروگرام کردن  پروسه آن است. دانشمندان کمپیوتر از یهادیاگرام برای پلانمختلف برای ترسیم 

افزار نرم یهکند. چندین رویکرد برای توسعافزار یاد مینرم یهو سازماندهی یک پروگرام به عنوان توسع

توسعه  های متفاوت برایروش شود.شار شناخته میها به عنوان مودل آبوجود دارد. یکی از نمونه

افزار ، ساخت و امتحان نرمپلان، ساختن تواند بخاطر دیزاینگان میدهندهافزار وجود دارد که توسعهنرم

افزار هر روز در حال . انواع مختلفی از محصولات/خدمات نرم(Tanveer, 2016)از آن استفاده نماید

 توسعه هستند.

شرکت ها است.شرکت یبرا دوامداررشد  اساسرقابت و  خوبمنبع  افزارنرم دیتوسعه محصول جد

را  یادیکه مراحل ز دینما عرضه به بازار را دیجد تا محصول نموده استفاده اتیضروراز  یصنعت یها

 .است یادیزو مراحل  یفن یهانهیاز زم یعیوس فیشامل ط افزارنرم محصول توسعه. کندیم یط

توسعه  یپروسهدر گان دهندهتوسعه آن عمل کرد. یشدهمشخص یهابه روشمطابق  دیبا ،نیبنابرا

 یلقا فرق تدریجی یهاروشو  افزار به اساس پلانتوسعه نرم ای معمول یهاروش نیمحصول، ب

شامل  زیرا ن Vدل و م و آبشاردل و م گر،ید یهاپلان علاوه بر روش بر اساسها شود. روشیم

دل و م باشد.یم متفاوتها بر اساس مراحل مختلف توسعه آن مشخصات .(Tanveer, 2016)شوندیم

 ؛دارد یساختار خط کی روش نیتوسعه است. ا یهاروش نیتراز متداول یکی توسعه بر اساس پلان

آن  خصوصیتشود. یشروع م یبعد مرحلهرسد و یم انیبه پا یقبل مرحله تیکه در نها یمعن نیبه ا

که تا  نندیتوسعه را بب جیتوانند نتایم یتنها زمان ګانکنندهاستفاده است. تیریو سهولت مد یسادگدر 

 جادیا پروسه لیکه در اواییکشف نشده یهاغلطی قیمنتظر بمانند که خطر توسعه را از طر پروسه انیپا

 .(Albers, 2019)دهدیم شیدارند، افزا یقابل توجه رهنگامیشده و اثرات د

به لسان انگلیسی  هاکتاب افزاراین است که در بخش انجنیری نرمعمده و اساسی  مشکلات یکی از

و  نمحصلا  اکثر به افزارتوسعه نرم هایروشمفاهیم اساسی و فرق بین  درک ابراین،بن .باشدموجود می

نوشتن مقالات  ،بنابراین .به لسان انگلیسی ندارد مشکل است افزار که تسلط کاملنرمگان دهندهتوسعه

 باشد.میی ضرورت اساسپښتو و دری( های ملی )به لسان

 تیو رشد را تقو ینوآور در  افزارتوسعه نرم ،است محرکه وابسته به قوه امروزی که تجارت یایدر دن

معمولاً  ،کنندیارائه م اختصاصی یافزار که خدمات توسعه نرم ییها. شرکترا داردضربان قلب  حیثیت
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خواه دل جیبه نتا یابیدست یبرا یضرور  یکارها یساخت و اجرا ،پلانرا صرف  یادیزمان ز

 دیتوانیاز شما م یار یاست که بس یز یتر از آن چدهیچیپ اریبسپروسه  نیا .(Lom et al., 2016)ندکیم

 دهندیم لیافزار را تشکتوسعه نرم پروسه تیکه ماه اساسی، پنج مرحله تحقیق نی. در ادیتصور کن

بر اساس پلان و توسعه تدریجی باهم مقایسه افزار نرمهای توسعه روشو  مورد مطالعه قرار داده

 .(Neumann, 2012)گرددمی

کاربرد و  یبه طور مستمر در حوزه مشکلاتو غلبه بر  دیجد یهافرصت رشیافزار با پذنرم انجنیری

 تیریافزار با مدنرم خصوصیاتو  تیدر حال ارتقاء است. قابل تکنالوژی شرفتیخود با پ قاتیتحق

 خودکارسازیهوشمند،  وسایل است. شیهوشمند در حال افزا یهاتیو افزودن قابل دیتا خوب

 عیصنا یها را برافرصت یتالیجید (وکارکسبتجارت ) میو مفاه یهوش مصنوع زاتیتجه ،یصنعت

 تیفیبهبود ک یاستندرد برا یهامحققان سازمان ن،یبنابرا .دهندیم شیو محققان افزا یافزار نرم

 یدتر یجد مشکلات تالیجی. تحول دکندیتلاش م ،و کسر نرخ شکست پروژه یافزار محصولات نرم

 رساخت،یز رییها و تغتیقابل شیافزا ،تکنالوژی عیسرکند. ارتقاء یم جادیا یافزار نرم عیرا در صنا

 .(Hanschke et al., 2015)نمایدیم یاتیح راافزار پروژه نرم

 :کنداین تحقیق اهداف زیر را دنبال می

 .ریزی و روش توسعه تدریجیافزار مبتنی بر برنامههای اساسی بین روش توسعه نرمدرک تفاوت -

 .پروژه افزار با توجه به ماهیت و نیازهایانتخاب روش مناسب توسعه نرم -

 :های کلیدی این تحقیق شامل موارد زیر استهمچنین، پرسش

افزار مناسب ی نرمریزی برای طراحی و توسعهافزار مبتنی بر برنامهدر چه شرایطی روش توسعه نرم -

 نیست؟

 ی بهتی خواهد بود؟چه زمانی استفاده از روش توسعه تدریجی گزینه -

 روش تحقیق

عبارت است از  مقایسویروش . نمایدمیاستفاده  و مروری مقایسویاز روش  ، محققدر این تحقیق

نگاه کردن به یک موضوع مورد مطالعه در ارتباط با موضوع دیگر. موضوع مطالعه معمولاً در مکان 

ی یتجزیه و تحلیل مقایسه تواند کیفی و کمی باشد.می مقایسوی هایشود. روشو/یا زمان مقایسه می

ها و کند تا شباهتاست که به طور سیستماتیک دو یا چند چیز را با هم مقایسه مییک مقایسه جانبی 

یک مشکل، تصور یا  -ها را مشخص کند. تمرکز تحقیق ممکن است مفهومی باشد های آنتفاوت
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 ؛به طور مثال .(Saleh et al., 2019) دیتا متفاوت ستمانند دو  ؛تریا شاید چیزی ملموس نظریه خاص

که چگونه خصوصیات محصول بدست آمده با ی برای بررسی اینیتجزیه و تحلیل مقایسهتوانیم از می

موفق، باید نقاط قوت و ضعف را  مقایسوی پس از یک تحلیل شود، استفاده کنید.رقبا مقایسه می

 مقایسوی توانیم از تحلیلهمچنین می ثرتر است.ؤ شناسایی و به وضوح درک کنید که کدام محصول م

های مختلف تولید آن محصول استفاده کنید و تعیین نماید کدام راه کارآمدتر و برای بررسی روش

 .(Jahr, 2014)مفیدتر است

 هایافته

 روش توسعه بر اساس پلان و روش تدریجی یمقایسه

 است: های ذیل مقایسه گردیدهبه اساس فکتور این دو روش

 بینی بهتبر اساس پلان امکان پیشافزار نرمساختن پلان دقیق در روش توسعه : پذیریبینیپیش. 1

  سازد.های پروژه را فراهم میجدول زمانی و قیمت

شده را  فیتعر شیاز پ یهاپروگرامبه  یبندپا ،یلیو محصولات تحو هاپروسهبر  قیکنتل دق :کنتل. ۲

 کند.یم نیتضم

 کند.یپروژه و انتقال دانش کمک م خچهیبه حفظ تار یبر مستندساز  دیکأت :یمستندساز . ۳

هر پروژه متمرکز است که  یبرا پروگرام کی میبر تنظ اساس پلانبر  یپروژه توسعه مبتن کی ن،یبنابرا

 .است رهیو غ کار یهایکار، خراب لیتکم یبندشامل منابع موجود، زمان

روش توسعه حال کاهش خطرات،  نیو انطباق با مقررات و در ع زاتیتجه نهیاز زمان به نانیاطم یبرا

مثلا؛ً  . است را توسعه داده ستمیخدمات س یاتکا یهاپروگرام یجیتدرافزار بر اساس پلان و روش نرم

 .شما زاتیها و تجهستمیس یاز خدمات برا یکامل فیط

 یابیبیو ع رانهیشگیپ یو نگهدار  ایجاداز خدمات  ییشامل مجموعه یاساس اتکای  اعتماد،/اتکاطرح 

 یرستو دس ترعیسر ییگورا با زمان پاسخ یپوشش بالاتر  ،شرفتهیپ یکه طرح اتکا یدر حال ؛است

 .دهدیاز راه دور و در محل ارائه م یبانیبه پشت تیاولو

1فکتورسازی مجدد است.  یرفتار اساس رییموجود، بدون تغ یدهاو ک دیزاینبهبود مستمر  یبرا یعمل 

2طور خاص با استفاده از میتود چابکه روش تدریجی بدر  از  یشید خود را به صورت افزاو ها ک می، ت

                                                           
1 Refactoring 
2 Agile 
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طور خاص ه تدریجی ب یپروژه کید در و . اگر کدهندیحفظ و ارتقا م اجزاتا حد اکثر  اجزا حد اکثر

 نیب المناس یهایمانند وابستگ ؛شودید مو ک نییپا تیفینشود، منجر به ک یبازساز  در روش چابک

کلاس،  اید و تیدر هر م ادیز اریبس یهاتیکلاس، مسئول تینامناسب مسئول صیها، تخصبسته ایها کلاس

 یآشفتگ نیبه حذف ا فکتورسازی مجدد ،یختگیرو درهم یسردرگم گریو انواع د ید تکرار و ک

 .کندیرا ساده م دهیچید نامشخص و پو کند و کیکمک م

 دهدپارامتهای مقایسه شده بین توسعه براساس پلان و توسعه تدریجی را نشان می: 1جدول 

 توسعه تدریجی توسعه بر اساس پلان پارامتر شماره
، اتکا به بر اساس پلاندر توسعه  )اتکا( اعتماد ۱

 مشتی بستگی دارد. سطح توانایی

، اتکا به دانش ضمنی روش تدریجیدر 

بستگی  وابسطه به رابطه میان اشخاص

 دارد.

های قابل پیش بینی و ضرورتبرای  معماری شده است ۲

 فعلی هر دو

 های فعلیضرورتفقط برای 

 تیم های کوچکت تیم های بزرگت تیم ها ۳

 اعضای تیم قابل تعویض است نیستاعضای تیم قابل تعویض   قابلیت تعویض تیم ۴

 ارزان گران ) پر خرچ( مجدد سازیفکتور ۵
 

روش گیرانه، منابع انسانی ممکن است نامزدی بعید برای یک ها و استندردهای سختلو با تکیه بر کنت 

به مدیریت منابع  بهترویکرد و اما چابکی ممکن است تنها کلید باز کردن قفل  ؛به نظر برسد تدریجی

تعامل چون  ؛باشدبه اساس پلان اتکا به سطح توانایی مشتی وابسته میافزار نرمدر توسعه  انسانی باشد.

 لیتحو یتوسعه، به مشت  یکل پروسهشده بعد از  دیچرا که محصولات تول. تر استکم اریبس یبا مشت 

دانش وابسطه به رابطه میان افراد ارتباط و اما در روش توسعه تدریجی اتکا به فهم و  .شوندیداده م

که پس از هر بار  لیدل نیبه ا .است ادیز اریبس روش تدریجیدر  انیتعامل با مشتو  بستگی دارد

ها میان روش توسعه دریافت تفاوت .شودیمستقر م انیمشت یبرا یشیافزا ینسخه کیتکرار، 

را انتخاب کنید که به افزار نرمدهد تا روش بهت توسعه اساس پلان و روش تدریجی به شما امکان میبر

 های شما مطابقت دارد .ضرورت

های کوچک مطابقت دارد. تکیه بر دانش ضمنی روش تدریجی به خوبی با محصولات و تیم

یافته برای رسیدگی به تکامل ، روشهای توسعه بر اساس پلانکند. روشپذیری را محدود میمقیاس

هر  مورد البته این کرد. استفادههای کوچک توان برای پروژههای بزرگ به سختی مییممحصولات و ت

ویرهای کوچک که در وسایل )وسایل طبی، موتر، طیاره و باشد. در بعضی سافتوقت درست نمی
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شود، نیز از روش توسعه به اساس شود و در آینده توسط پروگرامر تغییر داده نمیغیره( استفاده می

 ویر مهم است.چون روش توسعه بر اساس پلان برای امنیت سافت ؛شوداستفاده می پلان

توانند از طریق آشنایی میها شده در مناطقی که نیازمندیاتکای بیش از حد به الزامات از پیش تعیین

 غیرقابل پیشطور  های پروژه بهدیزاینتواند بر معماری و میپدیدار شوند،  دهنکناستفاده یو تجربه

بینی شده و فعلی که قابل پیشیهایافزار به اساس پلان برای نیارمندیروش توسعه نرم بینی تأثیر بگذارد.

 باشد.میهای فعلی مناسب تدریجی تنها برای نیازمندی یهمچنان روش توسعه ،باشدمیهر دو مناسب 

. کنندیکار م بسیار سریعها آن رونیهم هستند. ازو تغیر  ضیقابل تعو میت یعضاا در روش تدریجی

 تمام اعضایچون  ؛بردیم نیپروژه را از ب ریافزار، لزوم داشتن مدتوسعه نرم شرو  نیا ن،یعلاوه برا

پروژه  ری، مدبه اساس پلان یروشدر  .عهده دارند را بر یافزار نرم یپروژه تیریمد تیمسئول م،یت

ممکن  میت یاعضا ضیتعو ،نیافزار است. علاوه براحرف آخر در تمام مراحل توسعه نرم گفتنمسئول 

شده  سازیپروگرامهرجا که  .افزار استنرم انجنیرییم که این یک نگرش به یتوانیم بگومی .ستین

های شده است. این مبتنی بر روش سازیپروگرام ،در خصوص نحوه انجام مراحل توسعه ؛باشد

افزار است. های بزرگ توسعه نرمگذاریپروژه و روش قدیمی برای مدیریت سرمایه انجنیریمدیریت 

گیری گیری پیشرفت و تصمیممدیریت در اندازه ،سازیپروگراماستفاده از  تا شودباعث می مورد این

 پروژه آشکار شود.

ال را پیدا کنید ؤ ید پاسخ این ستوان، میدینمایمیکه برخی از نکات ذکر شده در بالا را دنبال هنگامی

 ها دراستاتیژیمدیریت کنید. با گنجاندن این  روش تدریجی )چابک(ها را در که چگونه وابستگی

توانید مدیریت وابستگی را ساده کنید و چابکی کلی تیم خود را افزایش خود، می تدریجیهای روش

ها کنید، متوجه خواهید شد که کاهش وابستگیها را اجرا استاتیژیدهید. چه همه یا برخی از این 

 و کارآمدتر عمل کنند. بهتدهد تا اجازه می های توسعهتیمشود و به تر میآسان

 ،یک پروگرامدر تر و قابل فهم کردن کود موجود در روش تدریجی به معنی آسان سازی مجددفکتور

های نگهداری پذیر شود و قیمتم مقیاسدهد تا پروگرابدون تغییر عملکرد آن است. این اجازه می

کند و به بهت به طور مداوم از پیچیده شدن کود جلوگیری می مجدد سازیفکتوربیشت را کاهش دهد. 

های کوتاه و توان سرعتکند. در توسعه تدریجی، مینگهداشتن کود و نگهداری آسان کمک می

 ی برای تطبیق مجدد فاکتور وجود داشت. یجداگانه
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 و حفظ عملکرد است. ییبهبود کارا یبراکمپیوتر موجود  یدهاکو  یبازساز  پروسه د،مجد سازیکتورف

 تیفیبهت و محصول با ک یمیت یهمکار  ،یدگیچیکاهش پ ،ییمجدد شامل بهبود خوانا یبازساز  یایمزا

بهبود  یبرا کمپیوتر موجود یهاکود یو بازساز  سازیاصلاح پروسه مجدد سازیفکتور بالاتر است.

 در عملکرد آن است. رییآن بدون تغ ییکارا

 تیعملکرد و قابل ت،یفیک شیحفظ و افزا یبرا یاتیعمل ح کید و ک ر آوردن دریتغی جه،یدر نت

 یضرور  یهاکیها و تکنچالش ا،یمزا ت،یدهندگان با درک اهماست. توسعهافزار نرمد و ک ینگهدار 

 یکارآمدتر، قابل نگهدار  یکاربرد یهاپروګرامکنند و  نهید خود را بهو توانند کیم مجدد سازیفکتور

 تواندیخودکار م یبازساز  یبانیاز پشت یبردار  و بهره هاوهیش نیبهت یساز ادهیکنند. پ جادیتر اتیفیو باک

محصول  کیمنجر به  تیموفق که در نها یبازساز  یپروژه کیبهبود بخشد و از  شتیرا ب یروند بازساز 

 حاصل کند. نانیاطم شود،یبرتر م

دهد است که اجازه می توسعه تدریجیهای د، پیروی از روشو برای تغییر شکل ک بهت هاییکی از راه

ها و جامع نگهداری شود. با پیشرفت امتحانیافته و کارآمد از طریق  سازمان ،بهتی به شیوهکود 

سعه در روش تو مجدد سازیفکتور دشوار شود.تواند د میو گذاری کافزاری، مقیاسهای نرمپیشرفت

در روش توسعه بر اساس پلان  .تر استارزانبر اساس پلان افزار نرمبه روش توسعه  نسبت تدریجی

 ګیرد.به قیمت بلند صورت می مجدد سازیفکتور

 بحث و مناقشه
صورت گرفته باهم در این بخش یافته های این تحقیق با روش کار و یافته های تحقیقات که قبلآ 

 بحث و مناقشه صورت گرفته.

 به اساس پلانافزار نرمروش توسعه 

 ادیز لیو تحل هیبه تجز ضرورتکه  یهاستمیس یممکن است برا افزار به اساس پلانروش توسعه نرم

ضرورت ( مورد دهیچیپ یبندبلادرنگ با الزامات زمان ستمیمثال س طور)به  ،دارند سازیادهیقبل از پ

  .(Al-Azawi, 2014)باشد

 نیقرارداد ب یمعمولاً به نوع توسعه به اساس پلان روش که دهدهای این تحقیق نشان مییافته

کنند با یم یها سعدارد. آن یبستگ یروابط با مشت  یبرا اساسی طوربه  انیو مشتگان دهندهتوسعه

مستند، با مشکلات قابل  ینامهتوافق کیحل در های کردن راه یها و رسمآن یکار کردن از قبل رو 

گان دهندهتوسعه .است زیاد فواید یدارادار یپا طیدر شرا خصوصبه  مورد، نی. اندیایکنار ب ینیبشیپ
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آورند و بهت یبه دست م یز یدانند که چه چیم انیمشت ؛انجام دهند دیبا یدانند که چه کار یم

 .(Badwe and Erkan, 2018)خود ادامه دهند یاتیعمل یهاتیتوانند به مسئولیم

احساس  ی، مردم زمانروش توسعه به اساس پلاندر آن است که  یدهندههای این تحقیق نشانیافته

ها را در وجود داشته باشد که نقش آن یروشن یهاطرز العملو  هاپالیسیکه  نمایدیو قدرت م یراحت

 یبه خوب شخصهر  فیاست که در آن وظا دیخط تول طیمح کی شتیب نیسازمان مشخص کند. ا

مشخص انجام دهند تا محصولات  حدخود را تا  فیها وظااست که آن نیشده است. انتظار ا فیتعر

چه با دانش محدود از آن گرانید یقابل استفادهدر محصولات  یها به راحتآن ی(کار استفاده)قابل 

 سازیپروگرام ساحه )فضای( .(Hanschke et al., 2015) ادغام شوند ،دهندیواقعاً انجام م گرانیکه د

 یمشکل نیاول، ا مرحلهکند. در یمسئله استفاده م یساز دلو درک و م یبرا یرسم یکردهایشده از رو

 یمشکل فن کیبا آن مواجه است. در موارد کمت، ممکن است  ستمیس کی یکنندهاستفادهاست که 

رود یم ییمسئله یساز دلو و م لیشده، کار به درک، تحل سازیپروگرام یهاروش یساحهباشد. در  زین

 یکردهایشامل رو ه اساس پلانتوسعه بروش  .(Ghani et al., 2014) ابدییکه راه حل آن توسعه م

 ،ها به اساس پلانروشاست. همه  V دلو و م یمنطق پارچهکی پروسهدل آبشار، و مانند م ،توسعه

 .از قبل مشخص شوند دیافزار بامورد نظر نرمخصوصیات عملکردها/ :هستند خصوصیات ذیل یدارا

مشخص  تفصیل عالی و اتیبا جزئ ضروریات .شودیپروژه ساخته م ختم ااز ابتدا ت یلیتفص پلان کی

قبل  دیبا دیزاینو  یمشخصات معمار  .شودیاجرا مجدی  رییدرخواست تغ ،پروسه پس از آن شده و

امتحان متمرکز است.  یسینوپروګرامفقط در مرحله  مرپروګراکار ، از شروع اجرا کامل شود

انجام  یبه صورت رسم تیفیک اطمینان و شودیپروژه انجام م انیدر پا )چک/تست(

 .(Fulbright, 2013)شودیم

 با استفاده از این روش تلاش دهندهتوسعهافزار است که روش توسعه نرم کی ،بر اساس پلانتوسعه 

و  گذاریپلانبخواهد  ییدر محصول نها کنندهاستفاده کیکه ممکن است یخصوصیاتکند تمام یم

 یمبتن یاتیعمل پروگرام نیکند. در واقع ا نییرا تع خصوصیاتآن  یهمه یتوسعه روشو  هدتوسعه د

 .(Ardito, 2017) کار است مخصوصاز سطوح  یمنظم یمجموعه یبر اجرا

بر دستور کار است که بر مراحل مختلف  یمبتنافزار نرم انجنیری روش ،کی توسعه بر اساس پلان

است. هر مرحله توسط  یمتک توسعه ساخت، تست و ،دیزاین، ضروریاتمانند  ؛زیتوسعه متما

حل راه میت کند،یکمک م ضروریات دریافتدر  یگروه تجار  :شودیمختلف مراقبت م یهاپگرو 

هر مرحله در شروع  ی. خروجدهندیرا انجام م موارد اجرایی ییاجرا یهامیو ت دهدیم ئهرا ارا دیزاین
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و  ینیبشیممکن است بخواهد، پ یکه مشت  خصوصیاتتمام  نجا،یدر ا شده است.گذاری پلانپروژه 

از قبل انجام  خصوصیاتساخت آن  در پروگرام نیهمچن. (Goevert, 2019)شده است گذاریپلان

شود. به طور یم سازیپروگراماز قبل  زین قیمتکار، زمان و  یشود. سپس بر اساس محدودهیم

 .(Matthies, 2018)شوندیو اجرا م ابتث پروگرامو زمان بر اساس  قیمتمحدوده،  ؛خلاصه

 یمشت  ضروریاتساختمان را کاملاً مطابق با  دیزایناست: اولاً،  قرار ذیل توسعه به اساس پلان پروسه

شود. در یانجام م دیزاینمانند  ،کند. سپس ساخت و سازیم دیزاین سازوقبل از شروع هر کار ساخت

 Kumar et)شودیم یر یگهر مرحله از ساختمان اندازه یشرو یپ یبا توجه به چگونگ شرفتیپ ت،ینها

al., 2014).  اتیتوسعه با جزئ یپروسهافزار است که در آن نرم انجنیری از یروش ،بر اساس پلانتوسعه 

 معمولی و به روش انجنیری تیریمد یهاروشبر  یمبتن بر اساس پلانشود. توسعه یم سازیپروگرام

ها با تی، تکرار در فعالتوسعه به اساس پلان روش در افزار است.بزرگ توسعه نرم یهاپروژه تیریمد

 ؛مثال طور. به شودانجام میشود، یاستفاده م پروسهمراحل  نیارتباط ب یبرقرار  یکه برا یاسناد رسم

 کی نیاشود. سپس یم مشخصها یازمندیمشخصات ن ت،یو در نها ابندییها تکامل میازمندین

اتفاق  هاتیفعال نیچابک، تکرار در ب روش کیاست. در  یز ساادهیو پ دیزاین پروسسبه  یورود

 .(Schmidt, 2019)ابندییجداگانه، با هم توسعه م به صورت دیزاینالزامات و  ن،ی. بنابراافتدیم

 اساس پلان مزایای روش توسعه به

 ؛دارد یبه دانش شخص ضرورتدر ابتدا  -

 ؛باشدنمی افزارنرم یبزرگ توسعه یهاپروژه یمناسب برا -

 ؛کرد نیتخم یشت یتوان با دقت بیپروژه را م قیمتو  یجدول زمان: ینیبشیقابل پ -

 ندهیآ یکه به درک و نگهدار  شودیم ایجاددر هر مرحله  زیاد متیق با اسناد :یمستندساز  -

 .دیافزایم

 نواقص روش توسعه به اساس پلان

شود، اعمال تغییرات در الزامات معمولاً دشوار که یک پروژه دستخوش تغییرات خاصی می هنگامی

 شوداست. بازخورد دیرهنگام و فرآیند جامع اصلاح آن اغلب موجب تأخیر در اجرای پروژه می

.(Aguilar & Zapata, 2017) 

 بزرگ به یافزار نرم یهاپروژه تیریمد ،افزار به اساس پلانتوسعه نرمبر  یمبتن یهایدولوژ و تیم

 ,Mukhtar)چگونه انجام دهند دانستندیم انجینراناست که  یکار  نیساده بود: ا لیدل کی اساس
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در نظر  به اساس پلان یلیکنند که به دلایم یرو یپ یاز روش انجنیری گریهمه اشکال د باً یتقر .(2018

 :شود، از جمله یگرفته م

 ؛یر یپذینیبشیو پ یر یتکرارپذ یرو  -

 ؛در حال بهبود جیشده، استندردشده و به تدر فیتعر یهاپروسه -

 ؛مستندات کامل -

 ؛(Jahr, 2014)یمحصول کار  حاتیها و توضتیها، مسئولگردش کار، نقش ق،یدق یهاپروگرام -

 .مستمر خطر تیریمد -

 روش توسعه تدریجی

 ل،یو تحل هیشده است، تجز فیتعر اضحو صورت که به  یدر مراحل ستمیس ،روش توسعه تدریجیبا 

شود. یم میها تقساز ساخت ییپروژه به مجموعه گریشود. به عبارت دیم امتحانتوسعه و  ،دیزاین

بر  روش نیشود. ایپروژه کامل منتشر م یینها شیو با افزا هشد یدر مرحله اول بررس یعملکرد اصل

 ایجاد ترعیسر یاتیعمل ستمیس کیاست که  یمعن نیبه ا وکند یم دیتأک یساختمان بلاک کردیرو

 .(Lom, M., et al., 2016)شودیم

شروع شود که  یپروژه ممکن است با اهداف کل ایشود  یآور کامل ممکن است از قبل جمع الزامات

الزامات بالاتر باشد،  تیهر چه اولو ؛شوندیم یبندتیاولو ،شوند. الزاماتیبا هر تکرار اصلاح م

تر از آنچه در مهم دیاضافه شده نبا دیعملکرد جد ن،یشود. بنابرایگنجانده م شیافزا کیزودتر در 

 .(Cooper and Sommer, 2018)باشد ،وجود دارد یساخت فعل

 یمستقل از چرخه دیولما نیها به چندیازمندیاست که در آن نافزار نرمتوسعه  پروسه ،تدریجی روش

و  یساز ادهیپ ،دیزاین ،ضرورتول مراحل مورد دیدل، هر ماو م نیشوند. در ایم میافزار تقستوسعه نرم

روند تا  نیکند. ایاضافه م یرا به نسخه قبل یل عملکرددیو ما یکند. هر انتشار بعدیم یتست را ط

 .(Doshi and Patil, 2016)ابدییکامل ادامه م ستمیبه س دنیرس

 م؟یکنیاستفاده م تدریجی روشاز چی زمانی 

  .باشد بهت شناسایی شده ضروریات واضح وکه یزمان -

 .است یتوسعه طولان پروگرام یپروژه دارا کی -

 .ستندین دهیآموزش د ایماهر  یلیافزار خنرم میکه ت یزمان -

 .محصول را دارد عیعرضه سر یتقاضا یکه مشت  یزمان -
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 .(Bauschmann et al., 2017)دیشده را توسعه ده یبندتیاولو ،الزامات دیتوانیابتدا م -

 جیخصوصیات روش تدری

 .شودیم میکوچک توسعه تقس یهااز پروژه یار یبه بس ستمیس نیا -

 .ساخته شده اند یینها ستمیس ایجاد یبرا یجزئ یهاستمیس -

 .مقابله کرد ضرورتمورد  تیاولو نیبالاتر باید بهابتدا  -

 .(Doshi and Patil, 2016)شودیمنجمد م افتهیشیبخش پس از توسعه بخش افزا کی ضرورت -

 مزیای روش تدریجی

 .ها آسان استغلطی صیتشخ -

 .(Heimicke, 2019)تر استآسان رفع مشکلاتو  امتحان -

 .است رتریپذانعطاف -

 .شودیم تیریدر طول تکرار آن مد رایز ؛آسان است خطر تیریمد -

 .(Kumar et al., 2014)کندیم افتیمهم را زود در یعملکردها یمشت  -

 تدریجیروش معایب 

 دارد. خوب پروگرام کردنبه  ضرورت -

 .کل بالاست قیمت -

 .(Saleh, S.M., et al., 2019)است ضرورتشده مورد  فیتعر یول به خوبدیما ارتباط -

 ګیرینتیجه

 رو هرهمین هستند. ازتدریجی دو میتود متفاوت  روش بر اساس پلان وافزار توسعه نرمهای روش

برای بعضی موارد مناسب و برای بعضی دیگر غیرعملی هستند. هاکدام آن  

، روش باشدمیحال تکامل و یا غیرقطعی  در های آننیازمندیافزاری که های توسعه نرمپروژه -

 است. بهت تدریجی

 هاینیازمندیافزار با تر توسعه نرمهای کوچکبرای پروژه توسعه به اساس پلانبرعکس، روش   -

 مشخص و قطعی، بهتین روش است.

تر های بزرګتر و برخلاف در روش بر اساس پلان تیمهای کوچکدر روش تدریجی تیم -

 ضرورت است.
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مشتی  ادهنده بتوسعه ،ریزیرا در هر تغی ؛بستګی دارد  هدر روش تدریجی اعتماد به رابطه میان -

دهنده با مشتی در باشد. بر عکس در روش توسعه به اساس پلان ارتباط توسعهدر تماس می

 باشد.ختم پروژه می

زیرا در  ؛باشدتر میمجدد در روش تدریجی بر خلاف روش بر اساس پلان ارزان سازیفکتور -

 باشد.می ترر و اصلاح کود آسانیو تغی گردیدهتقیسم  کوچک هایشه به بخژ روش تدریجی پرو

رات در یولی در روش بر اساس پلان تغی ؛در روش تدریجی تغیرات در اعضای تیم ممکن است -

 اعضای تیم ممکن نیست.

یات رشود و روش به اساس پلان هم به ضرو یخاطر ضرویات فعلی استفاده مه روش تدریجی ب -

 گردد.شده استفاده میبینیضرویات پیشفعلی و هم برای 
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