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This research investigates the geological and economic aspects of the 

valuable talc mineral deposits in the Achin district of Nangarhar 

province, located along the northern slopes of the Spinghar mountain 

range. The primary objective is the detailed evaluation of the 

structural framework, identification of the genetic origin, analysis of 

physicochemical quality, and scientific estimation of reserves to pave 

the way for sustainable industrial development and national economic 

growth. The methodology was conducted as a literature review, 

encompassing a comprehensive examination of previous technical 

reports and historical documents. Findings demonstrated that talc and 

magnesite mineralization in the area is the product of complex 

regional metamorphism processes and their interaction with 

hydrothermal solutions within dolomitic marbles belonging to the 

Proterozoic era. The talc veins in this structural zone range from 100 

to 150 meters in length and 2 to 20 meters in width. The reserves are 

estimated at approximately 5.5 million tons of talc and 66 million tons 

of magnesite, possessing high purity and fully complying with 

international industrial standards. Furthermore, due to its pure white 

color and the absence of harmful impurities, the extracted talc has 

extensive applicability in major industries such as papermaking, paint 

production, plastics, and cosmetics. These characteristics double the 

strategic and commercial importance of the region as a potential 

mining hub at the national level. Finally, to prevent exporting raw 

materials, increase economic value added, and create new 

employment opportunities for the local community, establishing 

standard processing plants near the mine is highly recommended. 
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 منرال ارزشمند ریذخا یاقتصاد و یکیولوجیج ابعاد یبررس به جامع صورت به قیتحق نیا

 غرنیسپ جبال سلسله یشمال دامنه امتداد در واقع ننگرهار، تیولا نیاچ یولسوال در تالک

 منشأ شناخت ،جیولوجیکی مانساخت قیدق یابیارز ،تحقیق نیا یاصل هدف. پردازدیم

 منظور به معدن نیا ریذخا یعلم نیتخم و یاو یمیک-یکیفز تیفیک لیتحل ،یکیجنت

 شکل به قیتحق نیا روش. است وطن یاقتصاد رشد و یصنعت داریپا توسعه یبرا یساز نهیزم

 نیشیپ یخیتار اسناد و یکیتخن یهاگزارش جانبههمه یبررس شامل که شده انجام یمرور 

 محصول ساحه، تیزیمگن و تالک شنیزیمنرال که داد نشان وضوح به هاافتهی. باشدیم

 در یدروترمالیها یهامحلول تیفعال با آن تعامل و یمنطقو  زمیتامورفیم دهیچیپ یهاپروسه

 زون نیا در تالک یهارگه. است کیروزویپروت عصر به متعلق یتیدولوم یمرمرها داخل

 ریذخا زانیم. باشندیم متر ۲۰ یال ۲ عرض و متر ۱۵۰ یال ۱۰۰ نیب یطول یدارا ،مانیساخت

 از که است شده برآورد تیزیمگن تن ونیلیم ۶۶ و تالک تن ونیلیم ۵.۵ حدود معدن نیا

 یتقاضا یاستانداردها و اراتیمع با و داشته یعال العادهفوق تیفیک خلوص، درجه لحاظ

 به منطقه نیا از شدهاستخراج تالک ن،یا بر علاوه. دارد مطابقت کاملاً یالمللنیب یصنعت

 عیصنا در گسترده استفاده تیقابل مضر یهایناخالص وجود عدم و دیسف کاملاً رنگ لیدل

 نیا. باشدیم دارا را یشیآرا مواد و کیپلاست ،یساز رنگ ،یکاغذساز  چون یمهم

 کشور سطح در یمعدن بالقوهماده  عنوان به را منطقه یتجارت و کیژیاسترات تیاهم هایژگیو

 افزوده ارزش شیافزا خام، مواد صادرات از یر یجلوگ جهت ت،ینها در. سازدیم دوچندان

 پروسس یهاکارخانه احداث محل، مردم یبرا دیجد کاری یهافرصت جادیا و یاقتصاد

 .گرددیم شنهادیپ شدت به معدن یکینزد در یار یمع

 نیاچ یولسوال ؛ننگرهار ؛تیزیمگن ؛غرنیسپ ؛متحوله یولوجیج ؛تالک

 

 تاریخ دریافت:
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 تاریخ نشر:
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 مقدمه

 .جمعینأصحابه أ د المرسلین و علی آله و الحمد لله رب العالمین و الصلوة و السلام علی سی

هیمالیا، از تنوع بالای احجار و ذخایر معدنی –افغانستان به دلیل موقعیت خود در کمربند کوهزایی آلپ

ترین ذخایر تالک کشور مگنزیت اچین در ولایت ننگرهار یکی از مهم–برخوردار است. معدن تالک

 باشد.می

 ییطبقهرود. این منرال به دلیل ساختار شمار میبهمگنیزیم های آبدار منرال تالک از جمله سیلیکات

نظیری است. رنگ آن معمولاً سفید، سبز روشن، خاکستری منحصر به فرد خود دارای خصوصیات بی

 مانند است.رنگ بوده و جلای آن صدفی تا مومیا بی

سازد سب میکیمیاوی منرال تالک که آن را برای استفاده صنعتی منا فزیکی وترین خصوصیات مهم

ضریب (، پایداری کیمیاوی بالا، مقاومت در برابر حرارت، ۱عبارتند از: نرمی استثنائی )سختی موهس=

 (.Flanagan, 2022) باشدی( مییی )طبقهیاصطکاک پائین و ساختار صفحه

تتراهیدرال( -اکتاهیدرال-)تتراهیدرال T-O-T، تالک دارای ساختار فیلوسیلیکات ساختمانیاز نظر 

به هم متصل اند که همین عامل سبب نرمی  یضعیف واندروالس ارتباطتوسط  T-O-T طبقات. باشدمی

در مقیاس  (.King, 2024آنگستروم است ) ۹.3۵حدود  طبقاتشود. فاصله بین نظیر این منرال میبی

در طبیعت شده ترین منرال شناختهنرم ۱تعریف شده، منرال تالک با سختی  ۱۰تا  ۱سختی موهس که از 

 ؛سازددهی بسیار مناسب میسازی و پوششدواآرایشی،  استفادهتالک را برای  خصوصیتاست. این 

   (Flanagan, 2022). کندگونه خراش و آسیبی به سطوح ظریف وارد نمیزیرا هیچ

رود؛ با منطقه به شمار می ممالکترین است که از نظر ذخایر معدنی از جمله غنی مملکتی افغانستان

صورت علمی و دقیق مورد بررسی و ارزیابی قرار نگرفته این حال، بخش اعظمی از این ذخایر هنوز به

است. ولسوالی اچین در ولایت ننگرهار دارای ذخایر قابل توجه منرال تالک است که با وجود اهمیت 

های نوین جیولوجیکی بوده مبتنی بر روشاقتصادی بالقوه، تاکنون فاقد یک مطالعه جامع، علمی و 

غر موقعیت دارد و طبق برآوردهای اولیه معدن تالک اچین در دامنه شمالی سلسله جبال سپین است.

ی که در یگندههای پراذخایر هنگفتی از تالک و مگنیزیت را در خود جای داده است. با وجود گزارش

ر کامل و منسجم از ساختار جیولوجیکی، منشأ اند، هنوز یک تصویهای مختلف تهیه شدهدوره

تشکیل، کیفیت، کمیت و دورنمای اقتصادی این معدن وجود ندارد. این خلأ علمی به عنوان مسأله 

 گردد.اصلی تحقیق حاضر مطرح می
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 ضرورت انجام تحقیق حاضر از چند بعُد اساسی قابل توجیه است:

ترین مواد معدنی در صنایع مختلف جهان استفادهاز پرُ  عنوان یکیمنرال تالک به بعُد اقتصادی:الف( 

شناخته  رابرسازی کاغذسازی، سرامیک، پلاستیک، رنگ و از جمله صنایع دواسازی، آرایشی،

 تواند درآمد ارزشمند ارزی برای وطن ما ایجاد نماید.علمی از ذخایر اچین می استفاده شود.می

جیولوجیکی و منشأ تشکیل معدن، از اهمیت علمی بالایی بعُد علمی: شناخت دقیق ساختار ب( 

 ساز اکتشاف معادن مشابه در دیگر نواحی افغانستان گردد.تواند زمینهبرخوردار است و می

برداری علمی از معادن مواد بعُد ملی: با توجه به نیاز مبرم کشور به توسعه اقتصادی پایدار، بهرهج( 

 نقش محوری در تقویت اقتصاد ملی داشته باشد.تواند مفیده از جمله تالک می

شرقی کشور نیاز مبرم به توسعه صنعتی  نفوسی: ننگرهار به عنوان یکی از ولایات پر یعد منطقهبُ د( 

 قابل توجهی در منطقه ایجاد نماید. باعث ایجاد کار تواندهای پروسس تالک میدارد؛ احداث کارخانه

 ه ترتیب اولویت عبارتند از:بر این اساس، اهداف اصلی تحقیق ب

. بررسی و تشریح ساختار جیولوجیکی و لیتولوجیکی ساحه معدن تالک اچین بر اساس مستندات 1

 موجود.

های میتامورفیزم مگنیزیت اچین و ارتباط آن با پروسه-. تعیین منشأ و جنتیک تشکیل معدن تالک۲

 منطقوی.

 های معدنی اچین و ماماخیل.مگنیزیت در کتلهبرآورد و تخمین ذخایر موجود تالک و  .3

 المللی.. ارزیابی کیفیت منرال تالک اچین و تطبیق آن با معیارات صنعتی بین4

 پیشینه تحقیق

مطالعات پیرامون ساختار جیولوجیکی و معادن مواد مفیده ولایت ننگرهار از دیرباز مورد توجه محققین 

 گردند:شده به ترتیب تاریخی مرور میترین تحقیقات انجامهمداخلی و خارجی بوده است. در ادامه، م

غر را انجام داد و برای نخستین بار اولین مطالعات ساختاری در سلسله جبال سپین (1892) گریسباخ

ا توصیف کرد ولی نقشه جیولوجیکی اولیه ساحه را تهیه نمود. وی ظهور احجار متامورفیک منطقه ر 

 معادن تالک ننمود.ی به یگونه اشارههیچ
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کیلومتر و  ۲برای نخستین بار جسم نوارمانند تالک در معدن اچین را با طول تا  (1969) شیفتسوف

متر توصیف نمود. وی همچنین ذخیره عمومی تالک در ساحه سپین غر )از  ۱۸-۱۵ضخامت متوسط 

 میلیون تن برآورد کرد. ۱۰اچین تا ماماخیل( را به 

ان مطالعه ساختمان جیولوجیکی ساحه، معدن ماماخیل )غوندی( را نیز در جری( 1970) دیناکوف

 شناسایی کرد و تشریحات مختصری از آن ارائه داد.

تر ساخته و ضخامت دست آمده از تحقیقات قبلی را دقیقاطلاعات به (1972) لیون، شیلین و آوشنلوف

 های تالک را ارائه دادند.تری از لایهدقیق

برای نخستین بار موجودیت مگنیزیت را در ساحه اچین تثبیت کردند؛ این  (1974) چمیروف و میرزاد

 کشف اهمیت معدنی ساحه را دوچندان ساخت.

معادن افغانستان، ذخایر تالک و مگنیزیت  در گزارش سند( 2002) سروی جیولوجی ایالات متحده

 میلیون تن مگنیزیت ذکر نموده است. ۶۶میلیون تن تالک و  ۵.۵ماماخیل را به ترتیب -اچین

از مطالعات جیولوجیکی، هایدروجیولوجیکی و اقتصادی در  ییمجموعه (2024)رسولی و همکاران 

د. از جمله مطالعه ساختار جیولوجیکی جاده انولایت ننگرهار و سایر ولایات افغانستان انجام داده

( و مطالعه رسوبات دریایی 2024-2021های زیرزمینی )(، مطالعه کیفیت آب2020آباد )جلال-کابل

 اند.ی ننگرهار فراهم آوردهیارزشمندی پیرامون جیولوجی منطقههای مختلف که اطلاعات در حوضه

ی پیرامون تشکیل معادن تالک در یاطلاعات پایه منطقوی افغانستان،( در جیولوجی ۱3۵7فیروز )

 های هایدروترمالی ارائه داده است.ارتباط با احجار کاربوناتی دولومیتی و پروسه

( در کتاب جیولوجی منطقوی، ساختار ستروکچری منطقه ننگرهار و جایگاه بلاک ۱3۸4رحمانی )

 نموده است. غر را در چارچوب جیولوجی افغانستان تشریحتکتونیکی سپین

 : تعاریف مفاهیم و اصطلاحات1جدول 

 تعریف علمی مفهوم

شده در طبیعت با ترین منرال شناختهنرم Mg₃Si₄O₁₀(OH)₂با فورمول  مگنیزیممنرال سیلیکاتی آبدار  (Talcتالک )

 تتراهیدرال(-اکتاهیدرال-)تتراهیدرال T-O-T ایطبقهدر مقیاس موهس؛ دارای ساختار  ۱سختی 

مگنیزیت 

(agnesiteM) 

شود؛ تالکی یافت می-معمولاً همراه با تالک در معادن مگنیزیتی 3gCOMبا فورمول  مگنیزیمکاربونات 

 میلیون تن موجود است ۶۶در معدن اچین با ذخیره 

متامورفیزم 

(Metamorphism) 

کیمیاوی در عمق  هایپروسه تغییر ماهیت فزیکی و کیمیاوی احجار در نتیجه فشار، حرارت و محلول

 زمین؛ معدن اچین محصول متامورفیزم منطقوی احجار دولومیتی پروتیروزویک است
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اکتشاف معدنی 

(Mineral 

Exploration) 

منظور شناسایی، تعریف و ارزیابی ذخایر معدنی؛ شامل مراحل های علمی و فنی بهمجموعه فعالیت

 داریتفحص مقدماتی، اکتشاف دقیق و اکتشاف بهره

ذخایر کتگوری 

1C   ,2C 

 — C2ذخایر قطعی با شبکه اکتشافی کامل؛  — C1بندی ذخایر معدنی بر اساس درجه اطمینان: کتگوری

 ذخایر احتمالی با شبکه اکتشافی ناقص

 رگ معدنی 

Ore Vein 

-۱۰۰های تالک اچین دارای طول های مجاور؛ رگهای سنگتجمع مواد معدنی در داخل شکستگی

 باشندمتر می ۲۰-۲عرض  متر و ۱۵۰

 تحقیق روش

جانبه از خصوصیات جیولوجیکی، ساختمانی و یابی به شناخت همهمنظور دستدر این تحقیق، به

اسناد و منابع علمی استفاده شده است. در این و مرور مگنزیت اچین، از روش مطالعه –معدنی تالک

جیولوجیکی و مدارک تخنیکی مرتبط با معدن اچین های ها، مقالات علمی، نقشهروش، اسناد، گزارش

اند. این گونه منظم مورد مطالعه، بررسی و تحلیل قرار گرفتهو ساحه جیولوجیکی ولایت ننگرهار به

های تکتونیکی، احجار جادهنده، ها زمینه را برای شناخت دقیق شرایط جیولوجی، ساختمانبررسی

ل منرال فراهم ساخته و مبنای علمی مناسبی را برای تحلیل نتایج نوع منرالیزیشن و عوامل مؤثر در تشکی

 .تحقیق ایجاد نموده است

های مختلف اکتشاف و مطالعات های تاریخی و اسناد مربوط به دورهدر چارچوب این روش، گزارش

جیولوجیکی منطقه مورد بررسی قرار گرفته تا روند شناسایی، ارزیابی و توسعه معدن اچین در طول 

های های مختلف، شامل نقشههای جیولوجیکی موجود در مقیاسزمان مشخص گردد. همچنان، نقشه

ها، خوردگیها، چینمنظور شناسایی واحدهای سنگی، شکستلیتولوجی، ساختمانی و معدنی، به

 .اندها با منرالیزیشن تالک و مگنزیت مورد استفاده قرار گرفتههای تحول و ارتباط آنزون

های رسمی وزارت معادن و پترولیم افغانستان، شامل معلومات مربوط به وضعیت ن، گزارشهمچنی

عنوان یکی شده، بههای انجاماکتشاف، مشخصات معدن، ذخایر معدنی، مطالعات تخنیکی و ارزیابی

 اند. افزون بر آن، مقالات علمی منتشرشده دراز منابع اساسی این تحقیق مورد استفاده قرار گرفته

های معتبر علمی های تخصصی علوم زمین و پایگاههای سازمانالمللی، گزارشهای معتبر بینژورنال

و سایر منابع معتبر علمی مطالعه و   USGS (United States Geological Survey) ،Mindatمانند 

تبرترین مواد علمی اند. استفاده از این منابع سبب گردیده است تا مواد تحقیق بر اساس معتحلیل گردیده

 .استوار بوده و نتایج تحقیق از دقت و اعتبار علمی بیشتری برخوردار باشد

 های تحقیقیافته
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شرقی افغانستان در نشیب شمال مگنیزیت اچین و معدن تالک ماماخیل در قسمت جنوب-معدن تالک

با مرکزیت شهر  —ننگرهاراظ اداری در ترکیب ولایت غر موقعیت دارند که از لحسلسله جبال سپین

غر از انجام داده، دامنه کوه سپین ننگرهارریاست معادن گردند. طبق سروی که شامل می —آباد جلال

 باشد.های تالک میولسوالی حصارک تا ولسوالی دور بابا سرشار از منرال

 های داخلی منعقد گردیده استقرارداد استخراجی منرال تالک با شرکت ۲۲تا کنون 

 (Rasouli & Vaseashta, 2023b). های حصارک، شیرزاد و اچین این معادن فعالیت فعلاً در ولسوالی

 دارند. 

، هندوستان فنلند بر اساس مطالعات بازار جهانی منرال تالک، کشورهای چین، ایالات متحده امریکا،

 .روندشمار میبه ترین تولیدکنندگان و صادرکنندگان این منرال در سطح جهانیو برازیل بزرگ

دهد که افغانستان با ذخایر معدنی تحقیقاتی که وزارت معادن و پطرولیم افغانستان انجام داده نشان می

تواند جزء تولیدکنندگان بزرگ این منرال در سطح جهانی عرض های آینده میفراوان تالک، در سال

 اندام کند.

(، تولید جهانی تالک در سال USGSمتحده امریکا )بر اساس گزارش سالانه سروی جیولوجی ایالات 

ترین تولیدکننده این سهم از تولید جهانی، بزرگ ٪37میلیون تن بوده است. چین با  7.۶حدود  ۲۰۲۲

( قرار ٪7( و برازیل )٪۱۰(، هند )٪۱۱(، ایالات متحده )٪۱۲) فنلند ممالکمنرال است. پس از آن 

 .(Flanagan, 2022)دارند 
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 Source: U.S. Geological Survey Minerals|  ۲۰۲۲سال  — ممالک تولید جهانی منرال تالک به تفکیک: ۱شکل

Yearbook (USGS, 2022) 

 

 
 

 ٪۱۲ســازی با ، و پلاســتیک٪۱4، رنگ و پوشــش با ٪۲۰، کاغذســازی با ٪۲۹صــنعت سرامیک با 

صرفبزرگ صنایع ترین م ستند.  صنعتی منرال تالک در جهان ه شی )کنندگان  سازی و ( و د٪۱۰آرای ا

 (.Flanagan, 2022شوند )کنندگان مهم این منرال محسوب می( نیز از مصرف7٪)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موارد استعمال صنعتی منرال تالک به تفکیک بخش: ۲شکل 
 

کارخانه پروسس  ۲۲ننگرهار و  ،معدن فعال تالک در ولایات کاپیسا 3۶افغانستان دارای  ۲۰۲۰در سال 

ولایت ننگرهار بوده است. وزارت معادن و پطرولیم افغانستان، منرال تالک را جزء تالک در 

تواند کمک فراوانی به اقتصاد نام برده که می ممکلت گذاری در صنایع استخراجیهای سرمایهفرصت

 .(Yosufzai et al, 2020)ملی افغانستان نماید

 مطالعات جیولوجیکی ساحه

گیرد که مسیرهایی را در سلسله ارتباط می (1892) گریسباخ ساحه به کارهایابتدای مطالعه جیولوجیکی 

غر انجام داده است؛ توسط وی برای اولین بار شیمای نقشه جیولوجیکی ساخته شد. بعد از آن سپین

شماری خارجی مورد مطالعه قرار گرفت ولی ظهور معدنی تالک در ولایت ساحه توسط محققین بی
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ای آغاز قرن بیستم معلوم گردید. در این دوره استخراج قسمی صورت گرفت؛ در هننگرهار در سال

گردید که از آن مواد کارآمد از قبیل نعلبکی، قاب و سایر ظروف آغاز اساساً تالک مقاوم استخراج می

 (.۱3۸4شد )رحمانی، ساخته می

 

 (Yousufzai et al., 2020): نقشه ولایت ننگرهار و منرال تالک 3شکل 

کیلومتر، ذخیره تالک  ۶۵)از اچین تا ماماخیل( به طول  سپین غر خیزدر مجموع در تمام ساحه تالک

میلیون تن تخمین زده شده است. برای اولین بار  ۱۰به  (1969) شیفتسوفنظر به مدارک محققین قبلی 

  .ثبیت گردیددر هنگام مطالعه ساحه اچین ت (1974)چمیروف و میرزادموجودیت مگنیزیت توسط 

 ساختمان جیولوجیکی ساحه منرال تالک
شرقی افغانستان را در برداشته که در -، قسمت جنوبی۱:۵۰۰،۰۰۰شده به مقیاس محوطه ساحه پیشنهاد

قرار داشته و بسیار ضعیف مطالعه شده است. موقعیت سترکچری ساحه در  خط فرضی دیورندنزدیکی 

گردد. در قسمت شمال، زون کنر جدا مشخص میتوسط سه سترکچر منطقوی چمیروف شیمای 

 (Rasouli, 2020).  شودگردد که شامل قسمت جنوبی هندوکش شرقی و قراقروم میمی

آباد )چهارمی نیوجن( موقعیت دارد. به طرف جنوب، در قسمت مرکزی ساحه، فرورفتگی وسیع جلال

غر یابد که بلاک عرضی سپیناط میخورده الپی ارتبفرورفتگی مذکور با برجستگی کناری منطقه چین

در بلاک میلان شمالی سلسله  —اچین و ماماخیل —دهد. معدن تالک تحت مطالعهیل میرا تشک

 (.۱3۸4جبال قرار دارد )رحمانی، 
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در این بخش معلومات پیرامون ساختار جیولوجیکی معدن اچین و ماماخیل ارائه شده است. هر دو 

میتامورفیزم منطقوی  پروسه شباهت داشته و به —کچری و جنتیکیستر  —معدن از لحاظ جیولوجیکی

 (.۱3۸4گیرد )رحمانی، مجاور ارتباط می احجار احجار پروتیروزویک با شباهت ترکیب لیتولوجیکی

گزین گردیده است که از لحاظ عمر ییافته جامگنیزیت اچین در احجار کاربوناتی تحول-معدن تالک

مثمر عبارت از مرمرهای دولومیتی بوده که به آن اجسام معدنی  طبقه .به پروتوزویک ارتباط دارد

های وسطی پروتیروزویک ها و کرستالصورت موافق تهداب شیستمثمر به طبقه مگنیزیت تعلق دارد.

 (Rasouli, 2020b).شود پوشانیده می

 ۸۰-۶۰ها دگی آناند؛ زاویه افتاغرب میلان کردهمثمر عمدتاً به طرف جنوب و جنوب طبقهاحجار 

 گیردالبلدی ارتباط میه شبه عرضخیز به زون درزهای انبو رسد. احجار تالکدرجه می

ها ها و آشیانهشمار رفته و متشکل از رگکننده بهصفت واحد کنترولن تالک بهیشاین زون برای منرالیز

 (.(Rasouli, 2019 باشد.می

های ابتدائی رسوبی ستروکچر که با دولومیت-مرمرهای دولومیتی از ترکیب و خصوصیت تکسچر

های های الماندین( در شیستتامورفیزم منطقوی )فاسیس دولومیتینماید، در مرحله ممطابقت می

  (Shamal, 2018). اندکریستالی خاکستری روشن و مرمرهای سفید بوجود آمده

 ٪4.۸و  ₂iOS، 3۱.7٪ MgO ٪۶3.3باشد و ترکیب آن می دارمگنیزیم تالک عبارت از هایدروکساید

O2H صدفی -یید و نصواری بوده و جلای آن شیشهماننباشد. رنگ آن سفید مایل به سبز، زردمی

های هایدروترمالی در صورت عموم به شکل متحوله در نتیجه تأثیر محلولباشد. معادن تالک بهمی

 گردد.باشد تشکیل می MgOاحجاری که غنی از 

های تالک در مجاورت یا در فاصله کمتر از ها و عدسیهمگنیزیت، رگ-در امتداد تمام زون تالک

رسند. طول های کلسیت نیز به مشاهده میاند. همچنان در بین کتلههای مگنیزیت قرار گرفتهعدسیه

غرب کمتر شرق به طرف شمالرسد و ضخامت آن از طرف جنوبکیلومتر می ۲عمومی زون مذکور به 

 کند(.متر تغیر می ۵به  3۰-4۰گردد )از می

های تالک باشند. تکاثف بیشتر رگمتر می ۲۰-۲متر و عرض  ۱۵۰-۱۰۰های تالک دارای طول رگ

-3.۵۶شود. مقدار فیصدی تالک در کتله اول شرقی ساحه مذکور دیده میدر قسمت مرکزی و جنوب

العاده خوب است و به از لحاظ کیفیت، تالک اچین فوقرسد. می ٪۱4.4-7.3۲و در کتله دوم  7.7٪

 (.۱3۶4رسد )ظفری، های مختلف به مشاهده میرنگ



 

 

 ابلـنتون کـپوهعلوم طبیعی  تحقیقی - علمی یهلـمج 151

 
گیرد و به مقدار کم به شکل پارچه مورد در صنعت عمدتاً از پودر تالک استفاده وسیع صورت می

کار تلف بههای مخکننده در ساختن شیشهصفت مواد تکمیلگیرد. پودر تالک بهاستفاده قرار می

کنند که این کار سبب بلند رفتن مقاومت و جلای آن را در صنعت کاغذسازی استفاده می پودر رود.می

 شود.کاغذها می

سازی گیرد و به همین ترتیب در صنعت کاشیهای چاپ کتب نیز مورد استفاده قرار میعلاوتاً در رنگ

ده آلات الکترونیکی، عایق برق و پلستر دیوارها صفت اجزاء عمنیز مورد استعمال دارد. تالک میده به

شود. در صنعت پودرسازی و عطریات نیز مورد استعمال دارد. در طب جراحی، در صنعت استفاده می

شود الحراره استفاده میکار رفته و عمدتاً از تالک جهت مواد مقاومسازی، زراعت و غیره نیز بهشیرینی

(King, 2024). 

 منشأ معدن تالک

تالک معدن اچین یا با احجار ماورای قلوی و یا احجار کاربوناتی ارتباط دارند. چون در معدن اچین 

احجار ماورای قلوی به مشاهده نرسیده و تمام تالک در مجاورت احجار کاربوناتی قرار گرفته است. 

تکتونیکی نیز به مشاهده  شوند وهای تکتونیکی دیده میهای تالک در بین شکستگیهمچنان کتله

 رسد.وجود دارد، تالک نیز به مشاهده می Mgهایی که آید که در قسمتجا برمیرسد. از اینمی

احجار ماگماتیکی در تشکیل تالک نقش عمده دارند که اکثراً معادن تالک با دولومیت و احجار 

باشند. ابتدا در منطقه احجار ک میها عالی بوده و پاماگماتیکی ارتباط دارند و کیفیت این نوع تالک

ر نموده و به یتامورفیزم تغییها، مرمرها( بوجود آمده؛ سپس تحت تأثیر عملیه مکاربوناتی )دولومیت

 البلدی را داراست.خوردگی انتیکلاین تبدیل شده که موقعیت شبه عرضچین

های هایدروترمالی با آن محلول مذکور احجار ماگماتیکی نفوذ نموده و توأم انتیکلینال از جناح جنوبی

ها اند، بالا شده است. در نتیجه تغییرات بعدی تکتونیکی، شکستگیرا بوجود آورده مگنیزیتکه 

اند. در به تالک تبدیل و جابجا شده مگنیزیت های مذبور ازها در اثر تأثیر محلولتشکیل شده که آن

 (.۱3۵7است )فیروز،  یشنه اکسیدها تالک رنگ سرخ داشته که علت آن عملیبعضی قسمت

 تفحص و اکتشاف مقدماتی معدن تالک اچین

مانند چونه و دولومیت وجود دارند،  ؛های بزرگ احجار کاربوناتیجایی که در آن کتله در این ولایت

باشد. از قدیم در این قسمت )اچین، ماماخیل( مردم از محک خوبی برای تشکیل معادن تالک می
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اند. بدین اساس جیولوجستان نقشه تفحصی دوا و در جهات دیگر استفاده نموده شکلتالک آن به

 (.۱3۵7خود را بر اساس مناطق مذکور شروع نمودند )فیروز، 

گیری صورت ها را عمود بر امتداد کتله معدنی تعیین نموده. در مرحله اول تحقیقات مذکور نمونهپروفیل

پتروگرافیکی، کیفیت و کمیت -شدند. بعد از تحلیل مینرالوجیکی ها به لابراتوار فرستادهگرفت و نمونه

ها تعیین گردید. با نتیجه دادن مثبت معدن مذکور، نقشه اکتشافی شروع گردید. اکتشاف مقدماتی به آن

-۲۰۰ها به حفر گردیدند که فاصله آن عمقحفریه کم طوری شروع شد که ابتدا به امتداد عرض احجار،

 رسد.می عمقحفریه کم ۵ها به تعداد آن رسد؛متر می ۲۵۰

 پروژه اکتشاف دقیق

داری. باشد: اکتشاف مقدماتی، اکتشاف دقیق و اکتشاف بهرهاکتشاف از چندین مرحله متشکل می

 4۰الی  ۲۰بندی معادن در گروپ دوم قرار دارد، لذا ضریب آن از چون معدن اچین نظر به گروپ

 ۹ معدنی دارای جسامت بزرگ است؛ لهذا برای مطالعه آن در سطحگیرد. کتله قیمت را به خود می

 شود.اند و برای مطالعه در عمق از دو تونل استفاده میبالای کتله معدنی حفر گردیده حفریه

دارد؛ این تونل با در نظرداشت افتادگی کتله معدنی  قراراز سطح بحر متر  ۱44۰تونل نمبر اول در ارتفاع 

متری،  ۱۵۰۰ افقدر پستی و بلندی در نظر گرفته شده است. تونل نمبر دوم با در نظرداشت شرایط 

متر در نظر گرفته شده است.  3۰۰و طول عمومی آن  واقع گردیده متر به طرف غرب تونل نمبر اول ۲۰۰

 باشد.غرب میرجه به طرف جنوبد 7۰-۵۰کتله معدنی دارای افتادگی

باشد. جهت متر می ۱3۶۰ترین در حدود متر و ارتفاع پایین ۱۶۰۰بلندترین ارتفاع کتله معدنی در حدود 

توانیم کتله معدنی کاری ضرورت است. ما میچاه برمه ۶های مختلف به مطالعه کتله معدنی در پروفیل

تر از و پایین C1متری به کتگوری  ۱3۰۰تا هوریزنت ها خود را توسط دو تونل و در عمق توسط چاه

 (.۱۹73محاسبه نماییم )میدوف،  C2متری به کتگوری  ۱۲4۰آن را در عمق 

 بحث و مناقشه 

درجه به  ۸۰-۶۰گزین شده که با میلان یمعدن اچین در مرمرهای دولومیتی پروتیروزویک وسطی جا

اصلی منرالیزیشن  یکنندهالبلدی، کنترولغرب همراه است. زون درزهای شبه عرضجنوب/جنوب

غر( ی )بلاک سپینیعدن پیامد مستقیم تکتونیک منطقهیابی مدهد موقعیتنشان می هااست. این یافته

 .صورت منفرداست، نه تمرکز ماده معدنی به
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( ۱3۵7( و فیروز )۱3۸4رحمانی ) .برداری، به تالک اشاره نکردنقشه( با وجود اولین ۱۸۸۰گریسباخ )

 ضعف مشترک منابع یدهندهکدام سن دقیق ندارند که نشانهیچاما  ؛تری ارائه دادنددقیقچارچوب 

 .باشد

 و مگما نفوذ و خوردگیچین و منطقوی متامورفیزم ←پیشنهادی: تشکیل دولومیت رسوبی دلو م

های تکتونیکی شکستگید امتدا در تالک به تبدیل ←( اولیه مگنیزیت) هایدروترمالی هایمحلول

مودل تالک نزدیک است و  به فورمول SiO₂ ،3۱.7٪(MgO٪۶3.3(بعدی. ترکیب کیمیاوی

 میرزاد-کند. کشف مگنیزیت توسط چمیروفاحجار جادهنده را تأیید می-کاربونات متاسوماتیک

 یدهندهنشان —( ۱۹۶۹پنج سال پس از توصیف اولیه تالک توسط شیفتسوف ) —( ۱۹74)

 ری تدریجی دانش علمی است. گیشکل

 ( وسپین غر کیلومتری ۶۵میلیون تن تالک، کل زون  ۱۰) (۱۹۶۹)ناهماهنگی آشکار بین شیفتسوف 

USGS ۲۰۰۲ (۵.۵  + این تفاوت -میلیون تن مگنیزیت، محدود به اچین ۶۶میلیون تن تالک .)ماماخیل

 بیشتر ناشی از دامنه جغرافیایی متفاوت است. 

صنعتی )سفیدی، اندازه  معیار هایکیفی است نه کمّی؛ فاقد شاخص« العاده خوبفوق»توصیف کیفیت

(، تالک ٪7در برابر دوایی  ٪۲۰، کاغذ ٪۲۹ذرات، آزبست(. با توجه به سهم بازار جهانی )سرامیک 

( به ۱3۶4آرایشی. ظفری )-دواییحساس  استفاده تر است تااچین برای مصارف صنعتی حجیم آماده

ی که رسولی و همکاران در ینکته .کنواختی کیفیت را متأثر سازدتواند یگی اشاره کرده که میتنوع رن

 .اندتحلیل بازار به آن نپرداخته

 گیرینتیجه

 ؛تالک یک ماده معدنی است که ساختاری بسیار نرم و سبک دارد. این ماده طبیعی دارای عناصری

ترین منرال )یک( نرم ۱باشد که با سختی موهس میجن و ، اکسیجن، سیلیسیم و هایدر مگنیزیم مانند

 شده در طبیعت است.شناخته

آید. خوشبختانه به دست می ،شونداین ترکیب معدنی از ذخایر منرالی و از معادنی که در زمین حفر می

آید. ساخت ها به حساب میمنرال تالک ولسوالی اچین افغانستان یک معدن نادر در قسمت این منرال

 ر منرال تالک با توجه به کاربردهای متنوعی که در صنایع دارد، دارای اهمیت فراوانی است.پود

مواد معدنی، تالک  یشود. تولیدکنندهاستخراج می مگنیزیم آبدارپودر تالک از منرالی به نام سیلیکات 

 آید بسیار نرم است.کند؛ پودری که به دست میخشک و آسیاب می میده کردنرا پس از 
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مانند کاغذسازی، صنایع کائوچو، صنایع سرامیک، روغن، تولید مواد چرب و  ؛از تالک در صنایعی

سازی، لوازم آرایشی، کننده، تولید کابل برق، صنایع غذایی، رنگ و پوشش، پلاستیکروان

 .شودو غیره استفاده می دوایی کاربردهای

 ۶۶میلیون تن تالک و  ۵.۵یه به ترتیب معدن اچین بر اساس مطالعات اول مگنیزیتذخایر تالک و 

این آمار جایگاه مهم افغانستان را در چارچوب منابع معدنی . تخمین زده شده است مگنیزیتمیلیون تن 

 دهد.منطقه نشان می

 پیشنهادات

های گردد تا در مورد منرالپیشنهاد می موجود نبوده بلکه،در معدن مذکور تنها تالک و مگنیزیت .  ۱

 .ین معدن نیز تحقیقات صورت گیردادیگر 

 ،آیندکه در نتیجه متامورفیزم احجار ماورای قلوی به وجود می مگنیزیت-.  تعدادی از معادن تالک۲

گردد احجار ماورای قلوی پیشنهاد می شود.اهمیت زیاد دارند که معدن اچین از آن جمله محسوب می

 یرد.که در این ولایت است مورد تحقیق و بررسی قرار گ

 ؛دهد کهدارای دورنمای خوب برای معادن تالک بوده و امکان می سپین غر .  قسمت جنوبی زون3

مانند معدن اچین، معادن دیگر نیز وجود داشته باشند. دورنمای تفحص برای معادن مذکور موجودیت 

 پیشنهاد تحقیقات بیشتر را در این قسمت دارم. ،باشدهای ترکیب قلوی میدایک

برداری تفصیلی اچین با دقت بیشتر تحت نقشه مگنیزیت-گردد که ساحه معدن تالکشنهاد می.  پی4

 برای تمام ساحه تهیه شود. ۱:۱۰۰۰۰قرار گیرد و نقشه جیولوجیکی به مقیاس 

.  وزارت معادن افغانستان باید استخراج معدن تالک اچین را به اشخاص متخصص و مسلکی قرار ۵

صورت فنی و مسلکی استخراج گردد و از تلفات معدنی جلوگیری ده افغانستان بهدهد تا معادن مواد مفی

 شود.

های پروسس پودر تالک در گردد که کارخانه.  با توجه به ذخایر عظیم تالک در منطقه، پیشنهاد می۶

 نزدیکی معادن احداث شود تا ارزش محصولات معدنی برای اقتصاد افغانستان به حداکثر برسد.

  نویسندگان سهم

 را تحلیل و تجزیه اند. داشته همکاری مشترکاً  نویسنده ردوه منابع و مواد آوریجمع قسمت در

 است. داده انجام رسولی الله حفیظ ار  اصلاحات و بازبینی و داده انجام زاده نبی بدالوارثع
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 منافع تضاد 

 ندارد. وجود نویسندگان بین منافع تضاد گونههیچ که گرددمی تصدیق 
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