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  چکیده
های تجدیدپذیر به طور گسترده اس فاده کند. تواند از مزایای انرژیافغانس ا ، به عنوا  یک کشور با منابع طبیعی م نوع، می

خورشیدی، بادی،  هایهای تجدیدپذیر در افغانس ا ، شامل انرژی، به بررسی مزایای انرژیمقایسوی -مروری در این مقاله

های مناسب، کمبود دانش تخنیکی و نیروی مانند نبود زیربنا ی؛یهامقاله به چالش ن. ایآبی و بیومس پرداخ ه شده است

ساختن زیربناهای انرژی تجدیدپذیر،  شامل و راهکارهای عملی سساتگذاری دولت و مؤ کار م خصص، نیاز به سرمایه

های انرژی تجدیدپذیر در برای اجرای پروژه یه گذاری در بخش انرژی تجدیدپذیرتربیه نیروی انسانی م خصص و سرما

ه داده گذارا  ارائبرای سیاست های تجدیدپذیر در افغانس ا برای اس فاده اعظمی از انرژی افغانس ا  پرداخ ه و پیشنهاداتی

به زیست، کاهش وابس گی در حفاظت محیط توانداس فاده از این منابع می های این مقاله نشا  داد کهیاف هاست. 

اف اده ای دسترسی به انرژی در مناطق دور زایی، ارتقتوسعه اق صادی و اش غالهای فسیلی، منبع انرژی قابل اطمینا ، سوخت

 کمک نماید.
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Abstract 

Afghanistan, as a country with diverse natural resources, can widely benefit from 

renewable energies. This review-comparative article examines the advantages of 

renewable energy in Afghanistan, including solar, wind, hydro, and biomass energy. The 

article addresses challenges such as the lack of proper infrastructure, insufficient technical 

knowledge and skilled labor, the need for investment by the government and institutions, 

as well as practical solutions including the development of renewable energy 

infrastructure, training of specialized human resources, and investment in the renewable 

energy sector for implementing renewable energy projects in Afghanistan. It also 

provides recommendations for policymakers to maximize the use of renewable energies 

in the country. The findings of this article showed that utilizing these resources can 

contribute to environmental protection, reducing dependence on fossil fuels, providing a 

reliable energy source, economic development and job creation, and improving energy 

access in remote areas. 
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 مقدمه

 .نیاجمع اصحابه و آله یعل و نیالمرسل دیس یعل السلام و الصلوة و نیالعالم رب لله الحمد

دارای منابع تجدیدپذیر بسیار افغانس ا  یکی از کشورهای در حال توسعه در جنوب آسیا است که 

 است؛ به این طرف مورد بررسی قرار گرف ه 1983بررسی منابع تجدیدناپذیر در افغانس ا  از سال  .است

 تر مطالعات و تحقیقات صورت گرف ه استولی در مورد منابع تجدیدپذیر افغانس ا  کم

(Solimankhil et al., 2020) افغانس ا  با داشتن منابع غنی طبیعی، به ویژه در زمینه انرژی . امروزه

دارد. این منابع شامل  پذیر()انرژی تجدید های پاکزیادی برای توسعه انرژی پوتانشیلتجدیدپذیر، 

های برق و مشکل باشند. با توجه به وضعیت کنونی شبکهانرژی خورشیدی، بادی، آبی، و بیومس می

د فرص ی مهم برای حل نتوانکمبود انرژی در بسیاری از مناطق کشور، اس فاده از این منابع می

های دیگر، بحرا  طرفاز  .(Qasimi et al., 2022) های انرژی در افغانس ا  فراهم آوردچالش

زیس ی و تغییرات اقلیمی، ضرورت ان قال به منابع انرژی پایدار و تجدیدپذیر را در سطح جهانی محیط

بیش از پیش برجس ه کرده است. افغانس ا ، به عنوا  یک کشور در حال توسعه، باید در این مسیر گام 

از نظر اق صادی نیز به اس قلال انرژی دست زیست کمک کند، بلکه بردارد تا نه تنها به حفظ محیط

 .یابد

جا پذیر در افغانس ا  از آ های تجدیداهمیت و ضرورت انجام تحقیق در باره بررسی مزایای انرژی

 .های فسیلی روبه رو استشود که کشور با کمبود شدید انرژی و وابس گی زیاد به سوختناشی می

پایدار انرژی، کاهش  تأمینتواند نقشی مهمی در اس فاده از منابع طبیعی چو  خورشید، باد و آب می

ریزی علمی و توسعه ساز برنامهحیط زیست و رشد اق صادی ایفا کند. انجام این تحقیق زمینهآلودگی م

 های پاک در کشور خواهد بود.ساختزیر 

ها پذیر در افغانس ا  است تا نقش آ  فاده از انرژی تجدیداس هدف این تحقیق بررسی و تحلیل مزایای

های فسیلی، حفظ محیط زیست و ایجاد پایدار انرژی، کاهش وابس گی به سوخت تأمیندر 

برداری از منابعی کوشد اقداماتی برای گسترش بهرهچنین این تحقیق میشود. هم اق صادیهای فرصت

 دهد.چو  انرژی خورشیدی، بادی و آبی در مناطق مخ لف کشور ارائه 

 خلج طیبه مثال؛ طور به است. گرف ه صورت م عددی تحقیقات پذیرتجدید هایانرژی مزایای مورد در

 ثیراتتأ  و پایدار توسعه و تجدیدپذیر ایهانرژی گیریکار به عنوا  تحت ییمقاله در کریمی سپیده و

 به را پذیر تجدید هایانرژی مزایای است، رسیده نشر به 139۴سال در که پایدار معماری در آ 
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 نموده بندیتقسیم اق صادی و اج ماعی مزایای استراتیژیک، مزایای زیس ی،محیط مزایای هایبخش

 کره مناطق تمام در اس فاده قابل و پایا بی ارزا ، پاک، انرژی عنوا  به یخورشید انرژی از و است

 فعالیت گزارش در افغانس ا  انرژی و آب وزارت .(2015خلج و همکارا ، ) است کرده یادآوری زمین

 بیا  و کرده یادآوری فغانس ا ا در آبی برقی انرژی تولید پوتانشیل از 1۴01سال آوردهای دست و

از تولید برق توسط  چنا و هم انرژی برقی را دارد میگاوات 23000تولید ظرفیت افغانس ا  که داردمی

شود بلکه در ها اس فاده میتنها در تولید برق از آ برده است که نه های م عدد افغانس ا  نامبندبرق

 در هرادم تمیم احمد .(1۴01، وزارت انرژی و آب) گیرندزراعت و آبیاری نیز مورد اس فاده قرار می

 انرژی پوتانشیل ارزیابی به افغانس ا  در یخورشید انرژی توسعه و پوتانشیل ارزیابی عنوا  تحت مقاله

 تکنالوژی که دهدمی نشا  و پرداخ ه جغرافیایی و یاق صاد تخنیکی، نظر از افغانس ا  در خورشیدی

 در خورشیدی تشعشع بررسی به چنینهم است. صرفه به مقرو  کشور در برق تولید برای فوتوول ائیک

 تأمین برای راهی عنوا  به را خورشیدی انرژی توسعه افغانس ا ، غرب و جنوب ویژه به مخ لف، مناطق

تجدید برای  در استراتیژی انرژی قابل .) ,2021Mehrad(  کندمی توصیه اق صادی رشد و انرژی پایدار

بر اس فاده  ،به نشر رسیده است 2017توسط وزارت احیا و انکشاف دهات در سال  دهات افغانس ا  که

کید شده است. هدف آ  تأ انرژی پاک تأمینوگاز از کود حیوانی برای یپایدار از بیومس و تولید ب

 باشدهای فسیلی میکاهش آلودگی، بهبود سلامت روس اییا  و کاهش وابس گی به سوخت

 (. 2017، ف دهاتوزرات احیا و انکشا) 

جامع و به روز به پوتانشیل  انرژی تجدیدپذیر در افغانس ا ، تحقیقات پیشین با کمبود دی اهایدر زمینه 

مطالعات محدود اق صادی و چنین مانند خورشید، باد و بیومس مواجه بوده اند. هم ؛منابعیوری بهره

ها، ایجاد اش غال و بهبود منابع بر کاهش هزینهثیرات اس فاده از این در باره تأ اج ماعی، اطلاعات کافی 

های عملی چنین تحقیقات کاربردی که راهکارها و سیاستهم زندگی روس اییا  ارائه نکرده اند. کیفیت

آوری دی اهای سیار اندک است. این تحقیق با جمعارائه دهند، ببرای توسعه پایدار انرژی تجدیدپذیر 

کند این خلاها را پر کرده و مبنای علمی های سیاس ی، تلاش میتوصیه محلی، تحلیل اق صادی و ارائه

   های پاک در کشور فراهم آورد.برای توسعه انرژی

 روش تحقیق

 مع بر هایباشد؛ برای انجام این تحقیق جس جوی در سایتمقایسوی می -این تحقیق از نوع مروری

و  Google Scholar ،Scopus ،Web of Science ،PubMed ،Science Directانترن ی مثل 

Springer Link وابس گی، ها، کاهشانرژی تجدیدپذیر، چالش با اس فاده از کلیدواژگا  مرتبط با
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مقاله، گزارش و اسناد دول ی من شر  100انجام شد. در مرحله نخست، حدود غیره  و زیست، مزایامحیط

سازی ارتباط مس قیم با انرژی ملسپس معیارهای شاشناسایی گردید.  202۴تا  2005شده بین سال ها 

و  تمرکز بر مزایا و پیامدهای محیطیتجدیدپذیر در افغانس ا ، ارائه دی اهای تخنیکی یا اق صادی، 

ان شار در منابع علمی مع بر اعمال شد. معیارهای حذف نیز شامل مطالعات فاقد شواهد تجربی، مقالات 

ها و ها چکیدهگری دقیق عنوا بع فاقد اع بار مشخص بود، بعد از غربالتکراری، اسناد غیرعلمی و منا

برای تحلیل  ،سپس متن کامل، تعداد محدودی منبع کلیدی که بیشترین ارتباط و کیفیت علمی را داش ند

مقایسوی انجام شد تا  -نهایی ان خاب گردید. تمام مراحل ان خاب منابع مطابق با اصول تحقیق مروری

 حاصل شود ن ایج تحقیق جامع، مع بر و قابل اس ناد باشد.  اطمینا 

 مبانی نظری و تعریف مفاهیم

 انواع منابع انرژی 

سنگ، مانند انرژی فسیلی تیل، زغال ؛پذیرناهای تجدیدی به صورت عموم به دو دس ه انرژیمنابع انرژ 

یی و های هس همانند انرژی خورشیدی، بادی، آبی، بیومس، انرژی ؛پذیرگاز طبیعی و انرژی تجدید

های تجدیدپذیر انرژی. (1۴02صفری و هکارا ، ) شوندبندی میانرژی حرارتی زمین تقسیم

 منابع تولید این گونه انرژی محدود نیست. منابع انرژی شوند.بوده و مرتباً بازسازی می ناپذیرپایا 

های سراسری تواند به صورت محلی کنترول شود و برای این کار نیاز به شبکهمیی یتجدید پذیر منطقه

از طرف دیگر اس فاده منابع . (1۴01فاطمی و همکارا ، ) های مغلق ان قال انرژی نیاز نیستو سیس م

انرژی تجدیدناپذیر با کاهش و اتمام آ  همراه است. هر یک میگاوات ساعت انرژی که از منابع فسیلی 

و کاربن  ینغیرکاربکیلوگرام از انواع آکسایدهای  3و  𝐶𝑂2کیلوگرام  675معادل انرژی  ،شودلید میتو 

های فسیلی وارد محیط زندگی نوع ماده مضر ناشی از احتراق سوخت 30باشد. حدود منوآکساید می

تنگ، های قلبی، ریوی، نفسکه بیماری شودنوع بیماری می 35به بیش از  انسا  شده و منجر

آ  جمله هس ند. اگرچه از  ،شودهای که بر مغز انسا  وارد میی و آسیبیهای کلیوی، رودهبیماری

های زیرزمینی، خاک، هوا، های سطحی، آبهای فسیلی بر آبزیس ی اس فاده از سوختاثرات محیط

اثر سردکنندگی بشتر ی، ذرات و یآلودگی هوا، اثرات گلخانه زیاد است؛ اما مباحثپوشش گیاهی و... 

چارت ذیل میزا  مصرف انواع مخ لف انرژی در . (1398حسن نژاد و همکارا ، ) قابل توجه است

 دهد.جها  را نشا  می
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 (1398حسن نژاد و همکارا ، ) میزا  مصرف انرژی موجود در جها : 1شکل

ناپذیر اس وار انرژی جها  بر پایه منابع تجدید مصرف %88 ( نشا  داده شده1)شکلگونه که در هما 

کشورهای جها   تواند در آینده نه چندا  دور جها  را با بحرا  انرژی مواجه سازد.است. این امر می

سال پیش؛ پس از افزایش قمیت تیل، تصمیم گرف ند تا وابس گی خود را به محصولات  40در حدود 

های گذاری زیادی بر روی انرژیان خاب کنند. پس از آ  سرمایهآ  فسیلی کم کرده و جانشینی برای 

در بعد تحقیقاتی و عملیاتی انجام دادند. اکثر کشورهای صنع ی و در حال توسعه، کاربرد  تجدیدپذیر

های بهترسازی مصرف انرژی را در دس ور کار خود قرار داده اند. امروزه جوامع بشری در حال روش

 باشدپذیر میوی اس فاده از منابع انرژی تجدیدهای فسیلی به سوختگذر از وابس گی به س

 (.1۴01)فاطمی و همکارا ، 

 انهای تجدیدپذیر در افغانستانواع انرژی

ترین منبع انرژی در جها  است. این انرژی پاک، ارزا  و انرژی خورشید عظیم. انرژی خورشیدی

باشد. محدودیت منابع فسیلی و پیامدهای اس فاده میپایا  بوده و در تمام مناطق کره زمین قابل بی

و آب و هوای جهانی، فرص های مناسبی را برای رقابت انرژی  حاصل از تغییرات محیط زیس ی

منجمله افغانس ا ( شورهای با پوتانشیل بالای تشعشع)های فسیلی خصوصاً در کخورشیدی با انرژی

 تأمینهای جدیدی هس ند که برای ، تکنالوژیهای انرژی خورشیدیایجاد نموده است. سیس م

 روندمراکز تجارتی و صنع ی به کار می گرم، برق و ح ی سردساختن منازل مسکونی،حرارت، آب

بخش عمده انرژی خورشیدی که از خورشید به زمین و دیگر سیارات  (.2015)خلج و همکارا ، 

 یاین انرژی به اندازه (.1373 )کرین، شودمی تأمینی یجوشی هس هرسد از طریق تعاملات هممی
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دارد و هم انرژی لازم را برای سیارات منظومه شمسی و آ  جمله میاست که هم خورشید را داغ نگه

جوشی عبارت از ترکیب چهار یکی از تعاملات هم (.1392،)امینی کندسیاره زمین فراهم می

که انرژی فوق العاده زیادی تولید خواهد شد. شکل  اشدبهایدروجن و به وجود آورد  یک هیلیوم می

 خلاصه شده این تعامل قرار ذیل اند.

4 𝐻1
1 → 𝐻𝑒2

4 + 2 𝑒+
1
0 + 𝐸(26𝑀𝑒𝑉) (1) 

ایدروجن دو برابر که سهم ه ایدروجن و هیلیوم تشکیل داده استک له خورشید را ه %99در حدود

اند انرژی خورشید را تو دارد که میر هایدروجن کافی وجود یعنی در خورشید ذخای .سهم هیلیوم است

 (.1373)کرین،  کند تأمینها سال آینده برای میلیو 

فزیکدانا  آلمانی و امریکایی، جدا از یکدیگر دریاف ند که انرژی خورشید و دیگر  1930ی در دهه

به  اتوم هایدروجن ۴س ارگا  از تعاملات هس ه ای، به وجود می آید، دو نوع دورا  را برای مصرف 

)یک اتوم هیلیوم  𝐻𝑒2
4 هایدروجن، دیگر دورا   -یکی دورا  هایدروجن ،پیشنهاد گردیده است (

های حرارت زیادی در حدود است. دورا  اولی در درجه (𝐶𝑁𝑂)کاربن، نایتروجن و آکسیجن 

15 × 106𝐾 های حرارت بالا گیرد و در درجههس ه مرکزی صورت می𝐶𝑁𝑂  اهمیت بیشتری پیدا

وابس ه به موجودیت کاربن در یک س اره دارد و این  𝐶𝑁𝑂ی کلی یکی است. دورا  که ن یجه کندمی

 سیم.یتوانیم به این شکل بنورا می 𝐶𝑁𝑂. دورا  (1392، )امینی تر استتر و داغس اره از آف اب سنگین

𝐶6
12 + 𝐻1

1 → 𝑁7
13 + γ (2) 

𝑁7
13 → 𝐶6

13 + 𝑒1
0 + 𝜈 (3) 

𝐶6
13 + 𝐻1

1 → 𝑁7
14 + γ (4) 

𝑁7
14 + 𝐻1

1 → 𝑂8
15 + γ (5) 

𝑂8
15 → 𝑁7

15 + 𝑒1
0 + 𝜈 (6) 

𝑁7
15 + 𝐻1

1 → 𝐶6
12 + 𝐻𝑒2

4  (7) 

𝐻𝑒2اتوم هایدروجن به  𝐶𝑁𝑂 ،۴در طول دورا  
فاً با نایتروجن و آکسیجن شود، کاربن صر تبدیل می 4

 (.1385، )گرینوود ها هس ندواسطه
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های ف وبیولوژیک، سیس مهای به سیس م توا کاربردهای انرژی خورشیدی می تریناز مهم

ترین کاربرد توول ائیک )تبدیل انرژی خورشیدی به انرژی برقی که مهمو های ففوتوکیمیاوی، سیس م

تهیه آب گرم، های حرارتی و برودتی شامل سیس م های شود( و سیس مانرژی خورشیدی محسوب می

های تولید فضای و پمپاژ، سیس م ها، تهیه آب شرین، سیس م ان قالگرم ساختن و سرد ساختن ساخ ما 

 کن خورشیدی اشاره کردسازی و خشکهای سردهای خورشید، سیس مها( و اجاقسبز)گلخانه

خورشیدی بسیار بالا در تشعشعافغانس ا  یکی از کشورهای با چو  کشور  (.1389، )معینی و همکارا 

انرژی در  تأمینها برای منطقه است. این ویژگی باعث شده که انرژی خورشیدی یکی از بهترین گزینه

توا  به راح ی برق تولید کرد ، میکشور های خورشیدی در مناطق مخ لفباشد. با نصب پنل افغانس ا 

 برداری کرداز این انرژی بهره ،ق سخت استهای بر دسترسی به شبکه و به ویژه در نواحی دوراف اده که

سیس م فوتوول ائیک یک سیس م دیزاین شده برای عرضه انرژی قابل . (1۴01، وزارت انرژی و آب)

روز آف ابی در  300دارای اس فاده توسط آف اب با اس فاده از تکنالوژی فوتوول ائیک است. افغانس ا  

ایالات م حده و محاسبات وزارت انرژی و آب افغانس ا ، دارای  NRELبنابر معلومات  سال است،

در  .(2017، و انکشاف دهات وزارت احیا) میگاوات است 222000پوتانشیل نظری آف ابی معادل

برق مناطق اطراف  تأمین، از انرژی خورشیدی برای 2005افغانس ا  برای اولین بار در ولایت بامیا  سال 

مرکز ولایت بامیا  اس فاده شد. امروزه هم انرژی نوری خورشیدی و هم انرژی حرارتی خورشیدی در 

کنند. از انرژی انرژی مردم افغانس ا  بازی می تأمینافغانس ا  در دسترس قرار دارد که نقش حیاتی در 

های خورشیدی، برق و از انرژی حرارتی خورشیدی در دیگ تأمیننوری خورشیدی در 

شود و های خورشیدی به شکل وسیع در کشور اس فاده میکنهای خورشیدی و آبگرمکنخشک

 .(Mehrad, 2021) روز در حال افزایش استروزبه

 

 

 

 

 

 

 

 (1396)خسروی و همکارا ،  های خورشیدی برای تولید برق از خورشیدپنل :2شکل
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 و به طور خلاصه مزایای انرژی خورشیدی عبارت اند از:

 تولید برق بدو  مصرف سوخت؛ .1

 عدم اح یاج به آب زیاد؛ .2

 زیست؛عدم آلودگی محیط .3

 یی؛های کوچک و ناحیهشبکه تأمینامکا   .4

 اس هلاک کم و عمر زیاد؛ .5

 .(1397)احمدپور، عدم اح یاج به م خصص .6

آید. باد یکی دیگر از منابع تجدیدپذیر انرژی است که از حرارت خورشید بدست می. انرژی بادی

کند، هوای گرم به دلیل سبک هوایی که در نزدیک سطح زمین قرار دارد را حرارت خورشید گرم می

گیرد. باد عامل مهمی برای تبادل رود و هوای سرد و سنگین جای هوای گرم را در پایین میبود  بالا می

که این امر از لحاظ اقلیمی در فراهم یی به نقطه دیگر است رارت، رطوبت و ان قال ذرات از نقطهح

آورد  آسایش انسا ، چه از لحاظ حرارتی و چه از لحاظ راح ی رف اری، در محیط بیرو  و داخل 

است انرژی بادی بخش از ترکیب انرژی آینده  .(2015)خلج و همکارا ،  ساخ ما  نقش مهمی دارد

و انرژی حرارتی زمین است. استراتیژی انجمن جهانی  مل انرژی خورشیدی، قوه آب، بیومسکه شا

کند. اولین  تأمینفیصد از انرژی جهار  را از انرژی باد  10انرژی باد بر این مبنا است که حد اقل

گام  1970تا دهه  هاهای بادی برای تولید برق در اوایل قر  بیس م تولید شدند و تکنالوژی آ توربین

، انرژی باد به عنوا  یکی از منابع پایدار مهم، دوباره پدیدار 1990به گام ادامه یافت. در اواخر دهه 

ه جهانی اس فاده از انرژی باد در هر سال تقریباً دوبرابر شد شد. در طول آخرین ده قر  بیس م، توا 

کشورهای جها  به سرعت در حال افزایش  یکم اس فاده از انرژی باد در بعضیو در قر  بیستاست 

افغانس ا  از لحاظ جغرافیایی شرایط مناسبی برای تولید انرژی بادی . (1389و همکارا ،  معینی) است

بالایی برای نصب  پوتانشیلکشور، به دلیل وجود بادهای مداوم،  و غربی شمالی، دارد. مناطق مرکزی

برق در مناطق دوراف اده کمک کرده  تأمینتواند به های بادی دارند. اس فاده از انرژی بادی میتوربین

هزار میگاوات  67د. افغانس ا  دارای توانایی تولید برق و فشار بر روی منابع انرژی فسیلی را کاهش ده

میگاوات،  18000افغانس ا  دارای توانایی تولید  های بادی است. به عنوا  مثال، ولایت فراهاز توربین

میگاوات است. پیشرفت  18000لمند میگاوات و ه 10000میگاوات، نیمروز  12000ولایت هرات، 

 50های بادی از کنالوژیکی در تکنالوژی انرژی باد باعث افزایش صددرصدی ظرفیت توربینت
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 فیصد شده است 50صارف در حدود سال و کاهش م 20در میگاوات  5کیلووات به بیش از 

 .(2017، احیا و انکشاف دهاتوزارت )

 (1396)خسروی و همکارا ، های بادی برای تولید انرژی از بادتوربین :3شکل

باشد. امواج ایجاد شده، جزر و مد، آب ذخیره ها دایماً در جریا  میآب دریاها، دریاچه. انرژی آبی

یابی های دستها قادر به تولید انرژی هس ند. یکی از راهرودخانهشده در مخاز  سدها و آب جاری 

چنین اس فاده از انرژی امواج در جهت های پاک توسعه منابع آبی از پدیده جزر و مد و همبه انرژی

با و  تجدیدپذیر است انرژی آبی یک منبع انرژی پاک .(2015)خلج و همکارا ،  باشدتولید برق می

زیس ی از مزایای انرژی آبی، اکثر کشورهای به توسعه آ  اولویت ق صادی و محیطتوجه به مسائل ا

و منابع آبی م عددی که در افغانس ا  وجود دارد،  دریاهابا وجود . (Mohtasham, 2015) دهندمی

تواند بسیار مؤثر های برق دارند، میاس فاده از انرژی آبی به ویژه در مناطقی که فاصله زیادی از شبکه

و آبیاری نیز کاربرد داش ه زراعت تواند در کند، بلکه میباشد. این نوع انرژی نه تنها برق تولید می

های آبی تخمین زده شده است و بندبرقمیگاوات  23000رژی برقی افغانس ا . پوتانشیل انباشد

توا  از که می .(2017، وزارت احیا و انکشاف دهات) م عددی در سراسر کشور نصب شده است

میگاوات(،  22.8میگاوات( ، بندبرق سروبی) 1.2میگاوات(، بند برق شاه وعروس) 100بندبرق نغلو)

میگاوات(،  3.3) میگاوات(، بندبرق چک وردک ۴2میگاوات(، بندبرق سلما) 52.5بندبرق کجکی)

میگاوات(،  2) میگاوات(، بندبرق پاشدا  27) آبادبندبرق بخش میگاوات(، 9) بندبرق کمال خا 

 .(1۴01، وزارت انرژی و آب) کیلووات( وغیره نام گرفت 700) بندبرق سوخ وگ
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 (1۴01، وزارت انرژی و آب) میگاوات 100افغانس ا  با تولید برق در حدود ترین بندبرق بندبرق نغلو بزرگ :۴شکل

ذخیره نگه  که انرژی خورشید را جذب نموده و در خود به صورتییهر ارگانیزم زنده. انرژی بیومس

باشد که علاوه ترین منابع انرژی تجدیدپذیر بیومس میشود. یکی از مناسببیومس نامیده می ،دارد

انرژی یکی از بهترین و رساند. این تجدیدپذیر بود  به محیط زیست آسیب نمیبر خاصیت 

های است که از گذش ه دور نیز مورد توجه بشر قرار داش ه است. منابع ترین انواع انرژیپراس فاده

های های انرژی چو  سوختمانند برق و یا حامل ؛توانند به شکل اصلی انرژیهای بیومس میانرژی

کنند که این موضوع وجه تمایز  تأمینهای مخ لف در جامعه بشری را مایع، نیازهای بخشگازی و 

سک ور انرژی  .(1397)احمدپور،  باشدهای تجدیدپذیر میمباحث انرژی بیومس و نسبت سایر انرژی

افغانس ا  به مقدار زیادی وابس ه به بیومس)هیزم، زغال چوب، بقایای محصول و کودحیوانی( است و 

تواند در شود. انرژی بیومس میمی تأمینخش عمده مصرف انرژی روس ایی از منابع بیومس ب

تبدیلات برای تولید انرژی حرارت، بخار و سوخت اس فاده شود. تولید بیوگاز از  های مخ لفپروسه

است. منابع ترین تکنالوژی پایدار بیومس هکنندهای شهری، امیدوار کودحیوانی و یا تولید برق از زباله

انرژی بیومس موجود برای تقویت توسعه پایدار مناطق روس ایی و ایجاد درآمد برای مردم محلی 

-برای اینکه ب وانیم اس فاده اعظمی از انرژی .(2017، وزارت احیا و انکشاف دهات) شوداس فاده می

های رژی حرارتی، اجاقهای انباید یک برنامه م مرکز برای توزیع دس گاه ،های بیومس داش ه باشیم
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غیره با  ها وسسات تجارتی، مکاتب، شفاخانهها، مؤ ههای مثمر برای خانوادآشپزخانه، تندور و بخاری

 .(Mohtasham, 2015)  قیمت نازل و م عاقباً نصب آ  باید عملی گردددیه یک تأ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Mohtasham, 2015) دورا  یا سیکل انرژی بیومس :5شکل

 هایافته

 های تجدیدپذیر در افغانستانمزایای انرژی

حفظ و ادامه شرایط فعلی زندگی در جامعه بشری و خصوصاً افغانس ا  در آینده بدو  توجه به عرضه 

تولید انرژی در نرخ فعلی زیس ی وابس ه به هر پذیر نیست. اثرات محیطانرژی به قمیت مناسب امکا 

زیس ی به شکل وسیعی در حال زیانبار محیط رود و اثراتبه سمت شرایط غیرقابل قبول پیش می

گاز، حجم قابل ملاحظه از  سنگ، تیل وهای فسیلی همچو  زغالگسترش هس ند. اس فاده از سوخت

که باعث ایجاد اثرات کند زیست میآکسایدهای کاربن و گازهای آلاینده دیگر را وارد محیط

های تجدیدپذیر به عنوا  یک شود. انرژیشد  جهانی و... میهای اسیدی، گرممانند بارا  ؛زیانباری

توانند نقش مهمی در کاهش ان شار زیس ی میمنبع انرژی پاک و عاری از هرگونه آلودگی محیط

  کنندی بازی میینهدای آکساید و دیگر گازهای گلخاهای آلاینده همچو  کاربنگازهاز

 .(1397، )روح الامینی

گیرد و های حیات بشر را به نوعی در بر میمحیط زیست تمام جنبه. . حفاظت از محیط زیست1

های مثبت و ارزشمند آ  است. به ویژه حکم منطق و عقل سلیم بر مبنای حفاظت و حراست از جنبه

زیست موجب اس فاده شود، مقوله محیطمربوط میجا که به حیات موجودات زنده، خصوصاً انسا  آ 
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امروزه بخش  سو شده است.شماری خصوصاً از زما  صنع ی شد  جوامع به اینهای بیاس فادهءو سو 

ها دارای انواع شود. این سوختمی تأمینهای فسیلی سوخت یاعظم انرژی در جها  به وسیله

مخ لف به محیط زیست و در نهایت به زنجیره غذایی های سمی و خطرناک هس ند که از طریق آلاینده

های های فسیلی بر آبزیس ی اس فاده از سوختگرچه اثرات محیط شوند.انسا  وارد می

هوا، اثرات اما بحث آلودگی است؛شمار های زیرزمینی، خاک هوا و پوشش گیاهی بیسطحی،آب

اس فاده از  .(1397، )حقیقی و همکارا  است ها بیشتر مورد توجهی و ذرات و سردکنندگی آ یگلخانه

های تواند به کاهش آلودگی هوا و تغییرات اقلیمی کمک کند. سوختهای تجدیدپذیر میانرژی

ی و آلودگی محیط زیست هس ند. به جای اس فاده از این یفسیلی عامل اصلی تولید گازهای گلخانه

 نیازهای انرژی اس فاده کرد تأمینهای پاک و تجدیدپذیر برای توا  از انرژیمنابع می

(Holechek et al., 2022). 

مانند  ؛های تجدیدپذیراس فاده از منابع مخ لف انرژی. های فسیلی. کاهش وابستگی به سوخت2

های فسیلی کمک غیره به کاهش وابس گی به سوخت انرژی خورشیدی، بادی، بیومس، آبی و

افغانس ا  مانند بسیاری از کشورهای در حال توسعه،  .(1۴01، )فاطمی و همکارا  نمایدی مییارزنده

های اق صادی تنها هزینهانرژی نیاز دارد، این وابس گی نه تأمینهای فسیلی برای به واردات سوخت

س گردد. بر اساانرژی مورد نیاز کشور می تأمینزیادی به دنبال دارد بلکه باعث ناپایداری در 

  %75 شده و حدود تأمینانرژی مورد نیاز کشور در کشور  %25 های وزارت انرژی و آب حدودگزارش

اگر از منابع  ارد می شود.انرژی مورد نیاز کشور از کشورهای ایرا ، تاجکس ا ، ازبکس ا  و ترکمنس ا  و 

انرژی را در کشور توانند مشکلات کمبود کشور به شکل درست اس فاده شود میانرژی تجدیدپذیر 

  .(1۴01، وزارت انرژی و آب) حل کرده و به اس قلال انرژی در کشور کمک کنند

رژی ان تأمینمحلی در  -به عنوا  منابع بومی پذیرمنابع انرژی تجدید. . منبع انرژی قابل اطمینان3

المللی قرار ی و بینیثیر شرایط سیاسی، اج ماعی و اق صادی منطقهمورد نیاز جوامع، کمتر تحت تأ 

تواند به افزایش امنیت ملی کشور کمک شایانی کند. انرژی از این منابع می تأمینگیرند. لذا توجه به می

مانند  ؛های عمده انرژی فعلیهای سیاسی، حاملدر شرایط بحرانی در جها  به دلیل جنگ و درگیری

به ها جوامع مخ لفی ت آ گرند که افزایش قیمثیر قرار میهای فسیلی به شدت تحت تأ سوخت

که اگر اکثریت کشورها بخش اعظم انرژی خود سازد. در صورتیثر میخصوص افغانس ا  را در دنیا م أ 

اهداف  یکنندهتأمینکه  گیرندثیر قرار نمیکنند، در چنین شرایطی تحت تأ  تأمینرا از منابع تجدیدپذیر 

 .(1397، )روح الامینی توسعه پایدار کشورها خواهد بود
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های تجدیدپذیر معمولاً در مناطق دور دست و کمتر منابع انرژی. زایی. توسعه اقتصادی و اشتغال4

اجرای . (Mehrad, 2021) یاف ه قرار دارند که به طور عمومی درگیر نرخ بالای بیکاری هس ندتوسعه

تواند به توسعه اق صادی در مناطق مخ لف کشور کمک کند. این های انرژی تجدیدپذیر میپروژه

توانند باعث ایجاد اش غال در ها به دلیل نیاز به نیروی کار برای نصب و نگهداری تجهیزات، میپروژه

وسعه صنایع کوچک و توا  به تاین، با تولید برق ارزا  و پایدار، میمخ لف شوند. علاوه بر سطوح 

های ایجاد شده در هر میگاوات برق تعداد شغل. (1397، )احمدپور م وسط در کشور کمک کرد

های م عارف است؛ لذا با های ایجاد شده توسط نیروگاهبرابر شغل 2تولیدی از منابع تجدیدپذیر تقریباً 

گذاری معین ایجاد در قابل سرمایه توا های انرژی تجدیدپذیر میزا  شغل بیشتری را میتوسعه نیروگاه

 .(1397، )روح الامینی کرد

های افغانس ا ، کمبود ترین چالشیکی از بزرگ. افتادهای دسترسی به انرژی در مناطق دور . ارتق5

عمدتاً به دلیل  .(1۴01، آب و یانرژ  وزارت) دسترسی به انرژی در مناطق روس ایی و دوراف اده است

های های پراکنده و زمینان قال و توزیع انرژی به مناطقی که مصرف کم، شهرکمصارف بلند برای 

العبور دارند. با این وجود، این مناطق روس ایی اغلب دارای منابع طبیعی فراوانی هس ند جغرافایی صعب

س فاده ا کنند. تأمینکه توانایی تولید انرژی کافی در سطح محلی را دارند تا نیازهای جوامع روس ایی را 

های انرژی از انرژی از طریق هایدرو، بندهای کوچک آبی، آف ابی، بیومس، باد و دیگر تکنالوژی

رو بت شده و ن یجه داده است. از اینقابل تجدید، هم در داخل کشور و هم خارج از افغانس ا  کارا ثا

، یا و انکشاف دهاتوزارت اح) شودمی رسانی مناطق روس ایی دانس هیک راه حل مناسب برای برق

تواند به بهبود کیفیت زندگی مردم و افزایش دسترسی به ه این ترتیب، توسعه این منابع میب. (2017

 .(Sovacool, 2012) آموزش، صحت و سایر خدمات اساسی کمک کند

 ها و راهکارهای اجرای چالش

های آوری به سوی بهرگیری از انرژیجها  با سرعت شگفت در حالی که. . نبود زیربناهای مناسب1

روز  300اما افغانس ا  با داشتن  رود؛تجدیدپذیر به ویژه انرژی خورشید برای تولید برق به پیش می

با کمبود برق روبرو  آف ابی در سال و امکا  تولید صدها هزار مگاوات برق از انرژی خورشید، همواره

یکی  .(1391، وزارت انرژی و آب) وارداتی از کشورهای همسایه وابس ه هس ند تر به برقبوده و بیش

نبود زیربناهای مناسب است.  های تجدیدپذیر در افغانس ا ،ها برای توسعه انرژیترین چالشاز بزرگ
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های برق های دول ی و خصوصی در زیربناها و ارتقای شبکهگذاریبرای رفع این مشکل، نیاز به سرمایه

 .(1395، )تهامی پور و همکارا   وجود دارد

افغانس ا  با کمبود دانش تخنیکی و نیروی کار . . کمبود دانش تخنیکی و نیروی کار متخصص2

م خصص در نصب تجهیزات انرژی تجدیدپذیر مواجه است. این کمبودها مانع توسعه و ترویج اس فاده 

  %40 در افغانس ا  تنها حدود. (1۴01، انرژی و آبوزارت ) شوداز منابع انرژی پایدار در کشور می

ویژه انرژی، بهمانند دسترسی محدود به  ؛هاییها به برق دسترسی دارند و سک ور برق با چالشخانواده

برای رفع این مشکلات، تربیت نیروی  .و وابس گی زیاد به برق وارداتی مواجه است در مناطق روس ایی

و نگهداری تجهیزات انرژی تجدیدپذیر ضروری است. همچنین، ایجاد  انسانی ماهر در زمینه نصب

تواند به بهبود وضعیت انرژی و های تخنیکی میگذاری در توسعه مهارتهای آموزشی و سرمایهبرنامه

کاهش وابس گی به منابع خارجی کمک کند. با توجه به این نیازها، همکاری میا  نهادهای آموزشی و 

 های آموزشی و تربیت نیروی کار م خصص اهمیت داردرای توسعه برنامهسک ورهای انرژی ب

(Seetharaman et al.,  2019). 

روز آف ابی و مناطق بادخیز  300افغانس ا  با داشتن سالانه سسات. گذاری دولت و مؤز به سرمایه. نیا3

فیصد برق مورد نیاز  80پذیر دارد. با این حال حدود ت بالایی برای تولید انرژی تجدیدو آبی، ظرفی

وزارت انرژی و ) شودمی تأمینفیصد انرژی مورد نیاز کشور از کشورهای همسایه  75کشور و بیشتر از 

تواند وابس گی به واردات انرژی را گذاری در بخش منابع انرژی تجدیدپذیر میسرمایه  .(1۴01، آب

گذارا  داخلی حکومت افغانس ا  باید از سرمایهه انرژی پایدار را افزایش دهد. کاهش داده و دسترسی ب

های انرژی تجدیدپذیر دعوت به همکاری نماید. با توجه به منابع غنی و خارجی برای توسعه پروژه

تواند به توسعه اق صادی و بهبود زیربناهای انرژی کشور کمک طبیعی، سرمایه گذاری در این بخش می

 (.2139، )تقوا و همکارا  ی نمایدیدهارزن

 پذیر در افغانستانهای تجدیداقداماتی برای استفاده اعظمی از انرژی

 توا  اقدامات ذیل را انجام داد:پذیر در افغانس ا  میهای تجدیدبرای اس فاده اعظمی از انرژی

های خورشیدی، بادی دولت و بخش خصوصی باید در توسعه نیروگاهها. گذاری در زیربناسرمایه .1

 و آبی کوچک سرمایه گذاری کنند تا ظرفیت تولید برق داخلی افزایش یابد

 (Shoaib et al., 2016.) 
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گذارا  در این های مالیاتی برای سرمایهارائه تسهیلات مالی و معافیت .های حمایتیایجاد سیاست .2

 .ایجاد کندهای تجدیدپذیر تواند انگیزه بیشتری برای توسعه انرژیبخش می

های مدر  شبکه های ذخیره انرژی و سیس مریطتوسعه ب .سازی انرژیافزایش ظرفیت و ذخیره .3

 های اوج مصرف در دسترس باشدکند تا انرژی تولیدشده در زما برق کمک می

 (.1396، )اکبری و همکارا  

خورشیدی در های تشویق مردم به نصب پنل .های انرژی خورشیدی خانگیگسترش پروژه .۴

 .شودو مراکز تجاری باعث کاهش وابس گی به برق وارداتی می هاکاتب، پوهن و ها، مخانه

و بادغیس  ، فراه، هلمندمانند هرات ؛مناطق بادخیز .گیری از منابع بادی در مناطق مناسببهره .5

برق کشور  تأمینتوانند سهم مهمی در های بادی دارند که میظرفیت بالایی برای احداث توربین

 .(1۴01، وزارت انرژی و آب) داش ه باشند

المللی و کشورهای همسایه برای های بینجلب حمایت سازما  .المللیهای بینتشویق همکاری .6

 .های تجدیدپذیر ضروری استنوین در بخش انرژی هایتکنالوژیگذاری و ان قال سرمایه

ها رسانی برای مردم و شرکتآموزشی و اطلاعهای اندازی برنامهراه. آگاهی عمومی افزایش .7

 .های تجدیدپذیر را تقویت کندتواند اس فاده از انرژیمی

بهترساختن و توسعه شبکه برق برای  .انرژی تجدیدپذیر با شبکه ملی)برشنا(سازی پارچهیک .8

 ردادغام بهتر انرژی خورشیدی و بادی با منابع سن ی به توزیع پایدار انرژی کمک خواهد ک

 .(1۴01)موسوی و همکارا ، 

 بحث و مناقشه 
منابع گسترده انرژی خورشیدی، بادی، آبی و  داشتندهد که افغانس ا  با های این تحقیق نشا  مییاف ه

های تجدیدپذیر دارد. میزا  تشعشع خورشید در جنوب و بیومس، ظرفیت بالایی برای توسعه انرژی

عنوا  منبع پایدار تولید برق مورد اس فاده قرار گیرد تواند بهغرب کشور در سطحی قرار دارد که می

 .Mehrad, 2021)؛ 2017کشاف دهات، )وزارت احیا و ان

های های مناسب از موانع اصلی توسعه انرژیو نبود زیرساخت تخنیکیهای با این حال، محدودیت

ه . اگرچShoaib & Ariaratnam, 2016)؛1401)وزارت انرژی و آب،  شوندپاک محسوب می

ز پایین وری عملیاتی هنو افغانس ا  از نظر ظرفیت بالقوه در سطح منطقه وضعیت مناسبی دارد، بهره

انرژی بادی در هرات و نیمروز و انرژی آبی در بدخشا  و نورس ا  . (Solimankhil et al., 2020)است
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تواند به توسعه م واز  مناطق و کاهش شکاف انرژی ها میمزیت رقاب ی دارند و اس فاده هدفمند از آ 

 . )1395پور و همکارا ، کمک کند )تهامی دهاتمیا  شهر و 

های شغلی مس قیم و غیرمس قیم ایجاد کرده و مهارت های تجدیدپذیر همچنین فرصتیتوسعه انرژ 

(. با وجود مزایا، نبود 1402؛ صفری ،  (Shoaib & Ariaratnam, 2016 هددنیروی انسانی را ارتقا می

های مهم است که نیازمند لوژی از چالشام، کمبود بودجه و ضعف ان قال تکنگذاری منسجسیاست

در مجموع، . (Sovacool, 2012)المللی استهای بیناستراتژی ملی، حمایت مالی و همکاری تدوین

زیس ی، بلکه گامی کلیدی در جهت تنها یک ضرورت محیطهای تجدیدپذیر نهتوسعه انرژی

گذاری خودکفایی، ثبات اق صادی و توسعه پایدار افغانس ا  است و پایه علمی محکمی برای سیاست

 ,Mehrad ؛1398نژاد و ناجی، ؛ حسن1397آورد )احمدپور، ذاری هوشمند فراهم میگو سرمایه

2021) . 

 گیرینتیجه

تنها های تجدیدپذیر در افغانس ا  نهدهد که توسعه و اس فاده از انرژیهای این تحقیق نشا  مییاف ه

تواند گویی به بحرا  انرژی و کاهش وابس گی به منابع فسیلی است، بلکه مییک نیاز فوری برای پاسخ

 صادی مورد توجه قرار عنوا  یک راهبرد کلیدی در جهت دس یابی به توسعه پایدار و خودکفایی اقبه

های طبیعی کشور آشکار ساخت که افغانس ا  از نظر منابع و تحلیل ظرفیت دی اهاگیرد. بررسی 

تواند برداری اصولی از این منابع میخورشیدی، بادی، آبی و بیومس در موقعی ی مم از قرار دارد و بهره

 .ساز رشد م واز  و عدالت انرژی در سطح ملی گرددزمینه

زایی و حفاظت از های پاک در ارتقای امنیت انرژی، اش غالسازی نقش انرژیاین تحقیق با برجس ه

تجدیدپذیر تأکید  هایتکنالوژیزیست، بر اهمیت گذار از نظام انرژی سن ی به نظام مب نی بر محیط

ا  را گسترش داده انرژی در افغانس  پوتانشیلکند. در واقع، ن ایج این مطالعه درک علمی موجود از می

تواند به گذاری هوشمندانه میگذاری هدفمند، آموزش تخصصی و سرمایهدهد که سیاستو نشا  می

 .تحقق تحول ساخ اری در بخش انرژی کشور منجر شود

های رتبط در طراحی برنامهگیرندگا  و نهادهای متوانند راهنمای تصمیمها میاز دیدگاه کاربردی، یاف ه

المللی باشند. ایجاد مراکز تحقیقاتی در های بیناصلاح ساخ ارهای انرژی و جلب همکاریی، یتوسعه

های محلی از جمله گامکی یتخنو توسعه نیروهای  های بومیی پاک، حمایت از نوآوریهازمینه انرژی

 .صورت عملی استضروری برای تحقق ن ایج این پژوهش به
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گشاید. پیشنهاد ای مطالعات آینده در حوزه انرژی افغانس ا  میی بر یمسیر تازه تحقیقدر نهایت، این 

های دلو های انرژی تجدیدپذیر، بررسی مشود تحقیقات بعدی با تمرکز بر ارزیابی اق صادی پروژهمی

ها ادامه یابد. با تداوم چنین مطالعاتی، مشارکت بخش خصوصی و تحلیل اثرات اج ماعی این طرح

ی پایدار، سبز اد و افغانس ا  را به سوی آیندههای پاک را گسترش دمینه انرژیتوا  دانش ملی در ز می

 .های فسیلی هدایت کردو مس قل از سوخت

 سپاسگزاری

جا شایس ه است مراتب سپاس و قدردانی خویش را از معاونت تحقیقات و نوآوری، آمریت در این

مقاله و سایر افرادی که با ارائه پیشنهادها،  مرورگرا تحقیقی علوم طبیعی پوهن و  کابل،  –مجله علمی

 .یماند، ابراز نمامؤثری ایفا کرده های علمی خود در ارتقای کیفیت این مقاله نقشها و حمایتراهنمایی

 تضاد منافع

تحلیل  گونه تضاد منافع در پروسه انجام تحقیق،این مقاله توسط یک نویسنده تهیه شده است و هیچ

نماید که هیچ وابس گی مالی، سازمانی یا شخصی کید میش ن ایج وجود ندارد. نویسنده تأار ها یا نگدی ا

 ثیر گذارد، مطرح نیست. ب واند بر مح وای علمی این اثر تأ که 
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 منابع

 ،بندر امامشرکت پتروشیمی (. معرفی انواع انرژی های تجدید پذیر و بررسی مزایای اس فاده از آ . 1397ا. ) ،احمدپور

 .  لینک .3-5

 کابل: نامی. استرونومی.(. 1392م. ) ،امینی

(. جايگاه انرژي هاي تجديدپذير جهت نيل به توسعه پايدار با محوریت اق صاد سبز در 92م. ) ،عباس پور ول.  ،تقوا

 پوهن و (. تهرا : 11-3)ص.  پنجمين كنفرانس انرژيهاي تجديدپذير، پاك و كارآمدجمهوری اسلامی ایرا . 

 .لینک آزاد اسلامی

(. بررسي تأثير انرژيهاي تجديدپذير بر 1395م. ) ،ابراهمی زاده  ور.  ،س. کریمی بابا احمدی ،م. عابدی ،تهامی پور

 . لینک. 2۴-20 ،را پژوهشنامه اق صاد انرژي ايسرانه رشد اق صادی واقعی ایرا . 

 ، افغانس ا .کابل استراتیژی انکشاف ملی افغانس ا )اداره منابع آب(.(. 1391وزارت انرژی و آب. )

 ، افغانس ا .کابل گزارش فعالی ها و دست آوردهای وزارت آب و انرژی.(. 1۴01وزارت انرژی و آب. )

 ل، افغانس ا .کاب استراتیژی انرژی قابل تجدید برای دهات افغانس ا .(. 2017وزارت احیا و انکشاف دهات. )

(. سلول های خورشیدی گامی بزرگی در جهت بهرگیری از انرژی های تجدید 1398ل. ) ،ف. & ناجی ،حسن نژاد 

 . لینک .شیمی سبز و فناوری های پایدارپذیر. 

(. اس فاده از انرژی های تجدید پذیر راهی موثر جهت کاهش آلودگی محیط زیست. 1397ع. ) ،ع. & باباپور ،حقیقی

 .لینک 2-1 ،ترویجی انرژی های تجدید پذیر و نو -فصلنامه علمی

 .8-7 ،نشریه علمی فرهنگی، اج ماعی تاغی انرژی های تجدیدپذیر. ر (. معما1396م. ) ،ح. & رهبانی ،خسروی 

گیری انرژی های تجدید پذیر و توسعه پایدار و تاثیرات آ  در معماری پایدار. (. به کار 2015س. ) ،ط. & کریمی  ،خلج

 .لینک    ۴ ،پژوهش های نوین در عمرا ، معماری و شهرسازی

انرژی های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر  (. مدیریت جامع1396م. ) ،ل. & سرفراز محمدیار ،پ. طبقچی اکبری ،سیدعلی

)ص.  چهارمین کنفرانس بین المللی رویکردهای نوین در نگهداشت انرژیدر بخش های سه گانه اق صادی. 

 . لینک آزاد اسلامی پوهن و (. تبریز: 9-5

. ص. های زیس یاق صادی، اج ماعی و زیست محیطی اس فاده از سوختجنبه های (. 1۴02غ. ) ،صفری وم.  ،صفری

 . لینک .2

(. نگاهی نو به کاربردهای انرژی 1۴01س. ) ،شریفی ور.  ،د. حیدر زاده ،ع. نوروزی سارمی ،س. بابا پور ،فاطمی

 . لینک .30 ،پذیر و نوفصل نامه علمی انرژی های تجدیدشاورزی. کر صنایع  تجدید پذیر د

 .مترجم( تهرا : مرکز نشر دانشگاهی ،م. مدرس و ،) . میرفخرایی آشنایی با فیزیک هس ه ای.(. 1373ک. ا. ) ،کرین
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 فردوسی مشهد. پوهن و مترجم( مشهد:  ،ح. رضازاده  و ،)ف. رحیمی  هس ه ای.مبانی فیزیک (. 1385ک. )،گرینوود

پژوهشگاه علوم انرژی.  تأمینها در پذیر و جایگاه آ های تجدید(. انرژی1389م. ) ،دهقا  منشادی وس.  ،معینی

 . -لینک .6 ،انسانی و مطالعات فرهنگی

های های مربوط به انرژیمالی پروژه تأمینپذیری (. امکا 1۴01ر. ) ،م. & احمدی ،م. خوشکلام خسروشاهی ،موسوی

 . لینک .2۴-6 ،فصلنامه دانشگاه الزهراخصوصی در اق صاد ایرا .  -تجدیدپذیر از طریق مشارکت عمومی

فصلنامه علمی جامعه شناسی سیاسی (. انرژی های تجدید پذیر در ایرا  وضعیت فعلی و آینده. 1397س. ) ،روح الامینی

 . لینک .11-8 ،ایرا 
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