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  چکیده 
، وردکدر ولایت میدان شهر، واقعپتروگرافیکی احجار میتامورفیکی در مرکز میدان-یکیجاین تحقیق به بررسی خصوصیات منرالو 

از  و بودهها منظور درک بهتر شرایط تشکیل آنبه احجارشناسایی ترکیب منرالی، تکسچر و سترکچر این  آن . هدف اصلیخته استپردا

برای  .باشدمیاهمیت علمی و اقتصادی دارای  پس این تحقیق دریابیم.نیز ها را روی شناخت احجار ساحه بتوانیم موارد استفاده آن

 اسنادی ها، مطالعاتآوری نمونهبرای جمعساحوی  هایشامل بررسی که است های مختلف استفاده شدهروشاز  تحقیقاین آوری جمع

ها تحت میتامورفیزم ن سنگدهد که ایباشد. نتایج نشان میهای لابراتواری با استفاده از میکروسکوپ نوری پلاریزور میو تحلیل

هایی چون کوارتز، فلدسپات، منرالموجودیت اند. اند و منجر به تشکیل گنایس، امفیبولیت و مرمر شدهی شدید قرار گرفتهیمنطقه

های ساختمانی ی در پروژهیها کاربرد بالقوهیکی این سنگجترکیب منرالو  رارتی و فشار بالا است.رنبلند، گارنت حاکی از شرایط حاه

 .تواند نقش مهمی در توسعه اقتصادی منطقه ایفا نمایدمی که باشدمناسب میدر ساخت و ساز و  دارد

 ساختمانی مواد؛ فشار؛ گنایسحرارت؛ احجار میتامورفیکی؛ پتروگرافی؛   :های کلیدیواژه
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Abstract   

This study examines the mineralogical and petrographic characteristics of metamorphic rocks in 

the central part of Maidan Shahr, Maidan Wardak Province. The primary objective was to identify 

the mineral composition, texture, and structure of these rocks in order to better understand their 

formation conditions and, based on knowledge of the area's rocks, to determine their potential uses. 

Therefore, this research has both scientific and economic significance. Data were collected using 

multiple methods, including field surveys for sample collection, documentary (literature) studies, 

and laboratory analyses using a polarizing optical microscope (petrographic microscope). The 

results indicate that the rocks of the study area have undergone intense regional metamorphism, 

resulting in the formation of gneiss, amphibolite, and marble. The presence of minerals such as 

quartz, feldspar, hornblende, and garnet is indicative of high-temperature and high-pressure 

conditions. The mineralogical composition of these rocks has potential application in construction 

projects and is suitable for use as construction materials, which can play an important role in the 

economic development of the region. 
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 مقدمه

وردک بوده و احجار میتامورفیکی این شهر ولایت میدانمربوط به ساحه مرکز میدانتحقیق حاضر 

از تحول و  امورفیکی عبارت از احجاری اند کهاحجار میتشده است. ساحه به بررسی و مطالعه گرفته

و اقسام در خود انواع  کهی فراگیر است پروسهمیتامورفیزم یک و آید وجود میهرات احجار قبلی بییتغ

تواند در اول می ،شوندجاری که تغیرات را متحمل میکند. احرا ثبت می جیولوجیکی حالات و تغیرات

 ، سیالاتحرارتهای میتامورفیزم و عوامل چون فشار، که در طی پروسه رسوبی و یا مگماتیکی باشند

در  .(1396موسی زی، (نتیجه این عوامل هم احجار مختلف میتامورفیکی است و گیرندو زمان قرار می

 قرار اکثریتدر که از جمله احجار میتامورفیکی  وجود دارد افغانستان انواع و اقسام مختلف احجار

این های مرکزی افغانستان و کابل که اکثراً دارای عمر پروتروزوئیک اند. ها و بلاکخصوصاً کوه .دارند

احجار .  (20۱8احجار اکثراً توسط ترسبات دوره چهارمی پوشانیده شده است )رسولی و شمال، 

 .اندمیتامورفیکی در افغانستان محیط مناسب برای معادن است و از نظر اقتصادی دارای اهمیت فراوان 

های طولانی مورد العاده بوده که از زمانهو مواد ساختمانی دارای اهمیت فوقفلزی خصوصاً معادن 

 استفاده قرار گرفته است. 

 بریده و منشعب محلی متعدد هایدره توسط بوده که کوهستانی عموم صورتبه مطالعه، مورد منطقه

 واقع شهرمیدان شهرنو و پاکده بین بخشآب ارتفاع سلسله غربی جناح در نظر مورد ساحه. اند شده

 تحت ساحه در نسبی ارتفاع. باشدمی گیربرف اندک صورتبه و سرد زمستان در مناطق این. است

 و هادره کف توپولوجی وضع مسیرهای طی به توجه با متر 200 -۱00 بین برداری نقشه پوشش

 مختلف نقاط در متر 2۵00الی 2200بین نواحی این مطلقه ارتفاع. رسدمی واترشیت هایقسمت

 رسوبات این و دارند قرار کابل حوضه به نزدیک مناطق در ارتفاعات این .است گردیده ثبت مطالعاتی

رسولی )دهندمی تشکیل را متنوعی هایضخامت و شده حمل آب توسط متفاوت زمانی هایدوره در

 (.2023و دیگران، 

 کاملاً  زمستان با کوهستانی و سرد هوای و آب دارای و بوده افغانستان کوهستانی مناطق جزو منطقه این

 بین آن یسالانه بارندگی مقدار بوده کوهستانینیمه سرد اقلیم دارای وردک. است گوارا تابستان و سرد

 30 تا 20 به حرارت حداکثر. رسدمی هم مترمیلی 800 به اونی کوتل حصه در و مترمیلی 400 و 300

 هوا سردی زمستان در نیست بالاتر گراد سانتی درجه ۵ از تابستان در اونی حصه در و گرادسانتی درجه

 از. است شده ثبت گرادسانتی درجه 20 منفی از کمتر اونی حصه در و آیدمی پائین درجه ۱۵ و ۱0 به
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 مالدار و کشاورز ولایت این مردم بیشتر. باشدمی گیربرف آن زمستان ،سال فصل چهار جمله

 (.۱399دیگران، هستند)مهمند و 

 در ادامه برای وضاحت بیشتر بعضی اصطلاحات را تعریف میکنیم.

( مگماتیکیهای قبلی )رسوبی یا سنگ تغییرهایی هستند که از سنگ این احجار :احجار میتامورفیکی 

مطالعه  پتروگرافی فی:پتروگرا .((Yardley, 1989آیندوجود میتحت تأثیر فشار، حرارت، و زمان به

 ها با استفاده از مقاطع نازک در زیر میکروسکوپ، و ترکیب منرالی سنگتکسچر، سترکچر

، ساختار کیمیایی ها، ترکیبعلم شناسایی منرالمنرالوجی : منرالوجی (Philpotts, 2003).است

ی از تغییرات فزیکی یمجموعه میتامورفیزمچنان هم .(۱39۵ حسنی،) ها، و خواص فزیکی آنکرستلی

شود و منجر به تشکیل احجار جدید ها وارد مییمیایی است که در نتیجه فشار و حرارت بر سنگکو 

 (Bucher & Grapes, 2011).شودمی

منرالوجیکی احجار میتامورفیکی -بررسی و تعیین خصوصیات پتروگرافیکی اصلی این تحقیق هدف 

یابی ارزش اقتصادی این احجار، با منظور ارزپاک( بهزایی و دهشهر )قول موسیساحه مرکز میدان

صی داریم مشخفرعی اهداف  ی هدف اصلیبرعلاوه .است استفاده از میتودهای ساحوی و لابراتواری

 که قرار ذیل است:

 ؛شناسایی ترکیب منرالی احجار میتامورفیکی در ساحه مورد مطالعه .۱

 ؛)درجه میتامورفیزم( بر اساس شواهد پتروگرافیکی میتامورفیزمتعیین نوع و شدت  .2

 ؛ارزیابی قابلیت استفاده این احجار در صنایع ساختمانی .3

 ؛اندتحلیل شرایط جیوتکتونیکی و حرارتی که منجر به تشکیل این احجار گردیده .4

 .های فلزی با ارزش اقتصادی در احجار منطقهبررسی احتمال وجود منرال .۵

 خواهیم به آن بپردازیم:را نزد خود داریم که می چنان سوالات ذیلو هم

های متعدد میتامورفیزم های مختلف در پروسهلخاصه احجار میتامورفیکی از منرالاتمام انواع احجار و با

تواند مسائل مختلف را در معادن مواد یند که بررسی خصوصیات منرالوجیکی میآوجود میهب

و  فشار و حرارت تا حدی زیاد در ساحه حاکم بوده که این استتصورات بر ساختمانی حل نماید، 

تواند برای بسیاری مواردی ساختمانی مناسب باشد و از این لحاظ میباعث تشکیل این احجار گردیده 

های فلزی هم در این احجار وجود داشته باشد و در ترکیب منرالی فرض براین است و امکان دارد منرال

با  میتامورفیکی احجار گی امکان دارد در این احجار وجود داشته باشد.و همیشه های معمولکه منرال

ها چون منرال ؛دی و دوام آن را تعیین نمایتتواند خصوصیات فزیکی از جمله سخمختلف می درجات
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و  منرالوجی احجار  نمایدرا تعیین  کیشرایط جیولوجیغیره فشار، حرارت و  یکنندهتواند تعیینمی

میتامورفیکی به وسیله ترکیب کلی کیمیاوی حجر و شرایط فزیکی که حجر در آن میتامورفیک شده 

لازم دانسته شد تا بتوانیم با انجام این تحقیق که به میتود  براین،بنا .(۱382)فرقانی، دهدمیرا نشان  است

 .شده رسیدگی شودضروریات گفتهپذیرد به مشکلات بالا و لابراتواری انجام می-ساحوی

 اخیر هایسال در میتامورفیکی احجار منرالوجی و پتروگرافی زمینه در خارجی و داخلی متعدد مطالعات

 در( ۱396) زیموسی. سازدمی برجسته بیشتر را حاضر تحقیق ضرورت و اهمیت که است شده انجام

 پرداخته میتامورفیکی احجار یدهندهتشکیل هایمنرال تحلیل به پغمان ولسوالی بر تمرکز با خود تحقیق

 بررسی با( ۱382) فرقانی مشابه، طوربه. است ساخته برجسته ساختمانی کاربردهای در را هاآن نقش و

 و یتلیمانس مانند ؛هاییمنرال تشکیل در را بالا حرارت و فشار شرایط افغانستان، مرکزی زون احجار

 مورد یکاولنگ ساحه در هاشیست انواع نیز( ۱390) رحمانی تحقیق در. است دانسته مؤثر گارنت

. است بوده حاکم منطقه در بالا تا متوسط میتامورفیزم که شد گیرینتیجه و گرفته قرار پتروگرافی بررسی

 توسط قبلاً که مطالعات جیولوجی سروی علمی آرشیف در موجود قبلی راپورهای ملاحظه به نظر

 ۱:۱00000 بردارینقشه( همکاران و حشمت اجرالدین دوکتور ۱3۵۷-۵6 هایسال در هلمند گروپ

 و چک نرخ، جلریز، بهسود، دایمیرداد، های ولسوالی ساحات و داده انجام ولایت این مربوطات در

 شده مطالعه احجار. است نگردیده مطالعه شهرمیدان مرکز که بردارد در لوگر ولایت هایقسمت بعضی

مورد  ساحه در و دارد قرار تحقیق تحت ساحه اطراف هایولسوالی در( مرمرها و ستشییکاام هاگنایس

 .(۱3۵6اند)حشمت،  نموده تعین وسطی پروتروزوئیک راآن عمر بوده موجود احجار همین نیز مطالعه

کشور؛  یقبل یکیولوجیج یاساس یهاو نقشه یمحل یکیتولوجیو ل یهمچنان از لحاظ مشخصات عمر 

 GEOLOGIC MAP OFنقشه ۵09-۵۱0 یهاتیش ۱:2۵00000اسیمق یکیولوجیمانند نقشه ج

CHAK WARDAK-SYAHGERD (509) AND KABUL(510) QUADRANGLE  که توسط

مورد و درجه آماده شده  68یدرجه و طول 34یمدار عرض در ،شده یگردآور ( 200۵)روبرت و تورنر 

 نقشه از ساحه جغرافیای مختصات طبق نظر مورد معلومات سایر آن بر علاوه استفاده قرار گرفته است.

 گردیده استنتاج .(۱9۷۷ همکاران، و چمیروف عبدالله) ۱:۵00000 افغانستان کلی جیولوجیکی راپور و

 تحت منطقه جیولوجی بخش کلیات. باشدمی محلی و منطقوی جیولوجیکی تشکیلات شامل که

 هایسنگ شمول به مرمر و زیتتکوار  ،سبز شیست تشکیلات از عبارت ۱:۵00000نقشه طبق مطالعه

 ،مرمر ۱:2۵00000 نقشه در ولی. است آمده عمل به تذکر وسطی پروتروزوئیک عمر با مفیبولیتیا

 اند نموده آورییاد را هامفیبولیتا و ، کوارتزیتشیست یساگن بیوتیت-رولیتو ستا-گارنت و یتتبیو 
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 پاکدهعقب و زاییموسی قول مشخص منطقه مورد در اما باشند.وسطی می پروتروزوئیک عمر با که

 این تا است تلاشدر  حاضر تحقیق رو،این از. است نگرفته صورت جامع تحقیق تاکنون شهرمیدان

 علمی گونهبه را ساحه این احجار منرالوجیکی -پتروگرافی خصوصیات و نموده تکمیل را علمی یخلا 

 .سازد مستند

 تحقیقروش 

. (1390سلاجقه،) چههای مختلط تحقیقی تکمیل خواهد گردید و چناناین تحقیق با استفاده از روش

 کشف منظور به که است سیستماتیک و منظم فعالیت یک ،تحقیق در کتاب خویش ابراز کرده که

. بناءً کوشش گردیده که این گیرد قرار استفاده مورد مشکلات از بخش حل برای بتواند که حقیقتی

از نظر هدف تحقیق حاضر یک گفته میتوانیم که  تکمیل گردد. سیستماتیکتحقیق به شکل منظم و 

آوری . جمعیک تحقیق کیفی است ،چنان از نگاه ماهیت دیتاهاتحقیق بنیادی و کاربردی است هم

 :دیتای این تحقیق در سه مرحله صورت گرفته است

فکتورهای  دقیق عوامل و یمطالعه تحقیق و منظور توضیح و تبیین مبانی نظری اینبه در مرحله اول 

شهر )قول سلیمان و مرکز میدانخصوص هب ،بلاک کابل هبدر رابطه  منرالوجیکیترکیب  یکنندهتثبیت

پتروگرافیکی ، یتامورفیکیم احجارمختلف ن، ترکیب منرالی انواع آ ، شرایط تشکیل (زاییقول موسی

مورد  از آثار و مآخذ متعدد در زمینه استفاده شده است و دیتای متذکره غیره ثبات، رنگ و ها،آن

  است. گرفته همه جانبه قرار ارزیابی دقیق و تحلیل و

به اجازه و هدایت حه مورد نظر سفر صورت گرفته است. آوری دیتا در سادر مرحله دوم به منظور جمع

گرفتن تمام اصول  و با در نظر امنیتی ساحه کارهای ساحوی آغاز گردیدتخنیک و بخش پوهنتون پولی

انواع مختلف احجار به کمک این میتود ابتدا از پایان یافت.  کارهای اجتماعی اخلاقی و نزاکت

این  در مد. وآ دیدن به عمل  زایی(شهر )قول سلیمان و قول موسیمرکز میدانمربوط میتامورفیکی 

ها، ها، مشخصات درزداری آنهای طبقات گنایسمشخصات جیولوجیکی ساحه، اندازه ًساحات عملا

شهر )قول مرکز میدان احجار میتامورفیکیباره  به اساس آن در رنگ مطالعه گردیده و دهی وبلاک

قابل تذکر  .گنجانیده شده است هذا مقاله دست آمده که درهمدارک لازم ب زایی(سلیمان و قول موسی

ها نمونه گیری صورت گرفته ونمونه عملاً زایی(شهر )قول سلیمان و قول موسیمرکز میدانکه از  است

پوهنتون  ،سازی دیپارتمنت جیولوجیاخذ کوردینات به لابراتوار سلاید گذاری، ارتفاع وبعد از نمره

 سهشده طی گرفته هانمونهسلاید از  پنجکابل منتقل گردید سپس با استفاده از لابراتوار متذکره به تعداد 

به لابراتوار  های متذکرهسلاید ،که بعد از آماده ساختن ه شدهلابراتوار آماده ساخت در یهفته کار 
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 .گردید منتقلشناسی پوهنتون کابل ی زمینځمطالعات میکروسکوپی دیپارتمنت جیولوجی پوهن

ساحه مورد در روش ساحوی به اطلاعات در مورد ساحه دست یافتیم که قرار ذیل است:  چنانهم

غزنی  -چپ شاهراه کابلطرف هب هساحاین . باشدمی وردکمربوط ولایت میدان شهرمرکز میدانمطالعه 

پاک دهزایی و عقبکه دامنه ارتفاعات قول موسی دارد موقعیتو در جناح شکستگی عمیق چمن مقر 

ها، ها، شیستساحوی تثبیت گردید عبارت اند از: گنایسروش احجاری که در گیرد. در بر می را

های کوه بابا قرار داشته که رشته کوه پوششقسمت اعظم این ولایت تحت . و مرمرها هاامفیبولیت

بوده و های پرآب افغانستان نظیر دریای کابل و دریای هلمند از این مناطق دریاسرچشمه بسیاری از 

های کم ارتفاع است. رشته کوه پغمان در شمال و زنجیره واقع شده کورد دره تنگی نیز در ولایت میدان

 یبرگیرنده در که ساحوی امور شامل روش این ه چک و سیدآباد نیز وجود دارد. حدر جنوب آن در سا

 اخذ کوردینات، اخذ مشاهداتی، نقاط تعداد پروفیل، انتخاب مسیر، نمودن مشخص ساحه، دیدن

 مجاور احجار و معدن ساحه احجار گیرینمونه گی،افتاده زاویه گی،افتاده آزیموت امتداد، آزیموت

 متر و اس(، لوپ پی )جی GPS کمپاس، جیولوجیکی، چکش از ساحوی کار هنگام در .باشدمی آن

 .است گردیده استفاده

م یمطالعه سلایدها پرداخت ها به تحلیل وسلاید ساختنبعد از آماده است. تواریلابرا مرحله سوم روش

 الذکر دراین اثر علمی انعکاس یافته است.سلایدهای فوق یآمده از مطالعهدستهج بئکه نتا

 انالیز لابراتواری

 تمام. است گردیده آوریجمع ساحه از دستی نوع راحجا هاینمونه عدد ۱0 تعداد به کل صورتهب

 جمله از که است گردیده انتقال شناسیزمینپوهنځی جیولوجی  لابراتوار به ساحه از مذکور هاینمونه

 هایتجزیه مورد ضرورت طبق نظر مورد نمونه .اند گرفته قرار لابراتواری تجزیه مورد نمونه ۵ تعداد به

 نوعیت تعیین جهت دستی هاینمونه پتروگرافیکی تجزیه .است گرفته قرار ذیل صورتهب لابراتوری

 انجام آن پتروگرافی پارامترهای سایر و تکسچر و سترکچر یدهندهتشکیل هایمنرال به توجه با حجر

  .است شده

  هایافته

 یاب شویم.های ذیل دستهای تحقیق توانستیم به یافتهاز روششده های انجامبا مطالعات و بررسی
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 های میتود ساحوییافته
 ریاحجار با توجه به تأث یکیتولوجیو ساختار ل بیترک ،یساحو  یتاهاید جیبر اساس مطالعات و نتا

دارند، مورد  یآنها نقش اساس یر یگکه در شکل زمیتامورفیو م کیمانند تکتون ؛یکیولوجیج یهاپروسه

 آوریجمع با ساحوی عملیات بخش :باشدمی قسمت دو شامل بخش این البته. قرار گرفته است یبررس

 فعالیت با مرتبط احجار هایساختمان و ظاهری ترکیب تغییرات مشاهدات طبق ساحوی عینی معلومات

 دوم بخش در ملحوظ بدین. گیردمی بر در را آن فزیکی خصوصیات سایر و ساحه در میتامورفیزم

 جهت که گردیده برداشت ساحه از حجری هایساختمان و ترکیبی تغییرات پایه بر دستی هاینمونه

 ارسال لابراتوار به منرالی و حجر پتروگرافی مشخصات به بردنپی منظور به لابراتواری تحلیل و تجزیه

 ها،گنایس شامل شدهمطالعه احجار. باشدمی درج تفصیل به مربوطه بخش در آن نتایج و شده

 .(۱3۵6)حشمت،  باشدمیفوقانی  – وسطی پروتروزوئیک) عمرهای دارای و بوده مرمر مایکاشیست و

 ساحه شمال طرف .نمایدمی احتوا را ساحه مربع 4km شده حدودمطالعه یمحدوده مجموعی مساحت

 منطقه ساحه غرب در و کابل ولایت ارغندی ساحه شرقاً  پاک ده ساحه جنوباً  غزنی،-کابل شاهراه

 یمتحولهاحجار  عموم صورتبه ستراتیگرافی ترکیبات .است گردیده واقع شهرمیدان مرکز تیگهتوره

  .رسندمی مشاهده به ساحه در ستراتیفرم حالت با ییمنطقوی تحول محصول بلند تا متوسط درجه

 منرالوجیکی-پتروگرافی تجزیه

 پتروگرافی تجزیه آن نمونه عدد( ۵) تعداد به تجزیه منظور به لابراتوار به شدهارسال هاینمونه جمله از

 لابراتواری نمبر ،ساحوی نمبر با همراه متذکره هاینمونه لابراتواری مشرح و کامل نتایج لذا. است شده

 عکس علاوه بر دستی نمونه از تصویر همراه کامل صورتهب ،آمدهدستهب راحجا مشخصات سایر و

 .است گردیده هارائ وضاحت تفصیل جهت نمونه هر برای آن میکروسکوپی

 A-1منرالوجیکی نمونه نمبر -مشخصات پتروگرافیکی :۱جدول 

های منرال سترکچر تکسچر نام حجر نمبر نمونه
 اصلی

های منرال
 فرعی

های منرال
 ثانوی

1A کوارتز،  کتلوی پورفیروبلاست گنایس

یوکلاز، جپلا 

 بیوتیتپوتاشیم، 

اوپک، 

 پایروکسین

اپاتیت، 

 اپیدوت
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 )محقق(  سکوپیو و مایکر دستی : تصاویر نمونه 1شکل 
 1Aتشریح سلاید 

 که دهندمی تشکیل بیوتیت و پلاجیوکلاز هایمنرال را حجر اصلی ترکیب ساحوی A 1 سلاید نمبر

 زینومورف منشوری اشکال پلاجیوکلاز اما. است شدهتوجیه مورفاایدیهیپ یصفحه شکل به بیوتیت

 از بندیدانه لحاظ از. باشدمی مختلف آن هایدانه اندازه و نموده اختیار دخو به را مورفاایدیهیپ و

 حضور آن ترکیب در اندکی نیز کوارتز منرال و بوده یپرفیروبلاست بافت دارای دانهخورد الی دانهبزرگ

 .دارند

 3منرالوجیکی نمونه نمبر -مشخصات پتروگرافیکی :2جدول 

منرالهای  سترکچر تکسچر نام حجر نمبر نمونه
 اصلی

منرالهای 
 فرعی

منرالهای 
 ثانوی

و  کوارتز 3

فلدشپاتیک 

 گنایس

کوارتز،  کتلوی گروانوبلاست

یوکلاز، جپلا 

 اورتوکلاز

اوپک، 

بیوتیت، 

 گارنت

اپاتیت، 

 اپیدوت

 )محقق( سکوپیو ر ک: تصاویر نمونه دستی و مای2شکل 
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 3تشریح سلاید 
 شکل که داشته وجود حجر اصلی ترکیب در زیادتر مقدار به کوارتز منرال ساحوی 3 نمبر سلاید

توجیه حالت با و مختلف آن هایدانه اندازه. باشدمی دارا را ایدیامورفهیپ و زینومورف ایزومتریکی

 و ایدیامورفهیپ منشوری صورتبه که بوده شامل آن ترکیب در نیز پلاجیوکلاز علاوه بر .اند شده

 ایدیامورفهپ ایزومتریکی شکل به نیز فلدسپارها الکالی وجود چنانهم. شودمی دیده زینومورف

 .است تشخیص قابل

 ۱2منرالوجیکی نمونه نمبر -مشخصات پتروگرافیکی :3جدول 

 های فرعیمنرال های اصلیمنرال سترکچر تکسچر نام حجر نمبر نمونه

یوکلاز، جامفیبول، پلا  کتلوی نیماتوبلاست امفیبولیت ۱۲

 اپیدوت

اوپک، کوارتز، 

 سریسیت

 )محقق( سکوپیو ر ک: تصاویر نمونه دستی و مای3شکل  

 12سلاید تشریح 
 مفیبول. ادهدمی تشکیل مفیبولا را نظر مورد نمونه منرالی ترکیب بیشترین ساحوی ۱2 سلاید نمبر

 دانهبزرگ الی متوسط از مختلف هایاندازه به و داشته زینومورف و ایدیامورفهیپ شکل شدهیاد

 کوتاه منشوری شکل که داشته حضور آن ترکیب در کم مقدار به نیز پلاجیوکلاز علاوتاً . است

 شکل با و کم مقدار به کلینوزوئیزیت منرال چنانهم و ساخته را زینومورف و ایدیامورفهیپ

 .شودمی دیده ایزومتریکی

 23منرالوجیکی نمونه نمبر  -مشخصات پتروگرافیکی: 4جدول 

 های اصلیمنرال سترکچر تکسچر نام حجر نمبر نمونه

 کلسیت کتلوی گرانوبلاستی مرمر کلسیتی ۲3



 

ش. هـ404۱ ،(2شماره ) ،(8) دور 76  

 )محقق( : تصاویر نمونه دستی و مایکروسکوپی4شکل 

 23تشریح سلاید 
 شکل دارای که داشته وجود حجر اصلی ترکیب در عمده طور به کلسیت منرال ساحوی 23 نمبر سلاید

 دارای چنانهم. باشد می دانهمتوسط هایاندازه به و بوده زینومورف و امورفیایدهیپ ایزومتریکی

 .باشدمی موزائیکی بافت

 33منرالوجیکی نمونه نمبر -مشخصات پتروگرافیکی :5جدول

 منرالوجیکی احجار-مشخصات پتروگرافیکی

های منرال های اصلیمنرال سترکچر تکسچر نام حجر نمبر نمونه

 فرعی

های منرال

 ثانوی

مفیبول، کوارتز، ا کتلوی گرانونیماتوبلاستی مفیبولیتا 33

 یوکلازجپلا 

گارنت، پایروکسین، 

 اپیدوت

 

  )محقق( : تصاویر نمونه دستی و مایکروسکوپی5شکل  

 33تشریح سلاید
 و ایدیامورف هیپ منشوری شکل که بوده مفیبولا شامل حجر منرالی ترکیب ساحوی 33 سلاید نمبر

 منرال علاوتاً . رسدمی ملاحظه به دانهمتوسط الی خورددانه هایاندازه به و داشته را زینومورف

 ترکیب در فرعی شکلهب نیز اپیدوت و گارنت هاپیروکسین زینومورف منشوری شکل به نیز پلاجیوکلاز

 .شوندمی دیده حجر
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 بحث و مناقشه
و لابراتواری، به بررسی خصوصیات  اسنادی، ساحویهای در این تحقیق، با استفاده از روش

 شهر پرداخته شد. مرکز میدان پتروگرافیکی احجار میتامورفیکی-منرالوجیکی

ی شدید قرار میتامورفیزم منطقه پروسههای مورد مطالعه تحت های پتروگرافیکی نشان داد که سنگیافته

ترکیب  اند. این نتایج دقیقاً با هدف شناساییاند و انواع گنایس، امفیبولیت و مرمر را تشکیل دادهگرفته

مانند کوارتز،  ؛های شاخصزیرا وجود منرال .ها همسو هستندو ساختار این سنگ منرالی، تکسچر

 .کندفشاری میتامورفیزم متوسط تا بالا را تأیید می-گارنت شرایط حرارتیو  فلدسپات، هورنبلند

گر فاز اولیه بلورینگی نشان A-1سلاید  پلاجیوکلاز-ها با بافت پورفیروبلاستی و حضور بیوتیتگنایس

بندی متغیر و ( با دانه3کوارتز و فلدسپاتیک گنایس )سلاید  .ی بالا هستندحرارتدر شرایط فشار و 

( با 33و  12ها )سلاید امفیبولیت .است ها طی فاز احیاشدهایزومتریک، حاکی از رشد مجدد بلور

 در محدوده متوسط تا بالا P–T طگر شرایاپیدوت، نمایان-مفیبول و حضور گارنتابالای  یصدفی

( با بافت گرانوبلاستی، دلالت بر 23مرمر کلسیتی )سلاید  .باشندمی kbar 6–4و  C°650–500تقریباً 

 .دارد یهای کربناتمجدد در حضور سیال کرستلیزیشن

منرالوجیکی احجار میتامورفیکی ساحه مرکز -نتایج تحقیق حاضر در مورد خصوصیات پتروگرافیکی

ها نشان گیرد. یافتهشهر، در تطابق و در عین حال در تکامل نسبت به مطالعات پیشین جای میانمید

چون  ؛هاییی شدید قرار گرفته و منرالیتأثیر میتامورفیزم منطقههای منطقه تحت دهد که سنگمی

 یدهندهصورت غالب حضور دارند. این ترکیب منرالی نشانگارنت به و کوارتز، فلدسپات، هورنبلند

خوانی دارد؛ او ( هم1382شرایط حرارتی و فشاری نسبتاً بالا در منطقه بوده که با نتایج تحقیق فرقانی )

های سیلیمانایت و گارنت گزارش نیز در زون مرکزی افغانستان، شرایط مشابهی را برای تشکیل منرال

 .تکرده اس

های شده در این تحقیق، رشد مجدد بلورها و تفاوتاز سوی دیگر، مطالعات میکروسکوپی انجام

( در ساحه یکاولنگ، 1390محلی در شدت میتامورفیزم را برجسته ساخته که در مقایسه با کار رحمانی )

ها فاوتاست. این ت جیولوجیحرارت در واحدهای مختلف –بیانگر تغییرات مقیاس در گرادیان فشار

ها شدگی سنگتکتونیکی محلی و عمق مدفون هایمانیکی، ساختجتواند ناشی از تنوع لیتولو می

 .باشد که در مطالعات قبلی کمتر بدان پرداخته شده بود
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چنین نقش مهم میتودهای ساحوی و لابراتواری را در تبیین دقیق ترکیب منرالی و مطالعه حاضر هم

( که 1396زی )های موسیها آشکار کرده است. در این زمینه، یافتهاقتصادی سنگ–کاربردهای فنی

ها کاربرد ساختمانی احجار میتامورفیکی در ولسوالی پغمان پرداخته بود، از نظر کاربردی بودن سنگبه

خوانی دارد؛ با این تفاوت که در تحقیق حاضر، انواع گنایس، امفیبولیت و با نتایج تحقیق حاضر هم

 .وساز و تزئینات دارندتری در ساختاند که کاربردهای گستردهمشخص و تحلیل گردیدهمرمر نیز 

صورت جامع به بررسی ارتباط بین ترکیب بار در این منطقه، بهبرای نخستین افزون بر آن، این تحقیق

 ها در قالب معادن ساختمانی پرداخته است. پیشنهاد استفاده ازمنرالی و پتانسیل اقتصادی سنگ

تواند گام مانند ترموبارومتری و آنالیزهای ایزوتوپی در مطالعات بعدی، می ؛ترهای پیشرفتهتکنیک

چه حرارتی منطقه باشد. در مجموع، تحقیق دینامیکی و تاریخجیو مؤثری در جهت درک بهتر شرایط 

وجی حاضر با پرکردن برخی خلأهای موجود در پیشینه، سهم علمی و عملی مهمی در حوزه جیول

 .جا گذاشته استافغانستان به

های پروتروزوئیک را در نواحی که گنایس و مرمر ،( هستند1356نتایج ما در تطابق با گزارش حشمت )

برداری کلی محدود او بیشتر به نقشه یالعهشهر توصیف نموده است. با این حال، مطپیرامون میدان

 .ایمتر ساختههای میتامورفیک را روشنپروسهت بود، در حالی که ما با تحلیل میکروسکوپی جزئیا

ها لدسپاتف-کوارتز منرالوجیکیکه عمدتاً به ترکیب  (Farghani, 1382) برخلاف گزارش اولیه

سازد؛ ها برجسته میمفیبول و گارنت را در امفیبولیتاحضور محسوس این تحقیق  هایپرداخته، یافته

 زی و دیگرانموسی یجنتا .فشار نسبتاً بالاتری برقرار بوده است شهردهد که در مرکز میداناین نشان می

ها اما تمرکز آن ؛در بلاک کابل نیز مورد تأیید استها یساها و گندر مورد تشکیل انواع شیست (1396)

 .دهدما پوشش دقیقی بر ناحیه غربی و مرکز شهر ارائه می یو مطالعهبر بخش شمالی منطقه بود 

توان به چند مورد مهم اشاره کرد. نخست، نبود لابراتوارهای مشکلات اساسی این تحقیق میاز جمله 

های دقیق پتروگرافی و منرالوجیکی با مجهز در داخل کشور باعث گردید تا انجام برخی آزمایش

های اداری مرتبط با یابی به نتایج جامع دشوار گردد. دوم، پروسهمحدودیت مواجه شود و دست

گیر بوده و روند تحقیق را به تأخیر های لازم برای دسترسی به ساحه زمانفت اسناد و مکتوبدریا

عنوان . سوم، در ساحه مورد مطالعه تحقیقات مشخص و پیشین وجود نداشت که بتواند بهه استانداخت

های از چالشمنبع مقایسه یا راهنمایی برای این تحقیق مورد استفاده قرار گیرد. این موارد در مجموع 

 .روندعمده در مسیر پیشبرد تحقیق به شمار می
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 گیرینتیجه

 شدید ییمنطقه میتامورفیزم تحت شهرمیدان مرکزی یمیتامورفیک احجار که داد نشان تحقیق ایننتایج  

 کوارتز، شامل غالب منرالی ترکیب. اندداده شکل را هامرمر  و امفیبولیت گنایس، انواع و گرفته قرار

 هایتحلیل. کندمی تأیید را بالا تا متوسط فشاری-حرارتی شرایط که است گارنتو  هورنبلند فلدسپات،

-فشار محلی هایتفاوت و ساخت روشن را مجدد رشد و کرستلیزیشن هایپروسه عمق میکروسکوپی

 یکیجمنرالو  ترکیب و فزیکی استحکام به توجه با. نمود برجسته پیشین مطالعات به نسبت را حرارت

 هایپروژه در ساختمانی و تزئینی ساختمانی، کاربردهای برای مناسبی گزینه احجار این مطلوب،

. نمایند کمک سنگ واردات کاهش و محلی اقتصادی توسعه به توانندمی و روندمی شماربه ییمنطقه

 آتی، تحقیقات در شودمی پیشنهادهای فلزی به اندازه بسیار اندک وجود دارد. چنان وجود منرالهم

 و تردقیق حرارت–فشار وضعیت تا شود گرفته بهره ایزوتوپی آنالیز و ترموبارومتری هایتکنیک از

های مختلف غزنی پروژه-که در شاهراه بزرگ کابلاز لحاظ این .گردد تعیین بهتر ناحیه حرارتی چهتاریخ

های ها از این مواد ساختمانی و سنگپروژه تا در امورشود میپیشنهاد در جریان است. بنابراین، 

 ساختمانی استفاده گردد.

 گزاریسپاس

جناب استاد ام قدر و رهنمای علمیدر قدم نخست مراتب سپاس و امتنان خویش را به استاد گران

شان نقش اساسی در گیرانهسوزانه و پیدارم که با رهنمودهای عالمانه، دلابراز میسیدعزیز سادات 

تخنیک کابل و پوهنتون پوهنتون پولیمتخصصین و  چنین از مسئولینهم .انجام این تحقیق ایفا نمودند

سازی تسهیلات ساحوی و لابراتواری این تحقیق همکاری صمیمانه داشتند، صمیمانه فراهم که درکابل 

  .نمایمقدردانی می

 سهم نویسندگان

زاده مشترکاً سادات و نامزد پوهنیار عبدالوارث نبی در این تحقیق روش ساحوی را پوهنوال سیدعزیز

زاده میتود لابراتواری و نگارش متن مقاله و ویراستاری را به نامزد پوهنیار عبدالوارث نبیانجام دادند، 

 عهده داشته و مطالعات سلایدها هم به طور مشترک انجام شده است.

 تضاد منافع

 گونه تضاد منافع در ارتباط با این مقاله وجود ندارد.گان اظهار میدارند که هیچنویسنده
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