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  نډیزل

ینونو غوښتنه په پام وړ ډول زیاته شوې ده. د بیان سیسټمونو د ښه والي، د معالجوي ټمعالجوي پرو  د بیاځلي ترکیب شوو

په لومړیو   .اړتیا ده، چې باید ورته لازمه پاملرنه وشيینونو د اړتیا پوره کولو، او نوو طریقو ته د ودې ورکولو لپاره جدي ټپرو 

ینونه د انسان له نسجونو یا وینې څخه ترلاسه کېدل، خو دا طریقه له ګڼو ستونزو سره مخ وه، لکه د ټکې، معالجوي پرو 

همدې امله، د صنعتي تولید لپاره د اړینو بیولوژیکي موادو کمښت او د پتوجینونو له لارې د احتمالي ککړتیا خطر. له 

 DNA ېشو  بیترک ليځایب د .ینونه خوندي او مؤثر بدیل ګڼل کېږيټجینیتکي انجینري له لارې تولید شوي معالجوي پرو 

 رول مهم ،یکولا  ایشرشیا هګتو  ګړېانځ په مونه،ټسیس انیب د اوویباکتر شوو بیترک ليځایب د ،ېسیراه ظهور له ۍکنالوژ ټی

 هغه ولډ يګړ انځ په ،ېشو  پاملرنه ګړېانځ ته نونویټپرو  معالجوي شوو بیترک ليځایب د ،ېک نهڅېړ  ېد په. ید یلوبول

 ېلاند ېارزون ليیتحل تر ایزمنتېاغ او ېکارون معالجوي یدو  د همداراز،. يېږدیتول ېلار  له یکولا  ایشرشیا د ېچ نونهیټپرو 

 .ده ېشو  ولین

 بیترک ځلېایب، یاکولا یشرشیا، ټیکنالوژۍ DNA ترکیبوونکېځلې بیا ،سیسټمونه ، دبیانینونهټپرو معالجوي  :آر وييونه
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Abstract 

The demand for recombinant therapeutic proteins has increased significantly, creating an 

ongoing need to enhance existing expression systems and develop new approaches to 

meet this growing demand. Initially, therapeutic proteins were extracted from human 

tissues or blood. However, this method presents several disadvantages, such as 

insufficient biological material for industrial-scale production and the risk of 

contamination by pathogens. As a result, the use of genetically engineered products has 

become a safer alternative. Since the advent of recombinant DNA technology, 

recombinant bacterial expression systems, particularly Escherichia coli (E. coli), have 

played a central role in the production of therapeutic proteins. This discussion focuses on 

recombinant therapeutic proteins, with a particular emphasis on those produced in E. coli, 

which have seen widespread use in the industry. 
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 سریزه
کې، معالجوي پروټینونه د انسان له نسجونو یا وینې څخه استخراج کېدل. د بېلګې په توګه، د  په پیل

وینې د لخته کېدو عوامل او البومین د انسان له پلازما سیرم څخه، انسولین د پانقراس څخه، او 

نساني ګلوکوسربروسیډیس د پلاسینټا څخه ترلاسه کېدل. هغه دلیل، چې ولې څېړونکو د حیواني یا ا

نسجونو پر ځای د جینیټيکي انجینري شوو محصولاتو کارول غوره وګڼل، دا دی چې د طبیعي سرچینو 

 .ې ستونزې لريڼڅخه د پروټین استخراج ګ

له دې ستونزو څخه یوه دا ده چې د صنعتي تولیداتو لپاره د اړتیا وړ بیولوژیکي مواد نه شي چمتو 

اروغیو د انتقال خطر هم لري، ځکه چې د پتوجینونو، لکه ، دا طریقه د انتان او ندارازکولی. هم

ویروسونو او پریون ککړتیا، له امله د محصول کیفیت ته زیان رسېږي. نو که څه هم امکان لري چې د 

انسان له نسجونو څخه په کافي اندازه پروټین ترلاسه شي، بیا هم د جینیټيکي انجینري له لارې تولید 

 .له خوندیتوب، ثبات، او کیفیتي معیارونو له پلوه غوره ګڼل کېږي شوي معالجوي پروټینونه

د خوندیتوب تر څنګ، د بیاځلې ترکیب شوو پروټینونو بله مهمه ګټه دا ده چې دا پروټینونه د ډېرو 

پرمختللو طبي محصولاتو د پراختیا لپاره د بنسټ )پلیټ فارم( په توګه کارول کېږي. دا پروټینونه د 

لنې ځانګړتیاوې لري، لکه لوړ خوندیتوب، ټیټ معافیتي غبرګون، د نیم ژوند اوږدوالی، پرمختللې درم

او د حیاتي فعالیتونو ښه والی. د دې ځانګړتیاوو له امله، بیاځلې ترکیب شوي پروټینونه د معالجوي 

 .درملو په برخه کې د یوه مهم بدلون استازیتوب کوي

تولید د وخت په تېرېدو سره د مختلفو سیسټمونو له لارې د بیاځلې ترکیب شوو معالجوي پروټینونو 

. په دودیز ډول، دا پروټینونه د تيورو، حشراتو، حیواني حجرو، باکتریاوو او خمیرمایو دي ممکن شوی

له پیل راهیسې، د باکتریاوو د کې ټیکنالوژۍ  DNA . د بیاځلې ترکیب شوېدي له لارې تولید شوي

 .، مهم رول لوبولی دییایشرشیا کولا بیان سیسټمونه، په ځانګړې توګه 

( تولیدات، لکه د بیاځلې ترکیب شوی جوړونهدارو -حیاتيپه لومړي ځل، د معاصرې بایوفارمسېوتیک )

ړاندې شول. دا مو کلونو په پیل کې بازار ته و 1980انساني انسولین او د انساني ودې هورمون، د 

لاسرسي  هپرمختګ نه یوازې د دې محصولاتو تولید ته وده ورکړه، بلکې د کیفیت، خوندیتوب، او پراخ

امکانات یې هم لوړ کړل، حال دا چې پخوا دا محصولات یوازې د انساني نسجونو له استخراج څخه 

چې د بازار لپاره د  ،دي ترلاسه کېدل. تر اوسه پورې، ګڼ شمېر پروټیني محصولات رامنځته شوي

 .میکروبي بیان سیسټمونو له لارې تولیدېږي، او ګڼ شمېر نور دا مهال د پراختیا په حال کې دي
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د میکروبي جینومونو پراخ شتون او د دوی دقیق تحلیل د دودیزو کوربنیو حجرو د انجینري کولو لپاره 

لید د موثریت لوړولو، او د نويو . دا پرمختګ د خنډونو لرې کولو، د تو دی لوی ظرفیت برابر کړی

تخنیکي نوښتونو د ایجاد لپاره نوې دروازې پرانیزي. د میکروبي حجرو ذاتي ځانګړتیاوې، لکه چټکه 

وده، د جینیتکي لاسوهنې اسانتیا، او د موخې جینونو مؤثره بیان، دا امکان برابروي چې انجینري شوي 

 .صنعت لپاره نور هم ارزښتمن شي کوربه حجرې او نوي تولیدي سیسټمونه د بیوټیک

ټیکنالوژۍ چټک پرمختګ  DNA د معالجوي پروټینونو د تولید په برخه کې، د بیاځلې ترکیب شوې

. انسولین، چې د انسانانو ده د معالجوي پروټینونو د تولید لپاره د باکتریاوو کارولو ته لاره هواره کړې

شوی مالیکول دی، په باکتریاوو کې تولید شو. دا  لپاره تر ټولو لومړنی تایید شوی بیاځلی ترکیب

پرمختګ د بایوتکنالوژۍ په برخه کې د یوه مهم ګام استازیتوب کوي، ځکه چې دا نه یوازې د تولید 

چټکتیا ته وده ورکوي، بلکې د درملو خوندیتوب او ثبات هم تضمینوي. په دې څېړنه کې، د انسولین 

يي چې څنګه میکروبي سیسټمونه د معالجوي پروټینونو اي، څو وښتولید د بېلګې په توګه وړاندې کېږ

 .خوا د ارزښت وړ ګڼل کېږيتولید ته کارېدلی شي، کوم چې د څېړونکو له

  ینټبیاځلې ترکیب شوی پرو 

بیاځلې ترکیب شوي پروټینونه د بایوټکنالوژۍ له سترو نوښتونو څخه دي، چې په طبي برخه کې یې 

کړي دي. د معالجوي درملو په ډګر کې، ریکامبینینټ )بیاځلې ترکیب شوي( بدلونونه رامنځته لوي 

پروټینونه د دوی د خوندیتوب، مؤثریت، د درملنې د دوام موده، او د موخې ځای ته د دقیق انتقال له 

 .امله خورا ارزښتناک ګڼل کېږي

دا د بایوټکنالوژۍ په کال کې، د انسان لومړنی بیاځلې ترکیب شوی انسولین تولید شو، چې  1982په 

دې وروسته، له  . (Burnett & Burnett, 2020; Gomes et al., 2020) تاریخ کې یو مهم پرمختګ و

، چې د درملو په توګه یې کارول تر دي پورې بیاځلې ترکیب کېدونکي پروټینونه تولید شوي 170تر 

، چې نه یوازې ده سره وده کړې عملي تطبیق لاندې دي. د بیا ترکیبوونکو پروټینونو صنعت په چټکۍ

اقتصادي عواید هم  ډیر، بلکې د درمل جوړولو شرکتونو ته یې دی پراخ کړییي د درملو د تولید بازار 

 .برابر کړي دي

د بیا ترکیبوونکي پروټین تولید د بیان سیسټمونو ته اړتیا لري. د بیاځلې ترکیب شوي بیان سیسټمونه د 

، او مقدار پر بنسټ تنظیمېږي. د بیا ترکیبوونې بیلابیل سیسټمونه دندوتولید شوي پروټین د ځانګړتیاوو، 
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هر یو یې ځانګړي بیولوژیکي  شتون لري، لکه د باکتریا، خمیرمایو، ویروسي، او تيورو سیسټمونه، چې

 .(Abinaya & Viswanathan, 2021)ځانګړتیاوې لري او د مطلوبو درملو د تولید لپاره انتخابېږي

بیاځلې ترکیب شوې ټیکنالوژي د دې پروسې اساسي برخه جوړوي. دا ټیکنالوژي د جینیټکي  DNA د

برابروي، چې د کوربه ارګانیزم د اړتیا وړ  لېږدونې له لارې د بیا ترکیب کوونکي ویکتور انتقال ته زمینه

جلا کول او ازمویل د ریکامبینینټ جین پر بنسټ  DNA مغذي موادو په مرسته وده او تکثیر کوي. د

 .ترسره کېږي، څو د هغه بیولوژیکي ځانګړتیاوې وڅېړل شي

 DNA د، چیرې چې ده په لومړي او دویم انځور کې، د دې څېړنې طریقه په تفصیل توضیح شوې

لېږد، د میزبان حجرو ته د ویکتور داخلېدل، او د بیا ترکیب شوي پروټین تولیدي مراحل روښانه شوي 

دي. د دې تخنیکي پروسو مطالعه نه یوازې د موجوده معالجوي پروټینونو کیفیت ته وده ورکوي، بلکې 

 .د نوي او پرمختللو درملو د تولید لپاره هم نوي امکانات رامنځته کوي

 

دنښلولولپاره  لپاره دریستریکشن انزایم او غوڅولودکنالوژي: دانزایمونو)يټ ېبیاځلې ترکیب شو  DNAد انځور: مړیو ل

 (Abinaya & Viswanathan, 2021) په ډاکه کوي باکتریا پلازمیډ ته دخوښې جین دننه کول ده ( په مرستدلیګیز انزایم
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 1مټبیان سیس د
د یوې  DNA دد یو بیانونکي ویکتور ته په باکتریا کې د بیاځلې ترکیب شوي پروټین بیان . باکتریا

پروسې له لارې باکتریا ته انتقالېږي.  2ټاکلې ټوټې  داخلولو ته اړتیا لري، چې بیا وروسته د بدلون

 & Graumann) حجرې وده کوي، څو د مطلوب پروټین بیان ته وده ورکړي ورپسې، د کوربه

Premstaller, 2006).  په نهایت کې، دا حجرې د سینټرفیوژ له لارې راټولېږي، او بیاځلې ترکیب شوي

 (Chen, 2012) .پروټینونه تصفیه او مشخص کېږي

رول کېږي، ځکه چې په جینیټیکي لحاظ باکتریا د بیاځلې ترکیب شويو پروټینونو د تولید لپاره پراخ کا

 Kim et) ییز اجزاو ته اړتیا لرير ورکولای شي او د ودې لپاره یوازې ارزانه تغذیهیپه اسانۍ سره تغی

). 2016al.,  ،د بیاځلې ترکیب شوي بیان لپاره تر  4بسیلس زبتیلیساو  3ایشرشیاکولاید باکتریا له منځه

 .ټولو زیات کارول شوي سیسټمونه دي

د بهرنیو پروټینونو د بیان لپاره تر ټولو پراخ کارېدونکی  ایشرشیاکولاید ټولو باکتریاوو په منځ کې، 

کې دوه چنده کېږي، د کښت لپاره ارزانه  ودقیق ۲0هر په سیسټم دی، ځکه چې د دې حجرې 

شي. سره له لري، او د جینیټیکي بدلون پروسه یې په پنځه دقیقو کې ترسره کېدای  چاپېریالي شرایط

د ریکامبینینټ پروټین تولیدي سیسټم په توګه ځینې نیمګړتیاوې هم لري، لکه د  ایشرشیاکولایدې، 

تولید )چې انسانانو ته تبه پیدا کولی شي(،  (LPS) سکرایډلیپوپوليد ردولو احتمال، د  DNA بهرني

 .(Rosano & Ceccarelli, 2014)دياو د تولید شوي پروټین غیر فعالېد

د تولید بشپړ نشتوالی لري، چې دا یې یوه ستره ګټه ده. دا باکتریا  LPS د بسیلس زبتیلیسله بلې خوا، 

ناروغۍ نه تولیدوي او عموماً د بیاځلې ترکیب شوي پروټین د تولید پروسو لپاره یو خوندي 

د پروټین بیان هم ځینې محدودیتونه لري، لکه  بسیلس زبتیلیسمایکروارګانیزم ګڼل کېږي. سره له دې، 

 ننګونه ده هثباتي، چې د جینیټیکي موادو د دوامداره تولید لپاره یو ته د ټیټې لېوالتیا او د پلازمیډ بې

(Luan et al., 2014). 

 .(Pollet et al., 2021)ارزښت لري لوړ بازار دمایه خمیر  بیان سیسټم کې ریکامبینینټ د. خمیرمایه

 ورو دو ې. دوی په تکېږيکارول  ډول پراخپه  او ډېرټولو  د بیان سیسټم کې تر5سکرومایسیزسیری ویسیا 

                                                           
1 Expression system 
2 Transformation 
3 Escherichia coli 
4 Bacillus subtilis 
5 Saccharomyces cerevisiae 
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ودې،  ۍدوی د ګړند بیلابیلو ځانګړتیاوو له کبله لکه د لسیزو کې په بازار کې د بیان سیسټم په توګه د

خوندیتوب، اقتصادي پلوه  لوژیکي، بیو ولوډېر ې انداز  دټیټ لګښت میډیا سره  اسانه ساتنې او د

. (Xie et al., 2018) کېږيله امله کارول  او په پروټینونو کې د ژباړې وروسته ترمیم کولو وړتیا  ښتارزان

واکسین په جوړولو د هانټا ویروس  او د فرعي واحدونو واکسین دواکسین، بي  ټایټسهیپاد  مایهخمیر 

، ایسیو ريیزسیسیسکروماکې  ونکي سیسټمو ځلې ترکیبپه بیا مايېخمیر د .کېږيکې کارول 

تر ، له امله توافقد دوی اسانه او  سره تولیدپه  ېپیمان يېد لو 7سیاپاستوریشیپ او 6مورفا نولاپوليیهانس

شوي واکسینونو  مجاز 11 په وړاندې د HBV8 د یوازې ایسیو ريیزسیسیسکروما. کېږيکارول  ډېرټولو 

. په وروستیو کلونو کې ) ,2015Bill( يږېوړاندې کارول ک پر 9د انسان پاپیلوماویرس همپه تولید کې او 

د  د هغېسیسټم په توګه  مایېد خمیر کارونه  سیشاپاستوریپد  ره،ېسرب ایسیو ريیزسیسیسکروماد 

ځلې بیاپه . په ورته وخت کې، ) et alAhmad ,.2014(دي لپاره زیات شوي بیانولوپروټین  10غیرمشابه

او  ،12کایتیپولیالیو اروی، 11نيورانسینیاد ارکسولالکه  مایېی خمیر ډېر ټیکنالوژۍ کې  کوونکېترکیب 

 .) et alTan ,.2014(ي ديشو په ښه توګه تاسیس  په توګه ود بیان سیسټمون 13سیلاکت سیسیرومایکلوو

کره د دوی د پروټین  بیان سیسټمونه تيورد په ریکامبینیټ ټکنالوژۍ کې DNAد . تيور) تي لرونکي(

د ژباړې وروسته  او ود محصول راټولول دلو،جوړېسیګنال د، پروټین پروسس کولو ، کولو راګونځېډول 

ټ پروټینونه، په ځانګړې توګه د ید ګلایکوسیل پراخه کارونه لري.له امله  واو پروسس کول وتعدیلات

حجرو کرښې د بیان سیسټم په توګه کارول دی ډېر  يورو. د تترشح کولی شيریوټیک پروټینونه ایوک

ي د انسان جنین یعنې حجرې 14ویرو دهغه  کېږيی عام کارول ډېر  چې کوم په دې کې .دي شوي

 حجرې ليا ( حجرې، د موږکBHK17ي )ګماشوم پښتور د، 16حجرېد هیمسټر   293HEK 15يګپښتور 

)cell-L) ،CHO18 .دي حجرې کرښې 19تخمدان( او د مایلوما )چینایي هیمسټر., et alSwiech (

                                                           
6 Hansenulla polymorpha 
7 Pichia pastoris 
8 Hepatitis B vaccine 
9 papillomavirus 
10 Heterologous 
11 Arxula adeninivorans 
12 Yarrowia lipolytica، 
13 Kluyveromyces lactis 
14 Vero 
15 Human Embryonic kidney  

 شمالې اسیا بومي دی اروپا او لرونکی حیوان چې ددلنډې لکۍ، کیسه ډوله لوي غومبري کندونکۍ  16
17 Baby hamster kidney 
18 Chinese hamster ovary 
19 Myeloma 
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او په لویه پیمانه تولید کې د ده چلې ېپ یي هپروس بیان سیسټم ګران دی، د يورو. که څه هم د ت(2012

ویروس پروټینونه، معالج  پروټینونو لکهمختلفو  غیرمشابهد  ، خوشتهیي هم   لوړې ککړتیا احتمال

د دوی د ځانګړي  چې ،دی لپاره خورا عام بیان سیسټم 20وپیپټایډون نکيو فعالو  یولوژیکيپروټینونه، او ب

 .S) کېږيکارول  او په دقیقو ځایونو کې د پروټین ګلایکوسیلیټ کولو وړتیا له امله تجزیې وظیفوي

Khan et al., 2016). 

  انسولین تولیدونه ترکیب شويبیا په باکتریا کې د

پانقراس په بیتا حجرو کې تولیدېږي. کله چې انسولین د پانقراس له  چې د ،هورمون دی انسولین یو

له  مهم رول لوبوي. یو کاربوهایدریت په میتابولیزم کې د نو ؛کېږيوینې په جریان کې ترشح  د لارې

چې  جذب هڅول دي، کې دګلوکوز کې لکه عضلاتي حجرو د بدن په حجرو اساسي دندو څخه یې

توګه تولید کړي. دلومړي ډول یا په  انرژۍ دسرچینې په د ATPی شي ترڅو ادتجزیه کېپکې ګلوکوز 

 نید انسولچې بیتا حجرې انسولین نه تولیدوي.  انسولین پورې تړلې د شکر ناروغۍ هغه وخت پېښېږي،

ستونزو لکه  یيایروغت شمېر ویشي د  یکول ېچ ،کېږيلامل  دوړېلو غلظتد لوکوزګ ېنید و ینشتوال

 ولډ يړ د لوم ېلامل شي. هغه خلک چ انیاو عصبي ز انای، موتانیجر فیفشار، ضع ړلو ېنید و

 ایتړ ته ا تطبیق منظم نیلپاره د انسول رولولوټکن دکچې شکر ېنید و یلري د دو  شکرناروغۍ

 .(Thieman & Palladino, 2014; Zieliński et al., 2019)لري

کنالوژۍ څخه دمخه، انسولین مخکې له دې چې د شکرناروغ ته د دیابت ټي DNAشوي بیا ترکیب  د

. د تصفیه څخه تصفیه شوی واګانوله پانقراس غو  شي، دخنځیر او تطبیق)شکرناروغۍ( د درملنې لپاره 

. همدا راز تصفیه شوی ا د انسولین ناخالصه بستې تولیدېدلېهمدارنګه اکث  .قیمته وه کولو پروسه درنه او

وکړ. بیا دغواګانو د انسولین په وړاندې حساسیت  و نوروډېر او  ین په ځینو کسانو کې غیر مؤثره وانسول

چې دباکتریا  ه سازي( شوی و،پلازمید کې کلون )شبی یکتور(ناقل )و کې انسولین په بیانوونکي 1۹۷۸په 

پوهانو ، سانفرانسیسکو ته نږدې دبايوټيکنالوژۍ کمپنۍ ساینس21په حجرو کې بیان شوی او دجینینټیچ

 ي،ږېادیپه نوم  22دهیومولین ېچ ن،یانسول ترکیب شویبیا انسان د ېک 1۹۸۲په . له خوا جلا شوی و

 ېاو درملو ادار  وړ د خو الاتویمتحده ا دلپاره  کړو وړود انسان  ېچ ،محصول و کنالوژيټیايو ب ینړ لوم

(FDA)23 2014(شو بیتصو خواهلOverton, (. 

                                                           
20 Bioactive peptides 
21 Genentech 
22 Humulin 
23 Food and Drug Administration 
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د  ېک ایباکتر نکيو و ترکیب کایپه ب ېک ۍکنالوژ ټیبايو  پهاو  ويړ نه جو نیانسول ولډپه نورمال  ایباکتر

 یشو  انیب ړیلوم ېک ایباکتر ېشو  بیترکایپه ب نی. انسولګ وپرمخت ړول د پام ودیتول نیانسان انسول

کنالوژۍ په میکروبي بايوټيپه عمل کې به دا  .شو بید کارولو لپاره تصو ېپه انسانانو ک ېچ ،و نټیپرو 

 (A) ، چې د اېلري ونهیډاټیپپ یدوه پول نیانسولد انسان . وي ېپاتلګې په توګه یوې غوره بې د کې

بل سره  وی ی؛ دو ږينومې فرعي واحدونه ای رونهځینو( ز دونیاس نویام۳0 )B) ) بي ( اوودونیاس نویام ۲1)

کې د بیتا حجرې . په پانقراس ورځان ۲ .هورمون تولید کړي فعال ، چېکېږي لړ په واسطه ت یډسلفاډاید 

بیا وروسته په  او کېږيهغه چې ترشح  ،په توګه تولیدوي ډایټپیپنځیرونه د یو پولي د انسولین دواړه ز 

دوو نورو فرعي واحدونو سره  د چې ،کېږيې ځګونبیا سره  او کېږيانزایمي ډول سره پرې )ټوټه( 

کلون شول او . کله چې د انسولین لپاره د انسان جینونه (Michael & Kohlmann, 1998)شي یوځای

ویکتور پلازمیدونو  پاره جینونه په جلا جلا بیانوونکينو د هر فرعي واحد ل ؛په باکتریا کې څرګند شول

بیا  ( انزایم کوډ کوي او(β-galیز ډګلاکتوزیچې د بیتا جین لري  lacZچې د کوم کې کلون شوي ول 

د بدلولو لپاره کارول شوي  اید باکتر24 دونهیشوي پلازم بیترکایب .کېږيد باکتریا د بدلولو لپاره کارول 

 ۍخپلو  ا د. ديړ ک دیتول نونهټیادغام شوي پرو  25ګال انسولینبیتا د وڅتوان ورکوي تر  دا ته یدو  ېول، چ

 ولډ اويیمېپه کوروسته  ایب ېچ ده،ېجلا کولو لپاره کارول ک نونوټیپرو  يومدغم شود رافيګکرومات

 نونوټیپرو  Bاو  Aد  نی. د انسوليړ جلا ک خهڅ پروټینګال بیتاله  نیانسول یکلون شو  وڅشوي تر  الجهمع

شکر ناروغانو  د ېچي،ړ ک ړجو نیفعال انسول وڅشي تر  یدلېک یاځو ی ایشوي شکلونه ب هیتصق رونوځینز 

  .(Thieman & Palladino, 2014)انځور ۲کېږيته ورکول 

 خهڅ وونیډپلازمې دله  ایباکتر ېکله چ نو دي ليړ سره ت نیج lacZ د نونهیج نید انسول ېچ دې لپاره د

 د چې شامل دي( β- galګال )هغه بیتا ېپک ېچ دويیتول نټیپرو  داسېو ی یدو  ،ويبیترک هنونټیپرو 

 د .يړ ک تهځنرام26 نټیپرو  مدغم شوی نیانسول-الګبیتا وڅتر  یسره وصل د نټیپرو  نیانسان د انسول

ین ټپرو ر دخوښې وړ په څې نیانسول د ېورکوي چ ایتړ و دا پوهانو تهنسیسا ولړ جو نټیپرو  مدغم شوی

-د وڅتر  يږېرېت خهڅ ستون تړاولرونکید عصاره ای. د باکتر(Gupta et al., 2017)يړ ک تصفیهجلا او 

 (.انځور 1) يړ جلا کرا نونهټیپرو  مدغم نیانسول –الګ

                                                           
24 Recombinant plasmids 
25 β- gal–insulin 
26 β- gal–insulin fusion protein  
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 (Thieman & Palladino, 2014) کارول ایلپاره د باکتر دید تول نید انسان د انسولانځور: دویم 

 آزاد نټیپرو  نید انسول اوشي ټوټه  الګبیتا وڅتر  کېږي معالجه ولډ اويیمېپه ک نټیپرو شوی  مدغم

 ودو  ېچ ،ګډیږيسره  ېک طویشرا ېپه داس ونهنځیر شوي ز  تصفیه  BاوA نیانسول د وروسته بیا؛ کړي

سره سم د  وونوښلار  FDA دکړي.  ړجوورکوي ترڅو فعال هورمون اجازه  لوړ د ت ته وفرعي واحدون

د ناروغ کارولو  هګدرملو په تو  ړو تزریق دهورمون  ځلې ترکیب شویایب وروسته کولوڅخهلازیاتو تصفیه 

 .(Thieman & Palladino, 2014)ويلپاره چمتو 

 ېچ شوکارول و لپاره  ېد هغو ماشومانو د درملن هورمونې ود دوخت وروسته  ږل خهڅشتون  نید انسول

انسان کارولو لپاره  داو  لکلون شو  ېک ایپه باکتردا  چې وان ولله یوې بڼې سره لاس اوګرې 27ډوارفیزم د

ترلاسه  يېوخت  ویچې  ولونهډپراخ  نونوټیپرو  ومهمو نور د طبي پلوه له  وخت وروسته ږ. لمهیا شول

 لهیپه پاد بیان  نونوټید پرو  ېک ایاو په باکتر ۍکنالوژ ټی DNA ځلې ترکیب شويایب د ،کول ستونزمن وو

 ۍد طبي ناروغ ېانسانانو ک پهشوي،  ودلښ ېک جدول1په  ېچ هګنڅ. لکه مهیا شول سره  ۍپه اسان ېک

 شوي او جلا شوي بیان ېک ایپه باکتر سره کارونې باارزښتهد نونهټیپرو  وينور معالج یډېر لپاره  ېد درملن

                                                           

 .تیک یا طبي حالت پایله دهيلنډ قد دی چې دجن( Dwarfism)ډوارفیزم  27
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 هم و تولیدنونیواکسد  ۍور ټګک هید طبي محصولاتو لو خهڅ ایباکتر ځلې ترکیب شويای. د بدي

 . (Thieman & Palladino, 2014; Zieliński et al., 2019)ید

  ) ,Thieman & Palladino, 2012Dimitrov ;2014(نونهڅخه معالجوي پروټي28 باکتریا دبیاځلې ترکیب شوې :جدولمړی و ل

 ینټپرو  دنده طبي کارونه

 ( DNaseز)ډي نې نکی انزایمؤ هضم DNAد  درملنه ناروغانو دسیستیک فیبروزیز درلودونکو

ياتو(کمې وینې د غانو درملنې  )سرو کرو نارو درلودونکو 

 .کېږيلپاره کارول 

  29ایریتروپویتین وینې سرو حجرو وده هڅوي د

یابیلګو )خون ځانګړو هیموفیل ناروغۍد چې دوینې  ریزۍ 

ښې ښت له امله پې درملنې  ږي( ددلخته کولو فکتورونو د کم

 .کېږيلپاره کارول 

 (Factor VIIIفکتور ) ۸ دو فکتوردوینې دلخته کې

ـــپینو حجرو دتولید زیاتوالي دځانګړو وینو لپاره کارول  س

ې ، دکېږي یات نه هڅويوینې حجرو ز هډوکو  ،د ته د  الب

 .پیوند څخه وروستهله دمغزو 

حجرو وده  د وینې سپینو

 .هڅوي

دګرانولوسایت دکالوني 

 نکی فکتورهڅوو 

کارول  پاره  نانو کې د ډوارفیزم لرونکو درملنې ل په انســــا

وي، ډېر دنه واګانو اوخنځیرانو کې د وزن زیاتې. په غکېږي

 په غواګانو کې دشیدو تولید هڅوي

هغه هورمون چې دهډوکو 

اوعضلاتي انساجو وده 

 .هڅوي

ودې هورمون )انسان،  د

 ، خنځیر(غواګانې

ـــکر غانو دش پاره  نارو ند دکچې دکنترول ل کې دوینې دق

 .کېږيکارول 

هغه هورمون چې دبدن 

دحجرو له لارې دګلوکوز 

 اخیستلولپاره اړین دی

 انسولین

که لیوکې د کارول وینې حجرو سرطان ل پاره  یا درملنې ل م

ول ښــه کوي، ځینې ډېر  شــمېرد  ، د دموي صــفحاتوکېږي

 .کېږيمختلفو سرطانونو درملنې لپاره کارول  بیا د یې

وینې  د ودې فکتورونه چې د

 دحجرو وده او تولید هڅوي

 30انترفیرونونه او انترلوکینونه 

د انســاجو تخریب  زړه دحملې څخه مخکې او وروســته د

 کموي

سیدانتونه چې له مضره هغه اوک

 یکالونوسره وصل اواوآزاده راډ

 نځه وړيهغوی له م

 31سوپراوکساید دیسمیوتیز

د زړه دحملې او ســـکتې څخه وروســـته دناروغانودرملنې 

  .کېږيلپاره کاول 

دانساجو پلازمینوجین  وي.منحل دوینې لختې

 (tPAفعالونکی)

سانانو او حیواناتو د وړاندې ددمختلفو نارغیو په  معافیت  ان

کارول  پاره  ګه دځینو سرطاني تومورونوکېږيل مدارن  ، ه

  .کېږيدرملنې لپاره هم کارول 

معافیتي سیستم هڅوونکی  د

ترڅو دباکتریايي او ویروسي 

 انتاناتو مخه ونیسي

 بي ټسایټواکسینونه )مثلاً هیپ

 واکسین(

 

 

 

                                                           
28 Recombinant Bacteria 
29 Erythropoietin 
30 Interferons and interleukins 
31 Superoxide dismutase 
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 معالجې په توګه دین ټپرو  بیاځلې ترکیب شوی
 32دوینې کموالی

اکثا د سرطان  . دویدی کچې په پرتله د هیموګلوبین ټیټ غلظت په توګه تعریف شوی ېانیمیا د نورمال

 .کېږيهم موندل  و کېفونلا روغتیایي اخت ونور  همدارازناکامي او  شدیدهو ګد پښتور  ،په ناروغانو کې

ټیکنالوژۍ  DNAونکي ځلې ترکیبو د بیاچې  ،دییکوپروټین ژندل شوی ګلاېیو ښه پ33ایپوټین بیټا 

و ناکامۍ ګپښتور  دمزمنهدوی د سرطان او  ېاتحادی ي. اروپایدی انیمیا درملنې لپاره تولید شوی دخوا هل

 .(Macpherson et al., 2009)درملنې لپاره تصویبوي د 

 34شکر ناروغي

په  دوید . دي لاندېعمل  تری انساني انسولین ډېر درملنې لپاره  واروغانن انسولین پورې تړلې شکر په

 سان د انسولین په تولید کېاکثا د انخورا مؤثر دی. 35 ، لیسپروڅخهله ډلې  انسولیند  نځ کې د انسانم

 Abinaya) کېږيکارول ډېر چې  ،ديونکي بیان سیسټمونه و ترکیبد بیا S. cerevisiaeاو  یاکولا یشرشیا

& Viswanathan, 2021; Michael & Kohlmann, 1998). 

 انسان د ودې هورمون  د

سان د ودې بیا ترکیب شومانو او لویانو کې دهغو هورمون په  شوي د ان شوی ما  و درملنې لپاره موندل 

یهد دهغوی  چې خام ن ېنورمالد ي غد36 ن کافي  پاره  یا ملاتړ ل .) & Abinayaدي ه ودې او پراخت

Viswanathan, 2021) 

 )ژیړه تبه( بي ټایټسهیپا

لپاره ناروغانو ته  ېد درملن ۍناروغ بي سیټاټپایهد  نیواکس یشو  بیترکایبتبه(  هیړ )ژ بي سیټاټپایهد 

ــین اکثا د خمیر  بي سیټاټپایه. د يېږکورکول  ــټمونو مايې واکس ــیس ــویدبیان س   دي څخه تولید ش

(Gupta et al., 2017; F. A. Khan, 2015; Nascimento & Leite, 2012). 

 

 

                                                           
32 Anemia 
33 Epoetin beta 
34 Diabetes 
35 Lispro 
36 Pituitary 



 
 هڼگ ۴ دور، ۷ ل،. هـ1۴0۳ 382

 کرنه او حاملګيتخمه

 38لیوتینازکوونکی  او 37هورمون  و هڅوونکیدفولیکل د انسان ټیکنالوژۍ په مرسته ریکامبینینټ DNAد 

هورمون او فولیکلو هڅوونکو سیسټم د انسان د  بیان حجرو د يورود ت .ېږيدتولیهورمون 

تخمې هورمون د او لیوټینایزنګ هڅوي فولیکل. د انسان کېږيلپاره کارول  هورمون لیوتینازکوونکي

سیسټیک  په هغو ناروغانو کې چې د پوليالبته  .کېږيکارول توګه  ښهپه امیندوارۍ کې  په او 39 کرنې

 .(S. Khan et al., 2016) ، کارول کیږيتخمدان سنډروم لري

  40درملنه ن په مټدجی

 فونو پهلا اخت ييد مختلفو روغتیا يټیکنالوژ  DNA ریکامبینینټد  جین درملنه کې په

 ریکامبینینټدرملنه کې د په . د جین (Sreekrishna, 2008)مهم رول لوبوي مخنیوي او درملنې کې

DNA  سینې، سږو او  توګه سرطان )دماغ،ځانګړې  فو ناروغیو کې پهپه مختل نهټیکنالوژي کارو

 ناروغۍ نورېځینې  .(Gupta et al., 2017) .هدلاندې  هم تر څېړنو اوسه تر لاکې پروستات سرطان( 

)Abinaya دي لاندې څېړنې تر هم 42سنډروم الپورټ او 41ناروغي ګوچر د ناروغي، وګپښتور  د لکه

& Viswanathan, 2021). 

 واکسین  بیاځلې ترکیب شوی

 ضعیف شوی ژوندی واکسین

ژندل ېواکسین په نوم پژوندي شوي  ضعیف یوواکسین په توګه د ضعیف ژوندي ویروس کارول د د

 واکسین، روبیلا کله چرک، ي. د شر کېږيدا واکسین په لویانو کې د کوم جدي ګواښ لامل نه  .کېږي

د ایبولا  . په دې وروستیو کېيد يبېلګ ونوواکسين وژوندي وشويد ضعیف  انفلونزا واکسین مرغانواو د 

. کېږي معالجهخوا هواکسین ل ریکامبینینټبیا ژوندي شويد ضعیف هم  ویروس او ماربورګ ویروس

شوي  ضعیفد دل ېله لارې اداره ک خولېد  سانۍ سرهآ لګښت، په  کماوږدمهاله معافیتي غبرګونونه، 

 هواکسینون تقویت کوونکياو  لريه ته اړتیا ن ملحقاتو. همداراز ديګټې  ژوندي واکسین

 .(Abinaya & Viswanathan, 2021)يکمو 

                                                           
37 Follicle-stimulating hormone 
38 Luteinizing  
39 Ovulation  
40 Gene therapy 
41 Gaucher disease 
42 Alport syndrome 
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  مناقشه
م يلونو کې تولید شي. همدارنګه د دوک يبه په راتلونک شمېر یدونکېډېر ونود درملنې پیپټایډ او پروټین

کې مرسته )روند(بهيردې ه به پ 43مو سیر  هندالګې په توګه د اوږدې مودې د نیم ژو ېنسل محصولات، د ب

 لګې په توګه پهې)د بسیالۍدحاتو لا پاملرنې اص ييد لګښت فشار د روغتیاوکړي. په ورته وخت کې 

 تومحصولا  وچلېپ وډېر ږي. ېبازار موندنې اړخونو له امله لوړ ( او د سیالۍ ساحه کې مشابه بیولوژیکي

 له لارېتخنیکونو  ریال دننه( کې دتغییرولو)دکرنې چاپېویټرو  پهانجینرۍ یا  یکيیټد جین هبشکلونه 

 شي سیسټمونو لټون به له همدې امله پرمخ لاړ محصولاتو وونکوتولید وډېر  د او تولید شي. د نوښت

سیسټمونه  بیان او میکروبي يورو. د تشياو ارزښتناکه  حیاتي  ډېرخورا  به او د بایوټیک شرکتونو لپاره

مهال په چې اوس شکلونهمالیکولونو لپاره د محصول نوي  نښلوونکوتولید ته دوام ورکړي. د  ډېربه لا 

بیان  د میکروبي ښاييانټي باډي بدیلونه  ا دپه توګه د انټي باډي ټوټې یبېلګې د  پراختیا کې دي،

م کبه فشار  دکلچر)کښت(حجرو  وسرچین نباتي سیسټمونو کې تولید شي او له همدې امله د قیمتي

د دای شي په راتلونکي کې ېنور( ک داسې فلټرونه، غشا او کټرونه،اری وړ )بایو یوځل مصرف ي. دکړ 

لوی رول ولوبوي. د بیان نوي  دي، نځته شويرامآزموینې لپاره  د کلینیکي وسره چېمالیکولون يوډېر

په تولید کې  44توکو بیولوژیکي دارویيد به  یکولا ایشرشیا یا مایهخمیر  شوې سیسټمونه لکه انجینري

، ده و او بايوټيکنالوژي کې زیاته پراختیا ترسره شوېصنعتونکه څه هم په مرسته وکړي.  هاغیزمن هډېر 

 یو ښنې کمولو لپاره،ېښنه راپورته کوي، د اخلاقي اندېم وړ اندکې د پا برخه يپه اخلاقتل  داخو 

له خپل په هکلو سئقي ملا په اړه د اخ وټیکنالوژۍ پر بنسټ د درملنې محصولاتيو باید تل د با هپو ساینس

و په دوامداره پرمختګ او په د بایوټیک صنعتون به په راتلونکي کې ته وده ورکړي. لید لوري

نځته کړي او روغیو درملنې لپاره نوي درمل رامنا علاجهناد  ړنېېڅبه  نوښتونو سرهدټیکنالوژۍ کې بایو 

 په ټوله نړۍ کې به د ملیونونو نورو خلکو سره مرسته وکړي.

 پایلې

صنعت کې په ځانګړې توګه معالجوي په لسیزو کې دبیوتیک صنعت په لابراتوار اولسو  په وروستیو

له خوا رامنځته څېړونکو يکنالوژۍ د ټ نوښتګرې شمېر ډېر. دي پرمختګونه کړي برخه کې حیرانوونکي

ژندنې لامل به شي. زیات ایوټکنالوژیکي صنعتونو کې د بېلابېلو نویو محصولاتو پې، چې په بدي شوې

کې بیاځلې  و اړخونو په شمول، په بازارډېر  دي دي. تصویب شو  لپاره درملنېانسان ددارو  ينو  شمېر

                                                           
43 prolonged serum half-lives 
44 Biopharmaceuticals 
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داسې نورو بیولوژیکي  او درملنهیکي يټني، جینونهټپرو ترکیب شوي واکسینونه، بیاځلې ترکیب شوي 

میلیونونو ت کولی شي دا محصولا  کنالوژۍ پراساس ولاړ معالجوي محصولات دي.ایوټيب د ېتوک

علاجه حتی د ناناروغیو  داسې نورو ډوارفیزم او لو ناروغیو لکه شکر، دوینې کموالی،خلکوسره د بېلابې

 علاج کې مرسته وکړي.په مخنیوي او  ناروغیو
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