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  چکیده
تواند در الفبای دری تطبیق شود. این روش و میوده نمی خاص عمل هانمونهاست که بر اساس  یروش رمزنگاری ویگنر

یک کلید متنی، متون را رمزگذاری  یدر رمزنگاری متون، مورد توجه قرار گرفته  به وسیلهبرد آن به دلیل سادگی و کار 

روش  و اندشده نگاریجملات رمز آن با استفاده از   و الفبای دری ترتیب جدول مربعی ویگنر در این مقالهدر . کندمی

هدف . استگردیده ارایه در جداول جداگانه با استفاده از کلید رمز به متن اصلی  و شده نگاریجملات رمز  به دوباره تبدیل

پذیری و کارآمدی این روش در رمزنگاری متون دری است. با توجه به ، بررسی امکانایتحلیلی و مقایسه از این مطالعه

ی مناسب برای افزایش امنیت اطلاعات مورد استفاده قرار عنوان یک شیوهتواند بههای خاص ویگنر، این روش میویژگی

ها، ارتباطات اینترنتی، و احراز هویت تواند امنیت فایلدهند که استفاده از این روش مینشان می ی تحقیقهاگیرد. یافته

  .الکترونیکی را تا حد قابل توجهی بهبود بخشد
 متن ؛رمزنگاری ؛خودکار ؛چندالفبایی ؛لیدیجریان ک :کلیدی هایواژه
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Abstract 

The Vigenère cipher is a polyalphabetic encryption method that follows specific patterns 

and can be adapted for the Dari alphabet. Due to its simplicity and effectiveness in text 

encryption, it has gained significant attention. This study applies the Vigenère cipher to 

Dari text by utilizing a modified Vigenère square table for encryption and decryption. 

Encrypted sentences are systematically converted back to their original form using a text-

based key, with the process demonstrated through structured tables. The primary 

objective of this analytical and comparative research is to assess the feasibility and 

effectiveness of applying this method to Dari text encryption. Given its unique 

characteristics, the Vigenère cipher serves as a viable approach for enhancing information 

security. The findings indicate that implementing this method can significantly improve 

the security of files, online communications, and electronic authentication. 
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 مقدمه

علم رمزنگاری رمزنگاری برگرفته  شده از لغات یونانی به معنی محرمانه نوشتن متون است.  یکلمه

که بین ییهابه منظور محافظت از پیام هایک هنر قدیمی بوده که قرنرمزنگاری کودها و رمزهاست. 

 ;Swenson, 2008) است ستفاده گردیدها است، فرماندهان، جاسوسان و دیگران رد و بدل شده

Preneel, 2010) . 

پیام نیز  ی، نیاز به اثبات هویت فرستنده و گیرندهشته باشیمهنگامی که با امنیت معلومات سروکار دا

 باشیم. این سه موضوع یعنی، محرمانگی، ئنداریم و در ضمن باید از عدم تغییر محتوای پیام مطم

رمزنگاری ر توانند دلب امنیت ارتباطات معلوماتی مُدرن قرار دارند و میتصدیق هویت و جامعیت در ق

 تورج، ; 1400کریمی،)این مسأله باشد )رمزنگاری( نام دارد کنندهتأمین. روشی که گردد استفاده  هااز آن

1400 ;1320 ,Klima(.  

ول مربعی از حساب که با الفبای نورمال و رایجی همراه است، بر علاوه جد ویگنر روش رمزنگاری

 .) ,2009Damico; 1۳۹۸)یوسف راد، دارد  جاییخاصیت جابه گردد کهپیمانه )مود( نیز استفاده می

اما  ؛توسط فردی به نام جیوان باتیستا بلاسو تعریف شده بود 1۵۵۳ز ویگنر در حقیقت در سال رم

از آن رو،  .ی منتشر کرد که این رمز را در آن تعریف کردیمقاله 1۵۸۵در سال ( 1۵2۳-1۵۹۶) 1ویگنر

 .(Shparlinski, 2003; Paar, 2010; Albrecht, 2001) ویگنر معروف است این رمز به نام رمز

ساینتفیک  نشریه  1۹17"غیرقابل نفود" نامیده شد. در سال 2توسط چارلز داگسن 1۸۶۸ این رمز در سال

اعلام داشت که این رمز غیرقابل تفسیر است. چندین سال بعد فردی به نام کاسیسکی روشی  3امریکن

ام نیز از  -1۶تجربه قرن شود رمزشکنان باگفته می. برای شکستن رمز ابداع کرد که به تنهایی کافی نبود

اما  (Klaus, 2003; Rosulek, 2021).کردندروش کاسیسکی برای شکستن رمز ویگنر استفاده می

گر ساختار غیرقابل حدس آن های انجام شده جهت شکستن آن سه قرن به طول انجامید که نشانتلاش

دا باید یک کلمه یا عبارت کلیدی برای رمزگذاری متن با استفاده از این روش، ابت. ددار را ارایه می

ی طول آن برابر با اندازه طول انتخاب کنیم. سپس، این کلمه کلیدی را بارها و بارها تا زمانی که اندازه

 ;Philippe Aumasson, 2017).گویندمتن اصلی شود، تکرار کنیم. به این روند، جریان کلیدی می

Katz, 2015; Naser, 2021; Talbot, 2005). 

                                                           

 1 Blaise de Vigenère 
2 Charles Lutwidge Dodgson  
3 Scientific American 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5%DB%8C%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%87_%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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حرف از متن اصلی، حرف مربوطه را از جریان کلیدی دریافت کرده و آن را در هر  رایکنون با

جایی که این دو  .یابیممی هاکنیم. سپس حرف اصلی را در ردیفپیدا می گنری جدول ویهاستون

برای بیان موضوع در یک  .خط در جدول متقاطع هستند حرف رمزگذاری متن مورد استفاده است

چنانچه  .(Koblitz, 1998; Stinson & Paterson, 2019)روش به خوبی شرح داده شده است جمله این

متن اصلی با استفاده از روش ویگنر، نخست باید جدول مربعی از یک برای رمزنگاری که  ذکرشد

خواهیم رمز نماییم حروف را ترتیب نماییم بعدأ یک کلمه، یک عبارت یا یک متن مورد نظر را که می

این کلمه کلیدی را بارها و بارها تا  گیریم و مد نظر، خاب و سپس، یک کلمه کلیدی را برای رمزانت

ی طول متن اصلی شود، تکرار بنویسیم که به این روند، جریان ی طول آن برابر با اندازهزمانی که اندازه

ل مربعی الفبای جدو اکنون تقاطع برای هر حرف از متن اصلی و کلمه کلیدی را در  کلیدی هم گویند.

طوری که حروف کلیدی را در سطر اول و حروف متن را در ستون اول جدول  .کنیمپیدا می مورد نظر

 هرچند ;Brassard, 1988) ۱۳۹۹، حیدری) نماییممربعی الفبای مورد نظر از جریان کلیدی دریافت می

پذیر اما هنوز هم آسیب ؛بوده رتامن تا  ی آن عصر، نسبهارمزنگاری به این روش نظر به رمزنگاری

 تر باشد، رمزنگاری امنیت بیشتری خواهد داشتطولانی ،باشد. زیرا هر قدر کلمه کلیدی انتخابیمی

(Goldreich, 1999; Thomas et al ,2009). جدول مربعی از حروف الفبای دری را ترتیب و تنخس 

حرف  ۳۳. چون حروف الفبای درینمودتوان یک جمله را رمز بعدا  بااستفاده از روش ویگنر می

 دهیم.حروف دری را ترتیب می ۳۳پس جدول مربعی از  است، 
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 (140۳،گان)نویسند  ترتیب جدول مربعی حروف الفبای دری با استفاده از جدول مربعی ویگنر :1لجدو 

 ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 
 ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ
 آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب
 ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ پ
 پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت ت
 ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ث
 ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ج
 ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ چ
 چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح ح
 ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ خ
 خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د د
 د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ ذ
 ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ر
 ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ز
 ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ژ

 ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س س
 س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش ش
 ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ص
 ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ض
 ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ط
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 ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ظ
 ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ع
 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ غ
 غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف ف
 ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ق

 ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ک
 ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ گ
 گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل ل
 ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م م
 م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن ن
 ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و و

 و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه ه
 ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ی



 

 

 (علم)را با استفاده از کلید  زیرپای مادران است()بهشت خواهیم جملهمیام – (2در جدول)حالا 

  .کنیمجدا نوشته و حروف کلید را به آن تقسیم می -پس هر حرف متن را جدا نماییم.رمزگذاری 

 (140۳)نویسندگان،  ظرمدن جمله تقسیم حروف کلید روی حروف متن  :2جدول

نقاط تقاطع حروف متن اصلی را با استفاده ازحروف کلید، نظر به جدول مربعی ویگنر در حروف حالا 

رمز را  نقطه تقاطع حرف اول متن مورد کهقسمی ،آوریمبه دست میام -( 3همانند جدول) الفبای دری

 .کنیمپیدامی ف راست به چپ(از طر سطر) در ستون )از بالا به پایین( و حرف اول کلید را در

 (140۳)نویسندگان، متن جمله مورد نظر) در ستون(با حرف اول  ر(سطدر  کلید)تقاطع حرف اول   :3جدول

ترتیب  ام-(4را درجدول)حروف متن رمز شده نقاط تقاطع همه . این مراحل را مجدا  تکرار می کنیم

 نماییم.می

 (140۳)نویسندگان، مورد نظر جمله  متنبا حرف دوم  کلیدتقاطع حرف دوم  :4جدول

 ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 

 ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ

 م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب

 و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ پ

 ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت ت

 ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ث

 آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ج

 ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ چ

 ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح ح

 ت س ا ن ا ر د ا م ی ا پ ر ی ز ت ش ه ب متن

 ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع کلید

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ

 غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب
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 پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ خ

 ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د د

 ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ ذ

 ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ر

 چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ز

 ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ژ

 خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س س

 د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش ش

 ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ص

 ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ض

 ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ط

 ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ظ

 س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ع

 ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ غ

 ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف ف

 ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ق

 ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ک

 ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ گ

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل ل

 غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م م

 ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن ن

 ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و و

 ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه ه

ه ∩ ل =  ک
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 (140۳)نویسندگان، مورد نظرجمله  متنبا حرف سوم  کلیدتقاطع حرف سوم : 5جدول 

 م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 

 م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ

 ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب

 ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ پ

 ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت ت

 آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ث

 ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ج

 ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ چ

 پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح ح

 ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ خ

 ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د د

 ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ ذ

 چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ر

 ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ز

 خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ژ

 د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س س

 ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش ش

ش ∩ م =  ذ

 (140۳مورد نظر)نویسندگان،  جمله تقاطع حرف اول کلید با حرف چهارم متن: 6جدول

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 
 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ
 غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب
 ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ پ
 ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت ت

ت ∩ ع =  ک

را از جدول حروف  کلید انتخابی، حروفتقاطع حروف متن اصلی و آوری جمعترتیب  6 جدول

  .کندالفبای دری، بیان می
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 (140۳)نویسندگان، جمله مورد نظر تقاطع حروف کلید با حروف متنی: جمع آور 7جدول 

 ت س ا ن ا ر د ا م ی ا پ ر ی ز ت ش ه ب متن 
 ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع کلید

 ک د ل ص ل ح ه ل غ ظ ل و ا ل چ ک ذ ک ف رمز

 متن اصلی: بهشت زیرپای مادران است.

 کلید: علم

 کچلا ولظغله حلصلدک. شده: فکذ نگاریمتن رمز 

پای مادران است( تبدیل به متن رمز  با استفاده از روش رمزنگاری ویگنر متن اصلی را که )بهشت زیر  

صورت قابل فهم برای افراد غیر مجاز نبوده و  چچلا ولظغله حلصلدک( شد که به هیی ) فکذ کیشده

 نیست.

را در نظر   (7جدول) پس وباره تبدیل نماییمشده را به متن اصلی د نگاریاگر خواستیم که متن رمز 

 حروف کلید و رمز را روی هم تقسیم می نماییم. ،کهگیریم طوریمی

 (140۳م حروف کلید روی رمز به دست آمده )نویسندگان، یتقس: 8جدول

 ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع کلید

 ک د ل ص ل ح ه ل غ ظ ل و ا ل چ ک ذ ک ف رمز

به استقامت همان حرف کلید به شکل ستونی حرف رمز را  لید را در سطر در نظر گرفته وحروف ک

حرفی از هر یک حرف،  اکند که همانمیالفبای دری که  تقاطع به کدام حرف در جدول  یابیممی

 باشد. حروف متن اصلی می

،  کنیممی پیدارمز را کرده و به شکل ستونی حرف دریافت حرف اول کلید را در جدول  در مرحله اول:

 باشد.حرفی که در سطر به استقامت حرف رمز است، عبارت از حرف اول متن اصلی می

    ↓   (140۳،گان)نویسند   به دست آمده. دریافت حرف اول کلید به شکل ستونی باحرف اول رمز :9جداول

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ

 غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب

  →        →          →          →         →        →         →     →     →      →        →         →                                         
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 دهیم.در مرحله دوم و مراحل بعدی روش را به عین ترتیب انجام می

    (140۳،گان)نویسند  به دست آمده دریافت حرف دوم کلید به شکل ستونی باحرف دوم رمز: 10جدول

 ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ 

 ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ آ

 م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا ا

 ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ب

 و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ پ

 ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت ت

 ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ث

 آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ج

 ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ چ

 ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح ح

 پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ خ

 ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د د

 ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ ذ

 ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ر

 چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ز
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 ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ژ

 خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س س

 د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش ش

 ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ص

 ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ض ض

 ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ط ط

 ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ظ ظ

 س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ ع ع

 ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف غ غ

 ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ف ف

 ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ق ق

 ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ ک ک

 ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل گ گ

 ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م ل ل

 غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن م م

 ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و ن ن

 ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه و و

 ک ق ف غ ع ظ ط ض ص ش س ژ ز ر ذ د خ ح چ ج ث ت پ ب ا آ ی ه ه
                    



 

 

 یابیم.لاخره با تطبیق نمودن  این روش همه حروف متن اصلی را میابا

    (140۳،گان)نویسند حروف رمزبه دست آمده.  ی ف کلید به شکل ستونی باهمه و دریافت همه حر ترتیب  :11جداول

 ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع م ل ع کلید
 ک د ل ص ل ح ه ل غ ظ ل و ا ل چ ک ذ ک ف رمز

 ت س ا ن ا ر د ا م ی ا پ ر ی ز ت ش ه ب متن 
 کلید: علم

 شده: فکذ کچلا ولظغله حلصلدک. نگاریمتن رمز 

 متن اصلی: بهشت زیر پای مادران است.

 هایافته
ها قابل تطبیق است و امکان رمزگذاری یر زبانراحتی برای الفبای دری و ساروش رمزنگاری ویگنر به

جایی حروف بر کند. این روش با جابههای اینترنتی فراهم میمعلومات محرمانه را در قالب متن یا داده

کند. در اساس یک کلید رمز، امنیت اطلاعات را افزایش داده و از دسترسی غیرمجاز جلوگیری می

ای مناسب برای پذیری، گزینهاین روش به دلیل سادگی و انعطاف های رمزنگاری،مقایسه با سایر روش

برانگیز بوده و حال، مدیریت کلید در این روش چالششود. بااینرمزگذاری متون دری محسوب می

که برای جلوگیری از شکست رمز، طول کلید باید حداقل طوریامنیت آن به طول کلید بستگی دارد؛ به

 .برابر با طول متن باشد

یکی از اصول کلیدی در رمزنگاری ویگنر، استفاده از تکرار حروف در تحلیل آماری فریکونسی است 

شود که شود. امنیت این روش درصورتی حفظ میکار گرفته میهای چندالفبایی بهکه مشابه سایر روش

لید است. در ترین ضعف آن، تکرار کی کافی طولانی باشد، زیرا مهماندازهکلید مورد استفاده به

تواند مانند رمزنگاری سزار مورد حمله صورتی که طول کلید قابل حدس باشد، رمزنگاری ویگنر می

هایی مانند کاسیسکی و قرار گیرد. در چنین شرایطی، با استفاده از تحلیل فریکونسی حروف و روش

 .شودآزمون فریدمن، امکان شکستن سیستم رمز و تعیین طول کلید فراهم می

 گیرییجهنت

ی کلیدی و یک جدول دهد که رمزنگاری ویگنر با استفاده از یک کلمهنشان می تحقیقنتایج این 

کند. این روش که توسط رمزنگار فرانسوی ویگنر ابداع طور مؤثر رمزگذاری میرمزنگاری، متون را به

دهد که این شان میها نکند. بررسیصورت سطری و بدون فضای اضافی رمزگذاری میشده، متن را به

های خاص خود، یکی از راهکارهای مناسب برای حفظ امنیت اطلاعات است. روش به دلیل ویژگی
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تر از متن های این روش، وابستگی آن به طول کلید است؛ چنانچه کلید کوتاهحال، یکی از چالشبااین

د امنیت، استفاده از کلیدهای یابد. بنابراین، برای بهبو اصلی باشد، امکان رمزگشایی آن افزایش می

گیری از روش دهد که با بهرههای این تحقیق نشان میشود. در مجموع، یافتهتر توصیه میطولانی

ها، اطلاعات حساس، ارتباطات اینترنتی و احراز هویت الکترونیکی را به توان امنیت فایلویگنر، می

  .میزان قابل توجهی افزایش داد
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