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  چ بز  

سعی  خع خوراک گبع   خو  را  ی  اس  لاأ حبوان را قع ر م  گعن  ارا  یک جم ب  مب  یر   بچبز  ک م أ نشموارلا  ز 

گعن رع م زار ربشتر ح ورع ، م ه  رأ رسوب اسبز ع  چ ب اک ع:  خغذیأ نشموارلا  ز   .ای ک یق خمم  مب  یر   ضم لا ز

 ع  غذای   ر ک م أ م عرلأ  خوانز رع ار ا  اسبز  چ بن رژیمم   ثر م عوام   .  کو  کز  ی رععث ر یی اسبزیی ک م أ م  

 زف ای این مطعل أ ر رس     رعکز.  ع  این مطعل أ م لا ز ی خ لابب اسبز ع  چ ب را رأ ک ف مث   خغبب    ز لاأ ای یعف أ

ر   رن رع   خهزیأ  خنرب ر  خمم  جم ب  مب  یر  ک م أ ی    مثر عوام    أ اسبز ع  چ ب م   ی  خ لاب ع  موا  مغذ  

  لاأ ر ا  اس   عل این  زف ای م ع   نشر کز   ب امون موضو: اس  ع   کز  اس . ای این   ع  مب  یر  اس .  یخببن

ک م أ خمم   نهعی   نشموارلا  ز م  و    خغذیأ  ر ا   مب  یایرگعنبزنی   ربن  م  عر   یارس گ   ایهع   رععث   ع   گعن 

 رعکز.  رن ر  رکز ی لاب ب  م  و   حبوان  ای ا مب  رأ سزا  ر  خور ار م  خنرب  کو ، مم لف م 

 م  و   حبوان  ؛مب  یرب ع  ک م أ  ؛مب عرولبزن مب  یربون  ؛خمم  ک م أ :لالبز   ع   یاژ  
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Abstract 

Ruminants possess a complex ruminal microbial population that enables them to digest 

plant-based feed through microbial fermentation. Diets rich in legumes can lead to the 

deposition of saturated fatty acids and may cause rumen acidosis. However, certain 

factors can mitigate the acidic effects of such diets in the rumen, positively altering the 

composition of fatty acids. This is one of the significant findings highlighted in this study, 

along with the breakdown of nutrients into fatty acids and microbial proteins. To explore 

these dynamics, relevant published articles were reviewed. The mutual dependence 

between various microorganisms in the rumen fermentation process directly impacts the 

growth and quality of animal products, making it a crucial area of focus for the food 

industry. 

Keywords: Animal Products; Micro Biome Metabolism; Rumen Fermentation; Rumen 

Micro Biota; Yeast 

https://doi.org/10.62810/jns.v7i3.318
mailto:nahmadzai83@gmail.com


 

 ش.  ا1۴03 ،(3کمار  ) ،(7)  یر 128

 م زمأ 

ای   خنمبنسهم رزرگ  را  ر   گعننشموارلا  ز  ر مبعن حبوانع  ا ل ،   خوراک ی سلام  رشر  ارنز. 

نعخعلص    ؛ گعننشموارلا  ز جعنب  یگ    لبف  ای  لاأ  انز  یعف أ  خ عم   رز کور   ی  گعی، گوس  ز  معن ز 

گعن رأ  انعخومب   سبس م  ضم  نشموارلا  ز   سعیگعر  (.Accetto, 2019نمعی ز )اس  ع   خوب م 

لامپل س ی   B رأ ع وان م  ع ان ژ  رزین نبعی رأ م عرع خعرج  یی عمبن    ز خع ای سلولوی  ع اجعی  م رن

ییس    ر ک م أ یجو   ار  لاأ م بط  یع امب واسبز ع  ضریر  اس  ع   کو . ر عر این، یک رارطأ  م

رأ نورأ    ع ف ا م نمو   لاأ ع ی رستر ع  مور  نبعی ر ا  نگهزار  رن ین را ر ا  اس   ار مب  یایرگعنبزن

مب  یایرگعنبزن نشموارلا  ز خو ،  ر ا   را  مغذ   موا   ف ا م  ع  ان ژ   خولبز  جه   مبزرعن    

 ,Allenم ز  حبوانع  نشموارلا  ز  ای چهعر رمش خش ب  گ  یز  اس  ) (.Weiss, 2017)لا  زم 

سأ رمش ایل فعقز    گونأ غز  رو   ی  بش م ز  نعمبز  کز  ی رمش رخ )ک م أ( جعی  (.  2013

 ع،   یخوییا ع ی  ک م أ  ارا  انوا: رعلاتریع.   ذی  اس  لاأ  ضم مب  یر  یع خمم   ر رن صور  م  

 ,Aluwongلا ز )ی  ن ش غعلب را رعی  م   ع  خمم  ک م أ  ع اس  امع رعلاتریع  ر تمعن   یسأقعرچ

2010 .) 

ک م أ رعلاتریعخمم   مب عرولبزن  ن بهأ  قعرچی ،  ی   یخوییا ع،  انز عی    ع  ک م أ  مسب  ع    .م بط 

رن  نو:  رمب عرولب    رأ  مب عرولب   ع  یع  نهعی   م  ول  لاأ  انز  کز   رمبم أ  نو:   م  یاسطأ      ع  

 ع رأ م  و   مب  یایرگعنبزن  ، ر عر این  .خوانزمب  یایرگعنبزن، رستر مب  یایرگعنبزن  یگ   کز  م 

این یض ب  رععث   .یعر زعن ضریر اس ،  س  م  گ ی  لاأ ر ا  خغذیأ نشموارلا  ز نهعی  خمم  ک م أ 

 (.Achenbach, 2011)کو   ع  مم لف م ایهع  یارس گ  م  عر  ربن مب  یایرگعنبزن

معن ز    ؛  عک م أ یک م بط  بچبز  اس  لاأ  ر رن موا  مغذ  مصرف کز  خوسط مب  یایرگعنبزن

رأ صور  غب   وای   ضم   ع ی قعرچرعلاتریع ع،   یخوییا م  و   Bhatia, 1974). )  کونزم   ع 

ف ار چ ب  اسبز ع   ک م أ،  خمم   لا لأ (VFAs) نهعی   ییس   خوسط  ی  لاأ  مب  یر   س  ز    

 ع ی حبوان مبزرعن م ه  رأ یک رارطأ  خ عم  ربن مب  یایرگعنبزن .کو نشموارلا  ز  مبزرعن اس  ع   م 

 ع  غ   ای لبف ی   یخئبن لام را  ضم ژیم  ز ر گعن اجعی  م کو  لاأ رأ نشموارلا  ز  مزیس   م 

 ع   ین ر ا   ضم موا  مغذ  را لا ز خع انزایم ع لامک م م بط ک م أ، رأ مب  یایرگعنبزن .لا  ز

لاب ب  را رأ م  و خ  معن ز گوک  ی گعن این خوانعی  را  ارنز لاأ لبف ر نشموارلا  ز   ف ا م لا  ز.

انسعن م بز  س  ز   ر ا   خولبز خوانعی  مب  یایرگعنبزن خ زی  لا  ز.  مچ عن کب  لاأ  ر ا    ع  ک م أ 
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 ع    ز خع ان ژ  موجو   ر علوفأگعن این ام عن را م    خمم  رأ نشموارلا  ز  ع   ین  ر   یسأانزایم

 (.Betancur, 2022)رزس  ریرنز  مثر را رأ کور 

ر خ عضع ر ا  م  و   حبوان   ر لاشور ع    ر ارخ عط رع رکز سریع جم ب  انسعن ، افزایش م  عظ   

 ر حعل خوس أ م ه  رأ خشزیز خولبز م  و   حبوان   ر سرخعسر جهعن کز  اس  لاأ اس  ع   ای  

رع این حعل،   (.Bodas, 2012)  لا زرژیم غذای  رع ح ورع  را رأ م ظور خ وی  خولبز حبوان ضریر  م 

غذای   انأ رژیم  ای  ره و   اس  ع    ر ا   ی   ع  چ ر   رسوب  افزایش  مس  ز  را  حبوانع   م  و  ، 

 ع   رأ این خ خبب، اس  ع   ای افزی ن  .زلا اخ لا   مب عرولب   معن ز اسبزیی  ر نشموارلا  زگعن م 

این  .رمشز، ضریر  اس  ع  ح ورع  ره و  م خورالا  لاأ سلام  ک م أ را   گعن خغذیأ رع جب   

لال  ارائأ یک نمع   رع  زف  ک م أ،    pHز  رک  ،ر  عمل     ک م أ خمم   ر     مثر ای عوام     م علأ 

ی   مب  یربون ک م أ  م عرولبزن  رن  خنرب مب  یربوخع  ک م أ،  رارطأ  ی  مبزرعن  فبزیولوژ   ر   رع رن   ع 

 .گعن اس  ر نشموارلا  ز      م  و   حبوان حعص 

معن ز م  ویع  ک م أ،    ؛ر  خمم  ک م أ    اخ أ کو   ین اس   ر موار   مثر لاأ رأ عوام   ق   ای این 

 کور مم صر یع ریر  کو .أ ی غب   ر اسبز ع  چ ب ف ار ع  حعص  ای خمم ، گعی

 گعن  ع  خمم   ر نشموارلا  ز  م  ویع  ک م أ ی ییژگ  

مب  یایرگعنبزن م    لاأ  اس   عضو  بچبز   یک  م  عی ک م أ  مغذ   ر  لاأ  موا   خ لاب ع   خوان ز 

سورسترا عی  رأ  را  چ ب    ؛خوراک  اسبز ع   ی  ی   یخئبن  م  معن ز  لا  ز  خهزیأ  مب  یر    ع  

ی  ای  رأ صور  ک  أم  ویع  ک م أ   ع ر ا  رکز اس  ع   نمعیز.  خوان ز ای رنگعن م  نشموارلا  ز

 ع  جلوی  ی ع     سم   مچ بن ربن م  ویع  ق  .رعک زنعحبأ ک م  خع نعحبأ  ش   ای  م م مایز م  

یعر ز  گعی ع  حعص  ای خمم   ر قسم  فوقعن  ک م أ خهمع م     عی  یجو   ار ،ک م أ نبز خ عی  

(Brown, 2006 .) 

 ع  ر م بط  خعص اس . مب  یربون   ب   ای مب  یایرگعنبزنب   ج لا لأ  ( Micro biome)   مب  یربون 

گعن  ار . هافزایش لاعرای  ی  مچ بن سلام  نشموارلا  زک م أ ن ش اسعس   ر خغذیأ ی ان معب ر ا   

 عن،  بگعن، ان شعر م انوا: مم لف مب  یر  موجو   ر مب  یربون ر  لاعرای  مصرف خوراک نشموارلا  ز 

  خمم  خوسط مب  یربون ک م أ    یسأ  گذار . اسبز ع  چ ر  لاأ  رم  خنرب خولبز رمونبع ی سلام  

گعن را خولبز لا  ز. ميك یريون کكم أ عمزخعً م ش    ان ژ  نشموارلا  ز   %70ز خعخوان م   ،کونزخولبز م 

 ع جه  خوليز حبوان ای ک يق رارطأ  مزيس ي رع   عي غب   وایي انز كأ مب  یایرگعنبزنك  ز ای خهزيأ

http://payandaneshjo.ir/%d8%aa%d8%ad%d9%82%db%8c%d9%82-%d9%85%d8%ad%d8%aa%d9%88%db%8c%d8%a7%d8%aa-%d8%b4%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d8%ae%d9%85%db%8c%d8%b1/
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 ع حذف  ن ع   وای  یجو   ارنز لاأ یظب أ ر لام  مب  یایرگعنبزنخ زا   ك  ز.  ميزرعن ارخ عط ر ق ار م 

 (. Burns, 2008کو  )الاسبهن اس  لاأ  ر   گعن خغذیأ رأ ک م أ یار  م 

قعرچمب  یب م عن،  خولبزلا  ز   ای جم ب  مب  یربون   ع   رمش   نبز  ی   یخوییا ع   ع  غب   وای  

خنمبن اجزا  غذای  ای خوراک ی ک م أ را خش ب  م  رأ  لب   انوا: مب  یر   خ و: ییع   ر     ز. 

نهعی  خمم حذف مز ( ی م عن اس . ح   اگ     VFAمعن ز اسبز ع  چ ب ف ار )    ؛این م  و   

خ لابب    خنرب را  ر مب  یربون ک م أ  اک أ رعکز،  س أ مب  یربون ک م أ نبز خ      خنرب خغذیأ ربشترین  

 (.Callaway, 1997گب   ) ب   مبزرعن ق ار م بج 

  معن ز  ؛ موجو ا  ینز  مب  یس و   ف عل   س  ز لاأ  ر م بط  خعص  (  Micro biota)  مب  یربوخع 

گذارنز  م   خنرب   ع  جوان  گوسعلأ  عوامل  لاأ ر  گسترش لا لأ مب  یر   ر  ضمأ یجو   ارنز. عجهعی

ع عرخ ز ای  لا لأ مب  یر  مع ر، م بط  لاأ گوسعلأ  ر رن م ولز کز  اس ، مصرف فلأ، نو: خوراک 

 ع  ر تمعن  ع. خهمع رعلاتریعن   ربوخبکایا ی اس  ع   ای  جع کزن رع عوام  ربمار مصرف  گوسعلأ، موا 

خبل  سریع خوس أ   ک م أ اف ز. اگ چأ مب  یفلورضمأ ای جملأ ک م أ خبل  سریع اخ عق م   عجهعی

م ؛  یعرزم  رعلغ  حبوان  لاأ  م   امع  مانطور  خغبب ا   ک م أ  مب  یربون  م کو   لا ز   ار  

(Chaudhary, 1995.) 

 ع  خوانز ر ا  افزایش مب  یب عی  معن ز اس  ع   ای موا  افزی ن  م ژ باستراخ    ع  م بز مب  یب 

خوان ای ک عسعی  انوا: مب  یر  ک م أ   اخ  مب  یربون ک م أ اس  ع   کو . ای این ری م م بز  ر  

انزمثر رب    ر ا   بش  لا  . م   عن  ریعف أ  اس  ع    خولبز   لاأ  حبوانع ،  ی  خوراک حبوان   ارا  

خوانعی   رل ز  حعص  سو   انز،  خمم   رأ   ی بونع   ار لربشتر  ر  رعلاتریعنسب ع   خولبزلا ز.       ز  ع  

لا  ز ی  ر    خمم ، ر ا  خولبز   ی بونع  اس  ع   م یزریجن، م  ول جعن     یسأ ع  ی بونع  ای 

م  افزایش  حبوان  ان ژ   اس ع   ر  ن بهأ  رأ  نس     ی بونع   لاأ  اس   نشعن  ا    مطعل ع   یعرز. 

مب  یر  ی م عرولبزن  خوراک مم ن اس  رأ افزایش خمم     حبوانع    حعص  ربشتر اس . خغبب  م واین

اگ  کبف یسب   ای موا  مغذ  رع یک خغذیأ م عسب رأ موا  مغذ    ،ان ژ  نس    ا   کو . ر عر این

صور  خ و: جم ب     خوانز افزایش یعرز.  ر اینقعر  سوخ  ی سعی خ زی  کونز، حعص  حبوان م 

 .(Aluwong, 2010گذار  )م  خنرب      حبوان مب  یربون ک م أ نبز ر  حعص 

خع   20ان ژ  کو  ی حبوانع    حعص   یاحز  12خع    2خوانز رععث لاع ش    م عن م  عن ی ان ژ ب خولبز م 

خولبز م    ر   26 ان شعر گعی م    ع  ر این رییلا  ز.  صز م عن لامتر  ای م عحث مهمبلاع ش  رأ ی       عن 

گعن ی    م    ر  م بط ییس   ار  ی نشموارلا  ز   خنرب  عن  بیی ا م  ؛   یرش حبوانع  خ زی  کز  اس 

http://www.agreentech.ir/Fa/Post/100/%D8%AA%D8%AE%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D8%B4%DA%A9%D9%85%D8%A8%D9%87-%D8%A7%DB%8C/
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 عن  بلاأ  ر ان شعر م  Archaea عی  معن ز   عن  س  ز. ف ایان  مب  یببگعن ملا  ز خ ین خولبزای عمز 

گب    ر ن بهأ ان ژ  ربشتر  ر ا  خولبز  ر  سترس حبوان ق ار م   .خوانز لاع ش یعرزگذار ، م م   خنرب 

(Chiba, 2014.)  

   سعع  ر ز ای    یعز   ۴خع    ۲گعن  معن ز گعی  خولبز گعی  ر نشموارلا  ز ی ع  حعص  ای خمم    گع 

رأ   یمعن   .رسزلبتر  ر سعع  م    ۴0غذای   ربشترین م زار خو  م  ی     خمم   ر  رعکز  لاأ سرع  

(Cole, 1982گعی ع  اصل  ک م أ ع عرخ ز ای .):   م ع ی   % ۴0خع   30  مب عن  ، %۶0لاعررن  ا  الاسعیز ،

یعف أ  ر قسم  فوقعن  ک م أ  گعی ع  خهمع  یزریجن   یلاسعیز. ع، م زار لام  نعیتریجن م  عیخ  ای

عمزخعً  م    را  خش ب   م عن  ی  لاعرر بک  گلمعنأگعی ع   گعی  یک  م عن  ای     ز.  ر ز  ی  قو   ی  

ی  رأ  ر  گلمعنأ رصز ای ا  ۲0رأ کور  لاأ حزی     .  اس یععم  اصل  ار  گلمعنأ  الاسعیز ا لاعررن

   ی رصز ای گعی م عن گلمعنأ   ۲0ال     1۶رعکز. نشموارلا  زگعن مسئول خولبز   لب  حضور گعی م عن م  

 (.,Ellis, 2008 Ding ,2009کو  )  گعی ع خولبز م رن رأ یسبلأ  فب ز 7۵ رعک ز لاأاتمس   م 

.  رسزسعع  ر ز ای مصرف خوراک رأ حزالاثر م   ۴م زار اسبز ع  چ ب ف ار  اسبز ع  چ ب ف ار   

رعک ز. حزی  ان ژ  قعر  م عرولبزن ر ا  حبوان نشموارلا  ز  م   خنمبناسبز ع  چ ب ف ار م  ع اصل   

اس .    70ال     ۶0 مش ق کز   روخب ا   ای  ییژه  رأ  اسبز ع  چ ب،  ای  ری    ا ب لبون  ان ژ   ای   رصز 

لا  ز، اسبز ع   م    خنمبنرا   نشموارلا  زگعن    رصز ای ان ژ  ذخب    ۸0اسبز ع  چ ب ف ار حزی   

چ ب ف ار اصل  ک م أ رأ خ خبب ع عرخ ز ای  اس بک،   ی بونبک، روخب یک، ایزیروخب یک، یال یک،  

 ع  مم لف ک م أ ر    ب  روخب یک،  گزانوئبک ی  پ عنوئبک اسبز لاأ  ر رمش م-۲ایزی یال یک،  

خولبز اسبز ع  چ ب ف ار حعص  ای خمم  مب  یر ،    .کونزار  خمم  مب  یر  لبف جب   خولبز م 

( خو  رعی گ  انز  ۶.7pHرأ حز نورمعل )  اً مهز     ن  ک م أ کز  لاأ خوسط ل عب pH رععث لاع ش

سرع   ضم را لاع ش  ا   ی    ۲/۶ک م أ خع لامتر ای  pH  یی ا لاع ش(.  Ellis, 2012رعکز )کو ، م م 

 کو . خب   ر  ضم م ن رععث افزایش م حلأ خ 

   گعن ی عمل    نشموارلا  ز    عوام  مم لف ر  خمم  ک م أ   خنرب  

عوام  مم ل   ای جملأ م عرع    خنرب قعرلب   ضم موا  خورالا   ر ک م أ خ      (  yeasts ع ) یبس  

 ع معن ز  لاأ رمش عظبم  ای لاع  رع رک أ ی سعی  سعیلجرعکز.   گعم ی  ی جم ب  مب  یر  م علوفأ

م  جعیگزین  غب    ی  عم سورگون  م کو ،  ره و   قعرلب   ضم  ی  یبس لا    رع  یعرز.    ر   خنرب  ع 

    خشک  ر ک م أ ع ی افزایش قعرلب   ضم مع    سلو ی بک س ب افزایش جم ب  رنرعلاتریع ع

ی  رن رس گ   ار .   گعن اس  ع      خشک خوراک رأ م عرع علوفأکونز. خغبب  قعرلب   ضم مع   م 

http://payandaneshjo.ir/%d8%aa%d8%ad%d9%82%db%8c%d9%82-%d9%85%d8%ad%d8%aa%d9%88%db%8c%d8%a7%d8%aa-%d8%b4%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d8%ae%d9%85%db%8c%d8%b1/
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ک م أ کز  ی  م مم ن اس    pH  ع  حعی  علوفأ رک أ س ب افزایش ع  ینز   ر خورالاأای یبس  

خث ب   لاأ   pH س ب  کو   م   نظ ک م أ  م  عی   اس  ع    مور   یبس   نو:  ای  رأ  اس  ع    رع  رعکز. 

ینز یبس   م مو ً pH  ع   حزی     ک م أ  م   ۶.3۸ ر  حزی   رعر   مز   کو ن   ی  ر    ۶.۲معنز 

یبس   رعکز.  مچ عنم  ای  سعیل عاس  ع    ینز   ر  لال     ج   افزایش  س ب  موجو   ر   VFAجوار 

کو . این  ع  ینز  س ب افزایش غلظ  اس ع   ر ک م أ م علای  اس  ع   یبس أکو . رم ک م أ 

خوانز م روط رأ افزایش جم ب  رعلاتریع ع  سلو ی بک  ر ار  ق ار گ فتن  افزایش غلظ  اس ع  م 

موجو   ر ک م أ رعکز. این ن عیج م  عی  مم ن اس  رأ عل  م عرع خورالا  مور       ینز  عیبس  

ر  جم ب  مب  یر  س ب لاع ش خولبز اسبز  لا بک ی مم ن   خنرب  ع رع   مچ بن یبس  .اس  ع   رعکز

   ع موجب لاع ش رمونبع خولبز   ر سبس مافزایش خولبز   ی بونع   ر ک م أ کو . ای ک ف  یبس 

حزی   ضمأ   ع یبس م   %10ر  گ ف أ  خ  ب ع  صور   ک ق  ر   امب واسبز  کونز.  افزایش  س ب   ع 

 ع  کب  کز  اس .  ر مهمو: یبس   %  ۸ضریر  مب ونبن کز  اس .  ر م عر  س ب افزایش خولبز  

ک م أ ی لاع ش گعی    VFA ع  سلو ی بک ک م أ، افزایشک م أ، افزایش رعلاتریع  pH س ب افزایش

 ع  ر ص عیع غذای   کو . ری وفلایین ای جملأ م  و   جعن   یبس ر ک م أ م  عن خولبز   بم

  م   یخئبن مب  یر  ن ش  ار .بم  رعکز. این م  ول  ر خولبزا  ای جملأ خولبز رمش اعظ

مب  یر   بچبز    م ی جم ب   ینزگ   ک م أ  م لاأ  ر  اجعی   نشموارلا  زگعن  رأ  خع لا ز    ز 

معن ز گوک ، کب ،  شم    ؛ ع  لبف غب قعر  اس  ع   انسعن را  ضم ی رأ م  و   م بزلاعررو عیزری  

لا  ز خ زی   غب    غب   وای    .ی  مبزرعن، یض ب   ی حبوان  مب  یربوخع  ک م أ  ربن  ر ا   مزیس   

لا رو عیزر  لاعم   کزن  الاسبز  ای  لاأ  اس   مهم  رأ   ی اک م أ  رب  ی   الاسبز ا الاسبزلاعررن  ع 

ی گعی ع   (VFA)  ع رأ کور نعقص رأ اسبز ع  چ ب ف اری ا ر عوض، لاعررو عیزر .  لا زجلوگب   م 

م  مبزرعنالاسعیز  حبوان  ی  ی  بش  VFA کونز  م عرع  ع وان  رأ  ی  را  گلولاوی  چ ر ،  ان ژ ،  سعی ع  

را   VFA ک م أ نأ خ هع خمم  (WenZhu, 2017). زلا امب واسبز ع  غب  ضریر  جذب ی اس  ع   م 

م  ف ا م  نشموارلا  ز   گب س .لا زر ا   م     ان ژ   خغبب   ای  خوسط   (ΔG) رمش   خمم   رع  م خ ط 

خوانز ر ا  رکز مب  یر ، ان  عل ف عل رستر ع ی  کو  لاأ م اس  ع   م   ع  ک م أ ر ا  خولبزمب  یب

گب   ق ار  اس  ع    مور   مب  یر  .خ  ک  مب  ی   ،رکز  م   یخببن  خولبز  را  اصل  ر   لاأ  ی  لا ز  خ ین 

امب واق  ع   م  ع  اس .خ ین  نشموارلا  زگعن  ر ا   ک م أ  مچ بن  ایرگعنبزنمب  ی  اسبز ع   ع  

 ع  ر جب   غذای   نبعی  رأ گ هعنزن رن   ، ر عر این  .  ز لا  زب  ع  م لول  ر رب را س  خوان ز یی عمبنم 

 (. Henderson, 2015)گعن نبس الاثر نشموارلا  ز 
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ف علب  مب  یر   ر ک م أ رع ایهع  گعی م عن ی رمونبع س ب  زر رفتن ان ژ   (  Monensinمون سبن ) 

خولبز گعی ع  گلمعنأی جوار موجو   ر اجزا  خوراک م  ن بهأ موجب  کزن   ی رلو  یکو .  ر 

م  ییس   را م بط  ای  ی    ای  گ   .  اس  ع    موجو   جملأ  بکربوخ ن  الاعر ع   ای  یونوف  ع   ع  

ل جم ب  مب  یر   ی  ع  موجو   ر رعیار اس  لاأ ر ا  لا تر مون سبن ای جملأ افزی ن  مون سبن اس .

کو .   عن  ر ک م أ م ب گب  . خغذیأ رع مون سبن س ب لاع ش خولبز گعی مک م أ مور  اس  ع   ق ار م 

 بونع  ی  ر م عر  لاع ش خولبز اس ع   ر   مچ بن ایهع  رینز م عنوج بز  ر ک م أ س ب افزایش   ی

 ع   کو   ر ضمن مون سبن  ر جب  کو . مون سبن س ب مهعر خولبز م عن  ر س ون نبز م ک م أ م 

  ر  قعرلب   خنرب  کو . مون سبن   ارا  فب ز  رل ز لا س تری  س ب افزایش روخب ا   ر ک م أ م 

اس . ای ک ف    مثر اسبز ع  چ ب ک م أ  یل  ر  غلظ  لال     ، ضم ظع    مع   خشک نزاک أ 

رمونبع  ر ک م أ م  لاع ش  ف علب    یلب بک  ر ک م أ کو  یگ   لاع ش  ار   چ بن   م .خوانز  ر 

 ع  گ ان مث   س ب نعرو    رعلاتریع  ی لاأ رأ ن وذ  ر قشر  یوار حه    اس مون سبن  ارا  خعصب   

   (.Hegarty, 1999) کو  ع م رن

 ر خ ظبم خمم  مب  یر       ین ش عمز  یزریجن ع غلظ    لالبز   ر خمم  ک م أ  یزریجن ععم    ع

 یزریجن ع  ی  فع یزریجن ع    لالبز  م عرولبزنلا  ز جز فشعر یک خ ظبم  یزریجن ع   ر ک م أ  ار .

رع خوجأ رأ این ن ش خ ظبم  م لاز   ر    .اس  یزریجن ع  یونری   یزریجن ع  ک م أ رع گعی م لول

 ,Hungate, 2013, Gressley)  خوان یاحز خمم  ک م أ  ر نظ  گ ف  را م   یزریجن ع  خمم  ک م أ، 

2011.)  

ز  ب عنوج ب  عرولب  م لاز   ر خمم  ک م أ اس  ی فشعر جزئ  رن ععم  مهم   ر مب عیزریجن یک م

گعی  (+H) یزریجن ع  یون رخ ع ل غلظ    .ک م أ اس    ععم مس  بماً   (H2) یزریجن م لول ع  ی 

م  خ ببن  را  غذای   موا   الاسبزاسبون  اح مال   مبزان  ن بهأ  ی  ر  ک م أ   ذی    ن وذ .لا زر یلاس 

 ع   عرولب ب رأ این م    اس  لاأ نس   این م یزریجن عگعی  ی یزریجن عیون ر م  عی  غشع  رعلاتریع رأ

 (.Hughes, 2011)  ع م  عی  اس     رن  ر معیع خعرج حه   رع نس

ان شعر  .  گذار م   خنرب  ع  م بط  خولبز رن    نشموارلا  زگعن ی ار ا  ییس خمم  ک م أ ر حعص 

اتمس  رأ  ک م أ  کز   ر  خولبز  ی بم عن  اس   ی  وا  رب  خغبب ا   عل   ی  ان ژ   ای  س   ا ن   ، 

  خنرب  مشم ع  اسبز ع  چ ب ف ار خولبز کز   ر ک م أ ر  م عرولبزن  س ای جذب حبوان مبزرعن  

خوسط ج یعن .گذار م  ربن حه   ع   رین حه خمم  ک م أ  ی  رع   ع   یی   م عرولبک  یزریجن 

عوامل   .  گب  یزریجن  ر مسب  ع  رقعر   ک   م  ع    م وری  خولبز، ان  عل ربن انوا: ی خ لابب
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یزریجن  ر ک م أ   عر  غلظ   ا   ،گذارنزم   خنرب  ع ی سرع  خمم  خوراک  لاأ ر  رکز م عنوجن

نورأم   خنرب  رأ  لاأ  لاأ   گذارنز  را  مسب  عی   ربن  خ ع ل  خ لابب   ع  خو   ی  خولبز  م عرولبک  یزریجن 

 ( Kingston, 2013)نمعیز لا ترل م   ،لا  زم 

 ع ی    ای   یخببنیلاعر  اس  لاأ قع ر رأ کبف گستر  یک مب  یب رسبعر  مأ     Prevotella  یوی بلا  

امع    ؛لاأ   ی بونع جعی سعلاعرایز ع اس  ی ی   ای م  و   خمم  رن   ی بونع  اس . ای رن   ل و  

لاع ش   ععم  ع  مولز   ی بونع   مب  یب .  زرا خش ب  م  یزریجن ع نأ اس ع  یع روخب ا ، یک

خوانعی   Prevotella   ز لاأ اعضع  ج سر  این اسعس، مطعل ع  م  ز  نشعن م  .خولبز م عن را  ارنز

لا  ن ج یعن  اسب ع  م   ف  خولبز  ن ع  رأ  ی  م عنوج ز  ای  را  گلب ولبز   ز   ی بونبک  ارنز یزریجن  ر 

(McAllister, 1990 .) 

گب  . م  بث نشموارلا  زگعن مور  اس  ع   ق ار م    رأ ع وان یک ر    ر جب      یم و لاعرر ع  س ر  

یک را ی عل  ر شرایط ک م أ   گعن اس  ع   ای خورالاأ رع فب ز  رع خ  لا س تری  مور  اس  ع   ق ار  

ک م أ ی   ای فعلا ور ع  مهم  ر  pH کو . رعر  نگهزاکتنم ی  م  گب   لاأ س ب خغبب ا  ک م أ

گعی ع  کب   س ب ره و  قعرل       یم رأ جب  و نع  سو لاعررره و  عمل    ک م أ اس . افزی ن ر 

 VFA   ی بونع  ی لا   کو .  مچ بن فب ز  اس ع ،  خشک ی لبف خعن  ر ک م أ م  ضم مع  

لاعرر ع  رأ جب   س ب افزایش چ ر  کب  اس ع   مچ بن افزی ن ر گب  .  ق ار م   خنرب  ر ک م أ خ    

 (. Abadi, 2024) کو م  یزریجن ع یون رک م أ س ب خ زی   کو  ی  ری   ی بونع  جب   م 

س  س   یم و ر  ونب   ر  ونب   سعیلو افزی ن  رأ  م   ج یم  کب   چ ر   افزایش  س ب  افزی ن جوار  کو . 

 ,Santra)  کو جوار س ب خ زی  اسبز  لا بک رأ اسبز روخب ا   ر ک م أ م   ج یم رأ سعیلو ر  ونب  س

2003 .) 

قعرلب   ضم مع   خشک ی  :الاسبز م بزیم افزایش    الاسبز م بزیم س ب خ  یک مصرف خوراک ی 

گعی ع  کب      نبون   ر جب   اکو . الاسبز م بزیم رأ ع وان م عرع    کب   م چ ر  کب   ر ک   یر 

ک م أ کز  ی ای اسبزیی   pH س ب افزایش  ،یاسطأ خعصب  انبون  لاأ  ار أکو .  مچ بن ر اس  ع   م

 .لا ز ر ک م أ جلوگب   م 

لا  ز. رأ نظ   نبعسبن را  ر رارطأ رع نبعی خو کعن خولبز م ،  رعلاتریع ع  ک م أ  نبعسبن)نب وخ بک اسبز(   

ز ک م اأ  بر ز ای یایمان ی نعلاعف  رو ن سا      رأ   ی  م ا ف خوراک لام  رسز لاأ  ر ایائ  کب م 

نبعسبن ن ش    .کو نم   خنمبنم زار نبعسبن مور  نبعی گعی    ، ی نباعی رع   موا  غذایا  ر ا  خولبز کب 
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حعئز ا مب    ر جلوگب   ای لا وییس ی لاع ش سطح لا ون خون  ار .  لب  اصل   ر ره و  خولبز  

 ع  ی ا عرولبزن لاعررو عیزر بب   مم ن اس  م روط رأ ن ش رن  ر مکباااا  رأ   گعن افزی ن نبعسبن رأ ج

 اک أ    خنرب  ر ن باااهأ لاع ش لا وییس رعکز. نبعسبن مم ن اس  ر ری  خمم ا  ک م أ     ع ی چ ر   ی

این مسرأ کور   .رعکز افزایش س ا  نلاأ  نبعسابن ی مشع ز   افزی ن  ای ک یق  ی  بلأ  ز   یخئبن مب  یر  

س گعی  ر ریی  ر ک   أ گ ن نبعسبن رأ ایا     ر   ۶خغذیأ    . أ رأ ار ع  رسبز  اس   ی بونع   ر ک م

 (.Park, 2010) اس  مثر  ع  گ ن سعل  ر لاع ش استرس مع 

  ع  خورالا   ع یع افزی ن  ی  م مم مثر  

گعن ی خولبزلا  ز خوان رأ   ع  مغذ  م ای خ عم  ربن مب  یربون ک م أ ی موا  مغذ  خعص یع گ ی 

جب   خ ظبم  خغذیأ  ر  افزی ن م م  عن  لا  .  لامک  خغذیأ  قبق  ن بهأ  ی  ر  لاعرای   ره و   ر ا    ع 

خوانز ر  مب  یربون ک م أ  عی  اس  لاأ م گعن ای ریشه ع  نشموارلا  ز ع  خورالا  رأ جب  م مم

کو . رگذار  ی  ر نهعی  لاعرای   ضم ی مب  یر  را ره و  رمشز لاأ م ه  رأ افزایش خولبز م   خنرب 

ک م أ ر ا  جلوگب   ای اسبزیی،   pH عن ی ح ظ  عیزار  ب ع  مطلوب رعیز ضمن لاع ش ان شعر مم مم

 زار   ر حبوانعخ  اس  لاأ  ر جب   خو  ای م  ربمار  مب عرولبک ضم را ره و  ر مشز. اسبزیی یک  

خغذیأ م  رأ  جعی  لاأ خهمع اسبز  لا بک م   .لا  زییع   ح ورع    عیبن ی رسبب    pHخوانز م ه  

-   ز  ع  خش ب  ع  یونوفور خ لاب عخ   س  ز لاأ خوسط رعلاتریعرن   ربوخبک،  1رک م أ کو . یونوفو 

 .لا  زغشع  سلول  عم  م  ع رأ کور خعص رع افزایش ن وذ ذی   ریون  رن.  کونزخولبز م   2گ ع   

لا  ز، خ زا  رعلاتریع  لامتر یجو   ار  لاأ  ع ای رکز رعلاتریع جلوگب   م ربوخبکن  الاأ    ی  جعامع ای رن

ربوخبک ن   الا ز. رأ  لب  خط ا  م عیم  مب  یر ، اخ ع یأ اری ع اس  ع   ای  رع حبوان مبزرعن رقعر  م 

 .(Bakker, 1979)  ر خوراک حبوان را مم و: لا    اس 

کونز لاأ رکز ی لاعرای  خوراک را افزایش    خورالا  اس  ع   م   عیونوفور ع م مو ً رأ ع وان افزی ن 

نشموارلا  ز م  لاولاسبزیوی  ر  ی  خب  ک م أ،  اسبزیی  ای  ی  مچ بن  جلوگب      ز  کبور  ی  گعن 

 (.Ungerfeld, 2020) لا  زم 

 ع  نعمطلوب یع مضر خشویق  رعلاتریع  ر ک م أ را رع لاع ش رعلاتریع ع  م بز    رکز سویأ ع  یربوخبک 

معن ز رع اخ عل رأ  وکش ک م أ ر ا  ایهع  ر ع ، خ ع ل ی   ع  ر شرایط سم  ینز  م رن  لا  ز.م 

رعلاتریع ای م بط ک م أ.  اس  ع   م  عی م عفظ   ع وان   یربوخبک  رأ  مث      ،کونزلاأ  گ ان  ربشتر 

 
1 Ionophore 
2 Spore 
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ی  سعلاعریمعیسس  استر  ولاولاوس،  انتریلاولاوس،  رعسبلوس،  زیولاولاوس،  کعم   لاأ   س  ز 

 ع افزایش  کو .  ر   گعن خغذیأ   یربوخبک رأ گعی ع، رکز ی ایسط رکز رییانأ رن لا ورعسبلوس م 

 ع ر  مب  یربون ک م أ  بکرسز ار    یربوخ  ع ر  رکز رعر  ن و   ی رأ نظ  م امع، ار    یربوخبک  ؛یعف أ

 (. Pitta, 2010 ع اس  ع   کو  ی  مچ بن رأ  یی مصرف رن رس گ   ار  ) ع  رعلاتریعرأ سویأ

ای عمل      ی  کو اس  لاأ ای ک یق رریغ ی ن  فع م   خمم  ک م أ عن، م  ول  ب م   عن  ب لاع ش خولبز م 

خوانز   ز.  مچ بن م ی  را لاع ش م لا ز ی خمم  ک م أی  جلوگب   م  ع  ک م أک ب   انزایم

خوسط حبوانع  ر ا  ا زاف خولبز  اس  ع   کو . لاع ش   زخوانرععث لاع ش ان ژ  جب   کو  لاأ م 

گ ان ربشتر  ر ریی   75اجعی    ز خع رأ مبزان رأ حبوانع   ر حعل رکز خوانز بز م عن م  رصز  خول 20

کو    رصز  خولبز م عن رععث ایهع  مبزان ان ژ  مشعرأ م   20رکز لا  ز.  ر گعی ع  کب  ، لاع ش

 رصز    20گ ان کب   ر ریی اس  ع   کو .  ر گعی ع  کب  ، لاع ش    600خوانز ر ا  خولبز  لاأ م 

 . (Salah, 2020)کو گ ان خولبز کب  م  600خولبز م عن رععث افزایش 

م    ع  ضریر  ریغن  سعخ أ  گبع    رعنویأ  خ لاب ع   ی ای  مب  یر   ارنز  ضز  خعصب   لاأ  کونز 

    ع  خولبزلا  ز خوان ز رع لاع ش رعلاتریع ع م یا  مضر را لاع ش    ز. رنخوان ز عوام  ربمار م 

را رأ کبو  مشعرأ یونوف  ع    VFA  ی بونع  را افزایش    ز، نس        ع  خولبزلا  ز یعاس ع ، رعلاتر

ان شعر    ر این،ر ع  .کونز ع  ضریر  مهعر م  ع خوسط ریغنق ار    ز.  مچ بن م عنوجن  خنرب خ    

م  لاع ش  نمونأم عن  ریغنیعرز.  ای  کعم    عی   ضریر     ،carvacrol،  eugenol ع  

cinnamaldehyde    یmethanol  نواخ   ع  ضریر  ر  مب  یربون ک م أ یک اس . ار ا  ریغن

رگذار  ی ام عن  ار  لاأ اس  ع   ای    خنرب ر  غلظ  رمونبع    VFAرسز ربشتر ای  یی ا رأ نظ  م   ؛ نبس 

 ع ی افزی ن چ ر      حبوان را افزایش   ز.نعیتریجن ی ان ژ  را ره و  رمشز ی  ر ن بهأ حعص 

صز نبز قعر   سترس     ر   40  ز. لاع ش ربشتر ای   ع رأ جب  ، خولبز ی ان شعر م عن را لاع ش م ریغن

اس . اس  ع   ای چ ر   ر جب   رأ ع وان م  ع ان ژ    ز رص  25خع   10امع ایسط لاع ش رأ مبزان    ؛اس 

خولبز م عن اس . چ ر رععث لاع ش مبزان لاعررو عیزری  م  خ زا  کو  لاأ  عیأ اصل    ع  مچ بن 

 ع   ع رأ صور  فبزی   م    رأ م عنوجن   ز لاأ رسبعر  ای رن   یخوییا ع را  ر ک م أ لاع ش م 

 (. Riddell, 1980) کو لبز م عن رأ خ زا    یخوییا ع م زی  نم ا  چ ر  ر  خو خنرب  ، امع س  ز. 

لا ز، ریغن چ ر  ر  ان شعر م عن را ر رس  م   خنرب  ر مطعل عخ  لاأ  اس  ع   ای م عرع مم لف چ ر      خنرب  

 ع  گبع    یی ا غلظ  اسبز ع  چ ب رن ای سعی  ریغن ؛نعرگب  رأ صور  م  ز  اس  ع   کز  اس 

 س  ز(. ریغن   مثر  عن  بییع  اسبز ع  چ ب اس  لاأ  ر لاع ش خولبز م  مبزان  م  عی  اس  )کعم 

https://agreentech.ir/Fa/Post/100/%D8%AA%D8%AE%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D8%B4%DA%A9%D9%85%D8%A8%D9%87-%D8%A7%DB%8C/
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خولبز منعرگب  م  خع  بخوانز  را  خولبز ی    %  70 عن  قعرلب   ضم،  ر  مع   خشک مصرف ،  لاع ش   ز. 

 .( Russell, 2001)  ربشتر  ار   خنرب کو   گ ان  ر ریی اضعفأ    250طح   ع خع س لاأ رأ جب  لاب ب  کب  یمعن 

اک ع:، رم وص ای لا عن، رععث لاع ش خولبز    نشعن  ا   کز  اس  لاأ اس  ع   ای اسبز ع  چ ب غب 

گعن رعکز. اس  ع   خوانز ریش لاع ش عمل  خولبز م عن  ر نشموارلا  ز کو  لاأ م م عن  ر ک م أ م 

ی  کب  ی گوک    ع خمم لا عن رعکز رأ عل  افزایش  مزمعن اریش خغذیأرن  اسعسای م  و خ  لاأ  

  س    ع  سویع، لالزا، لاعنو  ی رف عبگعن جذاب اس ، سعی  مطعل ع  اس  ع   ای ریغننشموارلا  ز 

  س  لاأ   عی  معن ز لاعنو  ی اف عبریغن  را ر ا  لاع ش خولبز م عن نشعن  ا نز. گزارش کز  اس  لاأ

لاع ش   ، لا  زعلوفأ مصرف م  زاً کعر ای اسبز ع  چ ب  س  ز، خولبز م عن را  ر گعی عی  لاأ عمزخ سر 

 (. Russell, 2002)    ز رصز افزایش م  22   ز ی ار  ان ژ  خعن را خع حزی  م 

 گب   ن بهأ 

ک م أ ن بهخمم   رعلاتریع  ۀی ،  قعرچمب عرولبزن  ی   یخوییا ع،  ک م أ   ع  م بط  رن  .انز عی      لاأجعی ای 

 ع  مم ل    کونز ی خوسط انزایمی   س  ز،  ر ک  رینز م عرولبزن خولبز م   ع م  و   یاسطأم عرولب 

رأ م  لاأ  لا علبز  یجو   ارنز  حه ا   ک ب    ر  یاسطأمب عرولب این    کونز.کور  نو:   ر    ، ع      

این یض ب  رععث ایهع  یارس گ      عر این، ر  .زخوان مب  یایرگعنبزن، رستر مب  یایرگعنبزن  یگ   کز  م 

مب  یایرگعنبزن  ،م  عر   ی   ع  مم لف م ربن  مب  یایرگعنبزنجو ی رأکو   خسهب     نوظهور   ع ریر ن  را 

 عی  ر ا  ره و  خمم    ر مور  را خغذیأ   س   ی خلاش لاعرک عسعن  ،رکز سریع جم ب  انسعن رع  .  لا  زم 

 ر رژیم    ( عافزی ن  ع )م مماس  ع   ای   لاأ رعربشتر کز  اس   و   حبوان   ر ا  افزایش م     ی ک م أ

لاأ اس  ع       ا   انزنشعن    خ  ب ع   یجعن  .ای موا  مغذ   ر حعل خوس أ اس   رهترغذای  ر ا  ره و  اس  ع    

لا    عم   ی  خولبز حبوان را رع حزاق  رسبب رأ م بط ییس   ،گعنجب   نشموارلا  ز    رای خ لاب ع  افزی ن   

   خبش اس  ع   ر   ، ان ژ  جب   ر ا  رکز ی خولبز کب   ای  ی  کو رهتر م    ،ک م أ حبوان رأ عل  ره و  خمم 

رأ    .خوانزکز  م  م ه   خوس أ  ر ا  م  و   حبوان   ر لاشور ع   ر حعل  خ عضع  م  عظ   ر  افزایش 

  حبوان   ر سرخعسر جهعن کز  اس  لاأ اس  ع   ای رژیم غذای  رع ح ورع  را رأ  خشزیز خولبز م  و  

 ع  خورالا  لاأ سلام  ک م أ  ، اس  ع   ای افزی ن  عر اینر  .لا زم ظور خ وی  خولبز حبوان ضریر  م 

  ی  خمم  ک م أ  ر   ر ث عوام  م .  س  رمشز، ضریر  اس  ع  ح ورع  ره و  م  را   گعن خغذیأ رع جب   

ی  رهتر ر ا  حبوان  س  ز،  س  عر    عی  را لاأ قع ر رأ خغذیأ ع  مب  یایرگعنبزن حضور جم ب   زخوان م 

لا   ک م أ، مب  یربوخع  ک م أ، م عرولبزن مب  یربون ک م أ ی  عم ر   ی خ  ب ع  ربشتر ی خ  یک لا    

مبزرعن   فبزیولوژ   ر   رن  گب    خنرب   حعص ی  صور   خ خبب  این  مرأ  حبوان       ر      و   

 را ره و  رمشبز. گعن نشموارلا  ز  
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