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 چکیده
سوزهای  باشند. زبالههای خطرناک میترین محصول تکنالوژی معا  برای دفع مناسب زبالهسوزها یکی از با اهمیتزباله

ایر   ACS (Advanced Combustion System) کمپنی ابه کهکمپنیامریکایی و سـ و امریکایی   معیارهای اروپاییبا   های مشـ

های کلینیکی داده به بازار جهان عرضـه گردیده اسـت که نتای، مطلوبی را در دفع زباله  ،محیط زیسـت در مطابقت قراردارد

های شان در خاک  های خطرناک کلینیکی شان در قرارگاهالاللی برای دفع زبالههای نظامی بینگذشته قوت یاند. در دهه

تان از زباله ط کمپنیافغانسـ وزهای که توسـ وارد  USFOR-A  و JS International  ,URS Corporation الاللی های بینسـ

های  بختانه با اسـتنباط از شـیوه کار این کمپنیکردند. خوشهای خطرناک شـان اسـتفاده میکشـور شـده بودند برای دفع زباله

ا معیـارهـای اروپـایی و امریکـایی طرحبین ــاس وطنالاللی کـه در مطـابقـت بـ ــت و احسـ ــده اسـ ــتی یکی از ریای شـ دوسـ

ــوزاندن زباله  یهای داخلی )خدمات تنظیم زبالهکمپنی   ،گردند های کلینیکی که خیلی خطرناک تلقی میکامیاب( برای س

 .(۲) باشدسوزها میهای خطرناک مراکا صحی درین زبالهرا وارد کشور  وده و آماده دفع زباله ACSهایسوززباله

 دفع زباله ؛کار یهنحو  ؛ACSکمپنی  ؛های خطرناکزباله ؛سوزهازباله :کلیدی تاصطلاحا
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Abstract 

Daily waste management in Afghanistan's cities is one of the most important environmental 

issues today. Incinerators are one of the most important products of modern technology 

for proper disposal of hazardous waste. ACS (Advanced Combustion System) incinerators 

and other similar companies that comply with European and American environmental 

standards, have been introduced to the world market, which have given favorable results 

in the disposal of clinical waste. Over the past decade, international military forces have 

used incinerators imported by JS International, URS Corporation and USFOR-A to 

dispose of their hazardous clinical waste at their bases in Afghanistan (2). 
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 مقدمه 
های محیط زیســتی کنونی چالشترین  های روزمره در شــهرهای افغانســتان یکی از مهممدیریت زباله

ــامل: مواد زباله ،هااســت. از میان تمامی زباله های کلینیکی یا مواد فاضــله جامد مراکا صــحی که ش

مواد   ،مواد زاید لابرتوارهای طبی  ،مواد زاید رادیواکتیو ،های پتالوژیکیزباله ،های معمولی شــفاخانهفاضــله

ار  تعمل تحت فشـ ندبمیزاید داروئی و ظروف مسـ وند.می  خطرناک محسـوب های زباله  ییجمله در  ،اشـ  شـ

اظـت محیط  چنینهم  (Environmental Protection Agency: EPA)  زیســــتبراســــاس تعریف آژان  حفـ

ــود کـه بـاهـای خطرنـاک بـه مواد زایـد جـامـدی اطلاق میزبـالـه کـه پ  از لقوه خطرنـاک بوده و یـا ایناشـ

ــت فراهم میطی مـدت زمـانی موجبـات خطر را  هـای زبـالـه و دیگر  هـااین زبـالـه  .کننـدبرای محیط زیسـ

 تنظیم و دفع گردند.  ،طور فنی پروس هخطرناک باید ب

های ها در شهرهای افغانستان که بدوش شهرداریمدیریت فعلی زباله  ،که به همگان معلوم استطوری

ــدمربوطه می ــورت میهب  ،باش ــکل ابتدایی ص های مراکا صــحی که ملوث با زباله ،گیرد. در نتیجهش

 یگردد. پروسـهآب و خاک می ،وارد محیط شـده و سـبب آلودگی هوا  ،باشـندهای سـاری میمکروب

های نظامی گذشــته قوت  یســازد . در دههرا متوجه محیط زیســت میناپذیری مذکور آســیب جبران

ــان در قرارگاهالاللی برای دفع زبالهبین ــتـان از های خطرناک کلینیکی شـ ــان در خاک افغـانسـ های شـ

ط کمپنیزباله وزهای که توسـ -USFORو JS International, URS Corporation الاللی  های بینسـ

A  ــده بودنـد ــور شـ ــتفـاده می  ،وارد کشـ هـای  کردنـد. بـا توجـه بـه ضرورت و اهمیـت مـدیریـت زبـالـهاسـ

ی نحو  وزها در دفع زبالهکار زباله یهخطرناک برای بررسـ های خطرناک اهمیت خاصـی پیدا کرده و سـ

 .(۱تحقیقات مختلفی در آن صورت گرفته و در حال انجام می باشد )

ابع مختلف  اده از منـ ــتفـ ا اسـ هبـ الـ ار زبـ ــوزعلمي و راهنمای کـ ار و اهمیـت این  ینحوه،ACSهـایسـ کـ

های خطرناک مورد تحقیق قرار گرفته اسـت. قابل یادآوری اسـت سـوزها در مدیریت معیاری زبالهزباله

 ،JS International, URS Corporationالاللی مانند:  های بینبعضــی کمپنی  ،که برای این تحقیق

USFOR-A تحقیق عملی روی میکـانیام    یاخلی )خـدمـات تنظیم زبـالـه کـامیـاب( زمینـهو یـک کمپنی د

      الاللی مانند:های بینکه توســط کمپنی  ACSســوزهایزباله ســوزها را فراهم  وده اســت.این زباله

JS International, URS Corporation،  USFOR-A    ــالــه زب تنـظـیـم  )خــدمــات  داخلـی  کمـپـنـی  و 

 اند.به شکل ع ی و معیاری طراحی شده  ،اندکامیاب( وارد شده

باشـد که تا چه حد از آلودگی هوا سـوزها میکار این زباله یهدف این تحقیق بررسـی میکانیام و نحوه

 باشند.میهای خطرناک زیستی برای دفع زبالهدارای اهمیت محیطو کنند جلوگیری می
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 ACSسوزهای زباله یچهتاریخمعرفی و 
شـوند. گازات که ی مربوطه در هوای آزاد سـوختانده میهاآنهای فعلی مراکا صـحی توسـط ارگزباله

وند باعث آلودگی بیشـتر هوا میها به هوا منتشرـ میاز احتراق این زباله وند.شـ وزهازباله شـ   عص ر ی  سـ

میلادی توسـط البرت فرایر در انگلسـتان اختراع شـد. به   ۱8۷۴برای اولین بار در تاریخ بشرـ در سـال 

ــتفاده زباله ــوزها برای انهدام زبالهمرور زمان اس های خطرناک طبی و صــنعتی رونق بیشــتر یافت. با س

سـوزها طراحی و های را برای زبالهها و میکانیامهای متوالی طراحان و انجنیران سـیسـتمگذشـت سـال

اســـتفاده کردند تا بتوانند از آلودگی و انتشـــار گازات خطرناک به هوا جلوگیری  ایند. به طور عموم  

 ،گیرنداند و مورد اســتفاده قرار میمیلادی طراحی شــده  ۲۰۰۰پ  از ســال  ســوزهای که اکثریت زباله

جلوگیری از انتشـار گازات   یعنامل شـده به باشـند. احتراق کنتر ل شـده میدارای سـیسـتم احتراق کنتر 

 .(3) باشداحتراق می یاز اثر پروسه مضره

 در کاهش ذرات مضره  ACSسوزهای عصری اهمیت زباله
ــمی ــدیمقسـ یــادآور شــ قبلا   کمپنیزبــالــه  ،کــه  ــط  توسـ ــوزهــای کــه  مــاننــد:هــای بینسـ                                   الاللی 

JS International, URS Corporation،  USFOR-A    ــالــه زب تنـظـیـم  )خــدمــات  داخلـی  کمـپـنـی  و 

اند و در میلادی طراحی شـده  ۲۰۰۰عد از سـال ب ACSتوسـط کمپنی امریکایی  ،کامیاب( وارد شـده اند

گیرند. بر اسـاس اعلامیه اداره حفاظت محیط زیسـت ایالات متحده امریکا جا مورد اسـتفاده قرار میآن

(. 3) سـال بوده اسـت گرام در 8۹۰۵.۱حدود   ۱۹8۷سـوزها در سـال  دایوکسـین از زبالهمقدار انتشـارات 

ال حالی در ت که از   ۲۰۰۵که در سـ می کیمیاوی اسـ ین مواد زهری یا سـ ین )دایوکسـ ارات دایوکسـ انتشـ

ــتیکی با آب در ــتیکی و یا تعامل مواد پلاس ــوختاندن کلورین و تولیدات موادپلاس هوای تحت  اثر س

گردد.( به ایجاد گردیده و ســبب بیماری سرطان می  DDTخصــوب هب یهاکشحشرــه صــفر درجه و

در انتشارات  %۹۹کاهش   یدهندهرسید. این رقم نشانسوزها میگرام در سال از اثر فعالیت زباله  83.8

ین می ددایوکسـ ارات زباله(. به۴) باشـ وزهای  همین ترتیب مقدار ذرات دیگر مضـره در انتشـ  از  ACSسـ

جـامـد ذروی   ان ،فیوران  ،Particulate Mattersقبیـل ذرات  ــایـد  ،میتـ ایتروجناکسـ ــلفر و نـ  ،هـای سـ

ها در ســـوزهای قدیمی و ســـوختاندن زبالهتر از زبالهنیا به مراتب کم  ،هایدروکلوریک اســـید و غیره

 .(۷) باشدهوای آزاد می

 :عبارتند از هاآنسوزهای ع ی ماایای متعددی دارند که برخی از سوزی با استفاده از زباله زباله 

 ؛کاهش حجم نیروگاه ‐

 ؛ کاهش سریع حجم زباله ‐
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 ؛ های خطرناکدفع زباله  ‐

 ؛هاهاینه  کاهش ‐

 ؛بین رفتن خطر آلودگی آبهای سطحی از  ‐

 ؛میان رفتن بو از  ‐

 ؛ ییمیاان گازهای گلخانه  کاهش ‐

 .های هوامیاان آلاینده کاهش ‐

 ( 3سوز )تصویر واضح از جریان کار زباله : ۱شکل 

 ACSسوزهای میکانیزم و ساختمان زباله
 ۱۲۶۰احتراق را تحت حرارت بیشـتر از یشـده از پروسـه منهش رها و هوای زباله ACSسـوزهای  زباله

 .(۴) کنندمی را تاحد قابل ملاحظه به خاکستر تبدیل مضرهسوزانند که تمامی ذرات می  گرادسانتیدرجه 

 :شودسوزها نصب میبه طور معمول تجهیاات ذیل جهت کنترل آلودگی در زباله

 .بعدیسیستم سرد کردن گاز خروجی برای انجام عملیات تصفیه . ۱

 ییهای الکتروسـتاتیکی یا فلترهای پارچهدهندهرات معلق با اسـتفاده از رسـوبذجلوگیری از انتشـار .  ۲

 باشند.سوزها دارای اجاای ذیل میزباله
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  ، دومی احتراق  یلوله  ،تخته کنترل  ،احتراق  یاولیه   یلوله  ،احتراق دومی  یحفره  ،احتراق اولیه  یحفره

 . دومی یسوزاننده ،اولیه یسوزاننده ،چراغ عایق بخار ،عایق یلایه  ،هوا یدری ه ،اجااء یدیواره

 ؛ . دری ه هوا۷ .احتراق اولیه یحفره .۱

 ؛ عایق ی. لایه 8 .احتراق دومی یحفره .۲

 ؛ . چراغ عایق بخار۹ .احتراق یاولیه یلوله  .3

 ؛ اولیه ی. سوزاننده۱۰ .تخته کنترل .۴

 ؛دومی یسوزاننده. ۱۱ .دومی احتراق یلوله  .۵

 . دیوار اجاا .۶

 ACS  (3 )سوز تصویر واضح از دستگاه زباله : ۲شکل 

 

 ACS(3)سوز از دستگاه زباله سه بعدی شکل: 3 شکل
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  ACSسوزهای مشخصات زباله
 احتراق اولیه  یحفره 

   ملی متر ۴.8                فلای یضخامت لایه 

 ملی متر  ۱۷۲۷.۲                    قطر بیرونی 

 ملی متر ۵۰.8  ضخامت مواد عایق 

 ملی متر ۱۰۱.۶   ضخامت استر 

 ملی متر  ۲۵۹۰.8    طول 

 متر مکعب  ۴.۱۲   حجم

 احتراق دومی یحفره

 ملی متر  ۴.8  ضخامت لایه فلای

 ملی متر  8۷3.۱                   قطر بیرونی 

 ملی متر  ۵۵.۶  ضخامت مواد عایق 

 ی متر مل ۷۶.۲   ضخامت استر 

 ملی متر 8۱۲.۲    طول 

 متر مکعب  ۰.۲۴   حجم

 لوله هواکش 

 ملی متر  ۲.۷                     ضخامت لایه فلای          

 ملی متر  ۷۶۲                    قطر بیرونی 

 ملی متر  ۷۶.۲   ضخامت استر 

 ملی متر۱8۲8.8   طول )هربخش(

 ACSسوزهای کار زباله ینحوه
 :کندشکل ذیل فعالیت میبه  ACSهای سوززباله

 شود. می  جاجابهاحتراق اولیه  ینخست زباله در حفره  ‐

ــین بـ ‐ ــکـل اتومـات کـه ازهمـاشـ الیـت    ،گیردیـا واحـد کنترلی فرمـان می طریق تـابلو و  شـ شروع بـه فعـ

ــین یحرارت برای حریق در حفره ی اید. مقدار نهایی درجهمی ــط ماشـ کار اولی و دومی توسـ

شــود. مدت و یا ماشــین کار تعیین می  مســوولگردد. مدت احتراق نیا توســط شــخ   تعیین می
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ــعله که حد نورمال آن به یک الی پن،   ،احتراق نظر به خصــوصــیات مواد تغییر کرده  یشــدت ش

 رسد.ساعت می

ــوز اولی قرار گرفتـه. درین زمـان زبـالـهزبـالـه  زبـالـه در کوره ‐ ــوزاننـده سـ ــط سـ    هـای اولی )برنـل( توسـ

 گردد.حریق می

ــوختـانـدن زبـالـه ‐ ــوز اولیـه تولیـد میهـا در کوره زبـالـهگـازات کـه از اثر سـ  یاز طریق حفره  ،گردنـدسـ

دهاحتراق دومی می ــوزاننـ د. درینجـا نیا سـ ذرنـ د. گـ ت داده شــــده انـ ل( موقعیـ ای دومی )برنـ هـ

ده ــوزاننـ ه  سـ ا حرارت بلنـدی کـ ای دومی بـ د میهـ دتولیـ اک   ،(۶) کننـ اکثریـت مواد ذروی و خطرنـ

 ACSســـوزهای  کار زباله  یترین مرحلهکنند که این مرحله اســـاسموجود در گازات را حریق می

ــد. زیرا تمامی ذرات و پدیدهمی ــده بهای حریقموجود در گازات زباله مض   رهای  باشـ طور هشـ

  .(۲) شوندحریق می گرادسانتیدرجه  ۱۲۶۰از   درست و تحت حرارت بیشتر

نیا توسـط  ،گردندسـوزها تولید میگازهای که توسـط دیال ج اتورهای که برای فعالیت این زباله ‐

گردند تا از آلودگی هوا از اثر تولید انرژی ســوز انتقال داده شــده و حریق میها به خود زبالهپایپ

 .آیدعمل هسوزها نیا جلوگیری ببرای فعال ساختن این زباله

د در حفره ‐ د از قرار گرفتن تحـت حرارت بلنـ ا بعـ ازهـ ه  ،احتراق دومی  یگـ ه اولیـ احتراق   یوارد لولـ

شـــوند. درینجا نیا حرارت بلند برای حریق این گازات وجود دارد. این حرارت بلند نیا ســـهم می

 .کندگازات ایفاء می خود را در حریق مواد ذروی شامل در

ــه ‐ ــتر از  احتراق بـه مـ یگـازهـای پروسـ ــانتیدرجـه    ۱۲۶۰ثـانیـه تحـت حرارت   ۲دت بیشـ در   گرادسـ

گیرند. که درین مدت  احتراق قرار می  یاولیه  یدومی احتراق و لوله  یحفره ،اولیه احتراق  یحفره

 .شودطور قابل ملاحظه حریق میههرنوع مواد ذروی ب

ــین کار خاموش گردیدزباله  ،هابعد از ســـوخت کامل زباله ‐ ــوز توســـط ماشـ ه و زباله به حالت سـ

 شود تا سرد شود.خودش گذاشته می

 گیرد.می را دربر دقیقه  ۱۲۰طور نورمال حدودهاما ب  ،بوده مدت احتراق متفاوتمدت سرد شدن نظر به  ‐

سـوز توسـط ماشـین زباله  یدروازه ،سرد شـدن یپروسـه  یشـدهبعد از سـپری شـدن مدت زمان تعیین ‐

احتراق )خاکسـتر( توسـط افراد فنی به محل دفن  یپروسـه یمانده. مواد باقی(8) شـودکار باز می

ــوند. بعد از پاک کاری مناســـب و کنترل تمامی بخشمناســـب انتقال داده می  ، های کاری آنشـ

 .(۵) باشندبارگیری می یسوزها دوباره آمادهزباله
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الـه ــیوهههـای خطرنـاک بـزبـ گردنـد. امـا احتراق در هوای آزاد بـاعـث احتراق دفع می  یطور عموم بـه شـ

احتراق  یکه زمینه  ACSهای  ســوزرو زبالهکنند. ازینآلودگی هوا شــده و محیط زیســت را آلوده می

هکنترل شــــده را فراهم می الـ د برای احتراق زبـ اک بـکننـ ای خطرنـ ــوب  ههـ هخصـ الـ ای کلینکی زبـ هـ

 باشند.تکنالوژی سبا می یترین وسیلهمناسب

شوند. گازات که از ی مربوطه در هوای آزاد سوختانده میهاناهای فعلی مراکا صحی توسط ارگزباله

  ACSســوزهای  شــوند. زبالهباعث آلودگی بیشــتر هوا می ،شــوندمیمنتشررر ها به هوا  احتراق این زباله

احتراق را نیا تحت حرارت  یپروسـه یگازات منتشـتر شـده  ،اشـند که برعلاوه زبالهبدارای سـیسـتمی می

تر از  انتیدرجه   ۱۲۶۰بیشـ وزانند. زبالهمی  گرادسـ وزها در کاهش حجم زبالهسـ ند.  ثر میؤ ها نیا مسـ باشـ

 دهند.فیصد کاهش می ۹۵الی  ۹۰ها را تا حدود سوزها حجم زبالهزباله

و کمپنی داخلی    JS International, URS Corporation, USFOR-Aالاللی مانند: های بینکمپنی

ــوزهـای )خـدمـات تنظیم زبـالـه کـامیـاب( بـا وارد  ودن زبـالـه هـای خطرنـاک برای احتراق زبـالـه  ACSسـ

ــوب زبـالـهابـا ــحی یـک اقـدام ملخصـ ثر و بجـا را برای کـاهش آلودگی هوا و حفـاظـت ؤ هـای مراکا صـ

اء  مح ــت انجـام داده انـد. بنـ ههـاآنارگـ  ،یط زیسـ ایـ ایـد ازین سرمـ جـدی گـذاریی مربوطـه بـ هـا حمایـت 

 گذارها را برای اقدامات مشابه جلب کرد. ایند. تا بتوان ازین طریق توجه بیشتر سرمایه
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