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 چکیده
واقعات جدید انسـانی آن در   500۰00رود که سـالانه بیش از  باکتریایی به شـمار می  منتشرربروسـلوز از جمله زونوزهای عمده و 

روند، اما بروسلوز در حیوانات به شمار می  یهدهد. سقط جنین و کاهش محصولات از جمله علایم عمدمناطق اندمیک رخ می

ها موجود نیسـت، مصـوون بروسـلوز برای انسـانکه واکسـین مؤثر و ها با علایم سـیسـتمیک همراه اسـت. باوجودیبیماری در انسـان

ین ب ترنهاما تطبیق واکسـ ط سـ خوار RB51 و   Rev-1  ، S19های ویژه توسـ یار مؤثر در کنترل بیماری  در حیوانات نشـ کننده نقش بسـ

  یهای زنده های انســانی داشــته اســت. اســتفاده از این واکســینهای حیوانی و کاهش واقعات بروســلوز در جمعیتدر جمعیت

ها شده  ونت و حتی بیماری کلینیکی در حیوانات و انسانــبب ایجاد عفــراه بوده و بعضا  ســنیا هم  یهای شــده با چالــشضعیف

ــاسـ ــهای مؤثر و مصـوون بروسـوظ تولید واکسـینلحت. روی این مــ های عاجل  ها و حیوانات از جمله نیازمندیلوز برای انسـانــ

 رود.  صحی جهان به شمار می
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Abstract 

Brucellosis is one the most common neglected zoonoses worldwide which more than 500000 

new cases are reported annually from endemic regions. Abortion and production decrement 

are the main signs of brucellosis in animals, but it is a systematic disease with diverse signs 

and symptoms in infected humans. There is no effective vaccines against human brucellosis, 

but Rev-1, S19 and RB51 are effective available Brucella vaccines that are widely used in 

small ruminants and cattle respectively. Application of these vaccines have significant impacts 

on control of brucellosis in animals and as a consequence, reduction of new cases of 

brucellosis in humans. But, vaccination with these live attenuated vaccines are accompanied 

with infection and even severe clinical manifestation in vaccinated/susceptible animals, and 

humans. So, development of new effective and safe vaccines for animal and human brucellosis 

is highly prioritized demand of health sectors worldwide.   
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 مقدمه

حیث میابان تصـادفی ها بهویژه حیوانات اهلی اسـت و انسـانهبروسـلوز یک بیماری حیوانات مختلف ب

(. ســازمان صــحی جهان، ســازمان جهانی صــحت ۱کنند )انواع مختلف بروســلا ایفای نقش می برای

 ییکی از هفت بیماری عمده یهســـازمان خوراکه و زراعت ملل متحد بروســـلوز را در زمر حیوانی و 

بیماری ایالات متحده آمریکا   ی( و مرکا کنترل و وقایه3، ۲"زونوز فراموش شـــده" قرار داده اســـت )

(. برعلاوه، ســازمان صــحی جهان 4بندی کرده اســت )زا طبقهعوامل بیماری Bبروســلا را در کتگوری  

حیث سـلاح بیولوژیک مورد اسـتفاده قرار توانند بهزای که میعوامل بیماری  IIIی وسـلا را در دسـتهبر 

 (.۵گیرند، جای داده است )

حی ارات صـ ت و خسـ لوز یکی بیماری فقرزا اسـ ی از آن برای جوامع فقیر   -در کل بروسـ ادی ناشـ اقتصـ

کننده در ســطح زونوز ناتوان  یدههای عم(؛ زیرا از یکطرف از جمله بیماری۶بســیار ســنگین اســت )

وجود آوردن سـقط جنین، بندش پلاسـنتا و کاهش ه(، از طرف دیگر در اثر ب۷رود )جهان به شـمار می

ادی را به  ارات بار  اقتصـ ور دارانمالتولیدات حیوانات خسـ اد کشـ آورد بار میهها بو در کل به اقتصـ

ی ی مسـتقیم میان میاان درآمد سرانهند که یک رابطهدهعلاوه، نتایج تحقیقات اخیر نشـان می  (. بر8)

های دارای میاان ها و فراهم بودن منابع اقتصـادی و موجودیت بروسـلوز وجود دارد و اکک کشـورکشـور

(. روی این ملحوظ بروسلوز یک چالش جهانی است ۹بلند درآمد سرانه، عاری از بروسـلوز شـده اند )

ــط دیوید ب ــف آن توسـ ــال David Bruceروس )و از زمان کشـ (، هنوزهم یکی از ۱۰م )  ۱88۷( در سـ

ی انسـانی آن رود که سـالانه بیش از نیم میلیون واقعهی زونوز در جهان به شـمار میهای عمدهبیماری

 (.۱۱، ۶دهد )کشور جهان رخ می ۱۷۰در بیش از 

ــتبـاوجودی ــطح آگـاهی عـامـه در مورد طرز انتقـال بیماری و پـاسـ ــیر و کـه بلنـد بردن سـ ــن شـ ورایایشـ

های شـود؛ اما، پروگرامها پنداشـته میهای مهم وقایوی برای انسـانمحصـولات شـیری از جمله روش

ده  یدهی عامه هیچآگاهی دن خطرات عفونت شـ بب برطرف شـ تواند، بلکه با ازبین گاه به تنهایی سـ

ــدبردن عفونـت در جمعیـت ــان نیا در برابر بیماری وقـایـه شـ ابرینه میهـای حیوانی، انسـ ا  ،توانـد. بنـ بـ

لی تا ایجاد حالت معافیت گلههرمه،   یون حیوانات نسـ یناسـ سـازی حیوانات مبتلا و خشرر ترکیبی از واکسـ

ــطح آگاهی مردم به این هدف می ــت یافت )بلند بردن س های زونوز (، زیرا کنترل بیماری۱۲توان دس

 های حیوانی است. ها در جمعیتچو بیماریهای انسانی شدیدا  وابسته به کنترل همدر جمعیت

در  سرزی خشرر بروسـلوز انسـانی نیا در  طول قرن گذشـته تا حال توسـط تطبیق واکسـین و تطبیق پالیسـی 

های متعدد جود تلاشو (، اما با۶) های گاو، گوسـفند و با در بعضـی مناطق کنترل شـده اسـتجمعیت
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ــه ــالانه واقعات  کنبرای ریشـ ــلوز، سـ ــازی بروسـ ــورسـ های جهان در متعدد این بیماری در اکک کشـ

ــانی وجمعیـت ــینحدهـد. روی این ملحیوانی رخ می هـای انسـ ــیع واکسـ هـای  وظ، بـاوجود تطبیق وسـ

ایر بیماری لوز و سـ انهای زونوز، اکک  مختلف در برابر بروسـ صـ یون به   متخصـ یناسـ باورمند اند که واکسـ

ــینها نداتنهایی مؤثریت کافی در کنترل بیماری ــت، زیرا هنوز هم کیفیت تعداد زیاد واکس ــته اس ها  ش

ــیـده که عدم گاارش ،(. بنـابرین۱3قابل بحـث اند ) دهی واقعـات بیماری، عدم موجودیت به اثبـات رسـ

های مشـتر  و عدم آگاهی ها، موجودیت چراگاهمنابع مالی کافی، در اولویت قرار دادن سـایر بیماری

در این  (.۱4روند )های عمده فراراه کنترل بروسـلوز به شـمار میالشمردم در مورد بیماری از جمله چ

لوز در جمعیت یون در کنترل بروسـ یناسـ های حیوانی و در مقاله تلاش به عمل آمده اسـت تا نقش واکسـ

های مرتبط با بحث گرفته شــود و از طرف دیگر، چالشنتیجه کاهش واقعات آن در جوامع انســانی به

 های حیوانی از نگاه صحت عامه و وترنری نیا مورد ارزیابی قرار گیرند.واکسینتطبیق 

 مشخصات انواع بروسلا
منفی، بدون کپسـول و سـپور،  های گرام( که باکتریBrucellaبروسـلوز توسـط اعضـای جینر بروسـلا )

انواده  ــبه خوتاه بوده و ــمانند کوبکــیی و چیلهــم  -ردــکل گــتیاری دارای شــروی اخــداخل حج

ی لاسـ تر از ۱۵آید )وجود میهتعلق دارد، ب  (Brucellaceae)ای  بروسـ ده نوع عمده ۹(. بیشـ ناخته شـ ی شـ

بب بیماری می لا در حیوانات مختلف سـ نوع آن در حیوانات روی زمین  ۶گردند که از آن جمله  بروسـ

ــبب بیماری می ــوند )جدول  سـ ــلوز در   که  (؛ طوری۱شـ ــلا ابورتوس گاوعامل بروسـ ها معمولا  بروسـ

(Brucella abortusــخوارکننـده ــلا میلیتناس )(، در نشـ ــلا  ( وB. melitensisهـای کوچـک بروسـ یـا بروسـ

ــویر )(، در  خو B. ovisاوویر ) ــلا س ــگB. suisها بروس ــلا کانیر )( و در س ( B. canisها بروس

(. شــواهد اپیدمیولوژیک 4) ا وجود داردهدر جونده( B. neotomaeباشــند، مگر بروســلا نیوتومی )می

ــان می ــلا برعلاوه از میابان ویژهنش ــی از انواع بروس توانند ی خود، انواع دیگر را نیا میدهند که بعض

زیرا افاون بر   مبتلا ســـازند، که از این لحاظ، بروســـلا میلیتناس از اهمیت بیشـــتری برخودار اســـت،

ــفند(،های ویژهمیابان ــان را نیا مبتلا  انواع مختلف میابان  ی خود )با و گوس ــمول انس های دیگر به ش

(. به همین گونه بروسلا سویر نیا در این زمینه مهم پنداشته شده و بیووارهای مختلف آن ۱۶کند )می

 (. ۱۲های مختلف وابسته است )با ایجاد بیماری در میابان

های  های وحشـی، گاومیششـمول خو های عوامل بروسـلوز در جهان وحش به گاهموجودیت ذخیره

حرایی اروپایی، تلاشدار آمریکایی، گوزن و خرگوشکوهان ههای صـ لوز را کنهای ریشـ ازی بروسـ سـ

(. پیش از شـناسـایی و تجرید انواع بروسـلا از ۱۵ها به مشـکل مواجه سـاخته اسـت )برخی کشـور در
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ات   انحیوانـ ــتـ ایی در    دارپسـ اههیچ، ۱۹۹4دریـ ــور این هم    گـ ــلا مییتصـ ه بروسـ د در رفـت کـ توانـ

ــتان ــبب بیماری در آندار پس ــد و حتی س ــلا از ان دریایی نیا موجود باش ــف انواع بروس ها گردد. کش

ی بیماری و معیارات کنترلی وابسته به آن به وجود آورد، ان دریایی تغییری بارگی را در زمینهدار پستان

ــل ی حیوانات خاکی اســت و مام ویژه وز یک بیماریزیرا تا این زمان تصــور کلی براین بود که بروس

 (. ۱۰معیارات کنترلی آن نیا به اساس این فرضیه استوار گردیده بود )

ی بروسـلا به شـمول بروسـلا ابوتورس، بروسـلا میلیتناس، بروسـلا سـویر،  تقریبا  اکک انواع شـناخته شـده

ــان ــلای حیوانـات بحری برای انسـ ــلا کـانیر و انواع بروسـ (.  ۱۷، ۷( )۱زا انـد )جـدول  هـا بیماریبروسـ

کننده اسـت که به شـکل حاد و مامن سـیر  وده و ها یک بیماری شـدید و ناتوانبروسـلوز در انسـان

یسـتممی اند )های مختلف عضـویت انسـانتواند اعضـا و سـ اخته و آسـیب برسـ (. بیماری ۱8ها را مبتلا سـ

عرق شــبانه، خارش جلدی، درد و  ب مفاصــل،یی، درد عضــلی و التهاها توســط تب وقفهدر انســان

انی در اثر ماس با مشـخص می  داردوامها و ضـعف گی خصـیهپندیده لوز انسـ گردد. اکک واقعات بروسـ

یری آلوده ب مصرر حیوانات مبتلا ویا  یر و محصـولات شـ فند و گاو بهشـ آیند. وجود میهویژه با و گوسـ

ها، قصــابان و کارکنان توانند، اما چوبانمصــاب شــده می  ها در هرســن وســال به بیماریمردها و خانم

ــلخ ــان با حیوانات مبتلا  داردوامخاطر ماس هب دارانمالها، داکتران وترنر و مس ــتر در معرض   ،ش بیش

 (.۱۹، ۱۱خطر قرار دارند )

 هاهای انتقال بروسلا به انسانروش
ــلا از   ــار اکک انواع بروس ــلی آنمیابانانتقال و انتش ــمول  ها به میابانها و منابع اص ــاس به ش های حس

یاهم از  ها معمولا  از طریق دهن در اثر گرفتن مواد غذایی آلوده وها تقریبا  مشـابه اسـت. انسـانانسـان

های پوســت و غشــاهای مخاطی ســطحی به بیماری مصــاب  ها و خراشــیدگیطریق آلوده شــدن زخم

ها، بروســلا به شــکل ایروزول نیا گســترش یافته رها و احتمالا  در کشــتارگاه(. در لابراتوا۱۷گردند )می

جنین ســقط و   مبتلا  با حیواناتها را ماس ی عفونت برای انســان(. منابع معمول و عمده۲۰تواند )می

ده ) تورایا نه۲۱شـ یری پاسـ ده(؛ خوردن محصـولات شـ خوارکنندهگاو یشـ یا  ( و4) های کوچکها، نشـ

تی به شـکل نیمه  مصرر ؛  ( ۲۱شـتر ) پخته؛ ماس با گوشـت، مغا اسـتخوان و یا دیگر محصـولات گوشـ

 های زنده بروسـلوزهای انسـاج؛ و زرق تصـادفی واکسـینی لابراتواری و  ونهشـدههای کشـتوسـط

   (.۱۶دهند )تشکیل می

( معتقد اند که عفونت ۲۱) کارانهمو   Mantur(، اما 4انتقال عفونت از انســـان به انســـان نادر اســـت )

ــت، زیرا گاارش ــان قابل انتقال اس ــان به انس ــک از انس ــلا بدون ش های مبنی بر انتقال آن در اثر بروس
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ی ماس جنسـی وجود دارد. واقعات نادر انتقال  یا به طریقه  دهی، پیوند نسـجی، مغا اسـتخوان وخون

ا در اثر خوردن  گی درون رحمی ودر زمـان زنـد ــت. عفونـت  یـ ــده اسـ ــیر مـادر نیا گاارش شـ هـای  شـ

یـا مواد  کـه طفـل بـا خون، ادرار وتوانـد واقع گردنـد، بـه طور م ـال زمـانیمـادرزادی در زمـان تولـد نیا می

ان دار پســتانقبلا  بیان شــد انواع بروســلای تجرید شــده از   چهچنان(. ۱۵ی مادر در ماس آید )غایطه

ــان ایی ایجـاد عفونـت در انسـ ا حـال چهـار واقعـهبحری نیا توانـ ا را دارنـد و تـ ــی از هـ اشـ ــلوز نـ ی بروسـ

ها از طریق دهن عفونت  چوهمها گاارش شــده اســت. طرق انتقال اکک ان دریایی در انســاندار پســتان

 (.۲۲، ۱۵بوده است )

 ی واقعات برسلوز در افغانستان چهتاریخ
ــ ــتان، بروس ــاندر افغانس ــمار میلوز یک تهدید جدی برای صــحت انس زیرا  ،رودها و حیوانات به ش

ور تان از جمله کشـ ته میافغانسـ انی و حیوانی پنداشـ لوز انسـ ود های اندمیک دارای واقعات بلند بروسـ شـ

ــیروپریولانر  (. باجودی۲4،  ۲3، ۹) ــیروسرویلانر میاان س که مطالعات مختلف اپیدمیولوژیکی و س

 اند، اما ارقام دقیق در این زمینه موجود نیست. های انسانی و حیوانی تخمین زندهجمعیتبروسلوز را در 

 (. ۲۲،  ۱8ها )انسان ها برای زایی آن ها و بیماری انواع بروسلا، بیووارها، میابان :  1جدول 

آن میزبان های حیوانی بیووار نوع بروسلا  روننـس    ویـ
 کاشف و سال آن برای انسان

B. melitensis ۱-3 ۱88۷بروس،  ++++ با، گوسفند، شتر 

B. abortus ۱-۶ ،۹ ۱8۹۷بانگ،  ++ تا +++ گاو، شتر، گاومیش 

B. suis ۱-۵ 

ــو  ــووار    خ ــی (،  3-۱)ب

وش هــای وحشــــی خـرگـ

(، گوزن )بیووار  ۲)بیووار  

 (۵ها )بیووار (، جونده4

 ۱۹۱4تراوم،  +

B. canis -- ۱۹۶8کارمیشل و برونر،  + هاسگ 

B. ovis --- ۱۹۵3وان دریمیلین،   گوسفند 

B. neotomae -- ۱۹۵۷ستوینر و لکمان،   هاجونده 

B. pinnipedialis  & B. ceti -- ۱۹۹4ایوالت و روس،  + ان دریاییدار پستان 

- ۱۹۹4های بین سالکه در ی طولانی دارد، طوریچهدر کل ثبت واقعات بروسـلوز در افغانسـتان تاریخ

ت۱۹۹۵ ــلا میلیتناس در جمعیـ ــلا ابورتوس و بروسـ ات اولی و انفرادی بروسـ او و با و ، واقعـ ای گـ هـ

د ) تان گاارش شـ فند در افغانسـ ال  ۲۵گوسـ پر در سـ لوز واقعه 3.8میلادی،    ۲۰۰4(. سـ الانه بروسـ ی سـ
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تان به   انی در هر میلیون جمعیت در افغانسـ ید )  نشررانسـ لوز (. به دنبال آن۲۶رسـ ، واقعات مختلف بروسـ

ــتاده ــاکر خارجی فرس ــدند )در میان عس ــتان نیا گاارش ش ــده به افغانس   ۲43(. برعلاوه، از جمله  ۲۷ش

آوری شـده  ولایت مختلف افغانسـتان جمع  ۱8آوری شـده از واقعات سـقط جنین که از ی جمع ونه

م بت تلقی شــده اند   میلیتناسبروســلا( آن  به  %۷۶.۹)  ۱۱۰و  .Brucella spp( آن به %3۵.8)  8۷بود، 

ــیروسرویلانر که در ۲8) ــخوارکننده ۱۷(، نتایج یک سـ ــتان بالای نشـ های کوچک و ولایت افغانسـ

ها توسـط سـازمان خوراکه و زراعت ملل متحد صـورت گرفت، نشـان داد که میاان شـیوع بروسـلوز انسـان

ــخوارکننده ــان  %۱۵.4تا   ۰های کوچک از در بین نش ــت ولایت  %۲۰.۶تا  ۰ ها ازو در انس بادرنظرداش

(. سروی سیرولوژیکی دیگری که توسط وزارت زراعت، صحت عامه و ۲8مورد مطالعه متفاوت بود )

ی میاان بلند شـیوع دهندهسـازمان خوراکه و زراعت ملل متحد در ولایت بامیان انجام پذیرفت، نشـان

تحقیق    (.۲8باشـــد )( می%۲۰.۵8ا )ه(  و انســـان%۵.8۵ســـیرولوژیکی بروســـلوز در میان حیوانات )

ولســوالی ولایت هرات انجام پذیرفت  ۶خانواده در  ۲۰4بالای    ۲۰۱3-۲۰۱۲های دیگری در بین ســال

  344با و   8۷۶گوسفند،   ۱۱43حیوانات نشخوارکننده )  ۲3۶3انسان و   ۱۰۱۷های خون که در آن  ونه

ــلا در آزمایش الابادیگاو( برای ت بیـت انتی یاا مورد ارزیابی قرار گرفت.  نتـایج این تحقیق  های بروسـ

ــاخـت کـه در   ــلوز موجود بود و در  خـانواده  %۱۵.۷برملا سـ   %۱۲.3هـا حـداقـل یـک فرد م بـت بـه بروسـ

ها این خانواده  %۲4.۵خانواده حداقل یک حیوان م بت به بروســلوز وجود داشــته اســت. برعلاوه، در 

د )های م بت به بروسـلوز  یا انسـان  حیوانات و دهند که بروسـلوز (. ارقام یادشـده نشـان می۲3ت بیت شـ

 رود.ی صحت عامه و طب وترنری در افغانستان به شمار مییک مشکل عمده

ــلوز به جمعیت داردوامهای باتوجه به تهدید ــت صــحت حیوانی بروس ــانی و حیوانی، ریاس های انس

ــات  ؤ بـا همکـاری م  داریمـالوزارت زراعـت، آبیـاری و   ــسـ ابع مویـلسـ ی بیرونی، کننـدهداخلی و منـ

ها  آغاز  ود و تا حال میلیون  ۲۰۱3پروگرام ملی تطبیق واکســین را در برابر بروســلوز حیوانی در ســال 

فند و سـترن  Rev-1های  دوز واکسـین سـترن اله  S19را در با و گوسـ ها تطبیق  وده اسـت. این را در گوسـ

ته، اما تا  حال هیچ نوع بررسـی از مؤثریت این برنامه در کاهش میاان واقعات برنامه هنوز هم ادامه داشـ

 های انسانی و حیوانی صورت نگرفته است. بروسلوز در جمعیت

 خسارات صحی و اقتصادی ناشی از بروسلوز 
ها و رخداد سقط جنین و کاهش تولید باتوجه به داشتن خاصیت زونوز، سیر حاد و مامن آن در انسان

یر در حیوانات یع بوده میشـ یار وسـ لوز بسـ ادی بروسـ ارات صـحی و اقتصـ ارات متذکره ، خسـ تواند. خسـ

ــور ــتر از برای کشـ ــتان که بیشـ ــاف مانند افغانسـ جمعیت آن در مناطق   %۷۰های فقیر و در حال انکشـ
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ــتـایی زنـد ــت؛ زیرا  از یـک طرف منـابع عمـدهگی میروسـ ــدیـدتر اسـ هـای  ی درآمـد خـانواده ـایـد، شـ

دهد، از طرف دیگر با رخداد ســقط جنین و ات و محصــولات حیوانی تشــکیل میروســتایی را حیوان

ــاب به ها، هاینهکاهش تولید شــیر در نشــخوارکننده ی هنگفت تداوی افراد بیمار و ناتوانی افراد مص

ها رو به زوال نهاده و خسـارات بار   ی عایداتی آنبروسـلوز برای اجرای کارهای روزمره، سرچشـمه

 (.3۰، ۲۹، ۵گردد )ها تحمیل میدی بالای آنمالی و اقتصا

ان می یر در گاونتایج تحقیقات اخیر نشـ لوز تا دهد که تولید شـ ممکن کاهش   %۲۵های مصـاب به بروسـ

افغانی اســـت. بنابرین، در   ۵۰-4۰(. قیمت یک کیلو شـــیر به طور اوســـط در شـــهر کابل بین 4یابد )

تر کیلوگرام شـیر کم ۲.۵به طور اوسـط روزانه   صـورت که یک گاوشـیری، به بروسـلوز مصـاب گردد،

ــیری، روزانـه در حـدود   ــورت در برابر هر گـاوشـ افغـانی برای هر    ۱۰۰تولیـد خواهـد کرد، کـه در این صـ

ــاره ــد. خسـ ــاره وارد خواهد شـ ــلوز میمالدار خسـ ــادی دیگری را که بروسـ تواند در ی بار  اقتصـ

که گاوهای مبتلا پر از اولین اســت. باوجودی های ناشــی از آنهای حیوانی ببارآورد، ســقطجمعیت

دنیا آورند، اما در صــورت داخل شــدن ههای بعدی ممکن به شــکل عادی چوچه بســقط دربارداری

د ) 8۰تا    3۰تواند بین ی کاملا  حسـاس، میاان سـقط میعفونت به یک گله (، که دراین ۱۶درصـد باشـ

که حیوانات مصـاب ممکن در باوجود این ی بار  اقتصـادی را سـبب خواهد شـد. پرصـورت خسـاره

ها،  خاطر کاهش تولید شــیر و ضــایع شــدن چوچههیا ازبین برده نشــوند، ب اثر بروســلوز ازبین نروند، و

 و اقتصاد کشور وارد خواهد شد.  دارانمالسالانه میلیون ها دالر خساره به 

ن اسـت، اما در صـورت رخداد یک های انسـانی پاییباوجودیکه میاان مر  و میر بروسـلوز در جمعیت

ی بیولوژیکی با باکتریای ایروزول شــده، واقعات کلینیکی ممکن شــدیدا  افاایش پیدا کند و اگر حمله

(. در کل میاان تلفات بروسلوز ۲۰شود )افراد مصاب مورد تداوی قرار نگیرند، عفونت کشنده مام می

ــای بوده می %۵تا   %۲تر از  در افراد بیماری که مورد تدوای قرار نگیرند، کم تواند. اکک تلفات در اثر التهاب غش

 (.۱8، ۱۵، ۵گیرد )( صورت میmeningitisهای مغا )( و التهاب پردهendocarditisدرونی قلب )

های به های بالا، بروسـلوز نه تنها یک بیماری سـاری زونوز اسـت، بلکه از جمله بیماریباتوجه به گفته

ــمار می ــاد خانوادهرود که بش ــوره اقتص ــاد کش های بار  مالی را تحمیل ها زیانها و در کل به اقتص

ــت تـا پروگراممی ــایی، کنترل و در نهـایـت   داردوامهـای  کنـد؛ پر لازم اسـ ــنـاسـ سرویلانر جهـت شـ

ه طح ملی و بین الللی به اجراء درآید و جمعیتکنریشـ ازی بیماری در سـ انی و حیوانی از سـ های انسـ

 ماری رهایی یابند. شر این بی
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 ها و حیواناتنقش واکسیناسیون در کنترل بروسلوز در انسان
ــیع و سریع در تجـارت حیوانات، موجودیت گلـه ــافات وسـ های بار  حیوانات و منـابع محـدود انکشـ

ور لوز را در اکک کشـ اخته اسـت. از مالی همه و همه کنترل مؤثر بروسـ های اندمیک به مشـکل مواجه سـ

ــامـل زیـابی روشرو ارهمین ــه بـایـد طوری انجـام پـذیرد، کـه شـ ــلوز همیشـ هـای وقـایوی و کنترلی بروسـ

(. باوجود مبارزات پیهم، بروسـلوز ۵ها باشـد )ی شـایعات بیماری در انسـانمراقبت حیوانات و مطالعه

ــور امـهصرف در یـک تعـداد محـدود کشـ ــط برنـ ای غنی توسـ ه و طولانیهـ ار پرهاینـ ــیـ ای بسـ مـدت  هـ

کن شده است. سازی حیوانات مصاب کنترل و حتی ریشهحیوانات و به تعقیب آن خشرهواکسـیناسیون  

در ســاحات اندمیک، کنترل بروســلوز یک چالش جدی به شــمار رفته و یگانه راه کنترل بروســلوز 

های مانند وظ، مبارزه با بیماریلحدهد. روی این مانســـانی را کنترل بیماری در حیوانات تشـــکیل می

مســوولین صــحت انســانی و صــحت    ،ازمند یک رویکرد "صــحت واحد" اســت. بنابرینبروســلوز نی

سازی را به شکل هماهنگ و در کنهای کنترلی، وقایوی و ریشهبرنامه دارانمالحیوانی در همراهی با 

ی کشــوری و رتبهی ســیاســی مســوولین بلندمســاعی یکدیگر باید عملی ســازند. برعلاوه تعهد و اراده

انی نیا در کنترل و ریشـههای سرویلانر در جمعیتبرنامهتطبیق   لوز  کنهای حیوانی و انسـ سـازی بروسـ

ته می وند. افاون برآن، حفظحیاتی پنداشـ یر نیا نقش  هی مواد غذایی بالصـحهشـ تورایایشـن شـ ویژه پاسـ

 (. ۶تواند )های انسانی بازی  وده میبسیار مهم در جلوگیری عفونت

ترین روش وقایه و کنترل بروسـلوز در حیوانات که موفقیک اصـل پذیرفته شـده اسـت  به صـورت عموم این

که مام معیارات دیگر جهت کنترل بروسـلوز به ناکامی دهد. روی این ملحوظ زمانیرا واکسـیناسـیون تشـکیل می

گردد. در وقت ش مییا گله یگانه راه کنترل به شـمار رفته، و تطبیق آن سـفار  نجامد، واکسـیناسـیون مام رمه واب

خاطر وقوع سـقط که  هب  داردوامتطبیق این روش، مام حیوانات واکسـین شـده باید نشـانی گردند و به صـورت  

ه هممکن در نتیجـ امـ د. برنـ ارت قرار گیرنـ د، زیر نظـ ــین نیا رخ دهـ ه ی تطبیق واکسـ از بـ ــیون نیـ اسـ ــینـ ای واکسـ هـ

(، تا حال ۲ها در برابر بروســلوز )جدول د زیاد واکســینهای خوب دارند، اما باوجود فراهم بودن تعداواکســین

ی های زندهکه هیچ نقصـی نداشـته باشـد، موجود نیسـت. اما بازهم به اثبات رسـیده که واکسـینیخواهواکسـین دل

ــفند و   Rev-1های ی ســترنضــعیف شــده برای گاو برتری دارند و نقش مؤثر در  RB51و    S19برای با و گوس

شـده بوده و توانایی ی ضـعیفزنده  ی ها داشـته اند. مگر هر سـه واکسـین متذکرهکنترل بروسـلوز نشـخوارکننده

ا یک تعداد خطرات بها همیشـه  ها دارند، لذا تطبیق آنهای مختلف حیوانی و انسـانایجاد بیماری را در میابان

، ۶،  ۵)  سـازدثر میأرا شـدیدا  متهای فوق نتایج شـان، مقدار و روش تطبیق واکسـینهمراه اسـت. منبع، کیفیت

دارای یک ادجووانت اند،  ویرولنت بروسـلا تهیه شـده و  های که از سـترنی شـدههای کشـته(. واکسـین۱۶،  ۱۲

 (.  31است )بخش نبوده ها قناعتاما نتایج آن ی وترنری مورد استفاده قرار گرفته اند،نیا در ساحه
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گردد، لترتیب برای واکسـیناسـیون گاوها و با و گوسـفند استفاده میابا Rev-1و  S19های  که از سـترنزمانی

فارش می یون به حیوانات مادهسـ یناسـ ود که واکسـ ت که هی نابالغ محدود گردد. این کار بشـ خاطری اسـ

ــقطها ممکن ارزیابی نتایج آزمایشبادیتولید انتی ــازند و س های ممکنه  های تشــخیصــی را مختل س

دهند که تطبیق این  ناشــی از واکســین را به حد اقل برســاند. مطالعات لابراتواری و ســاحوی نشــان می

ــین ــم خطرات قبلی را میواکس ــیها از طریق چش ــاند. واکس ــیون حیوانات معمولا  باعث تواند به حداقل برس ناس

  (.۵دهد )برطرف شدن بیماری کلینیکی گردیده و پخش انواع بروسلا را توسط حیوانات مصاب کاهش می

 های مختلفها در میزبانهای عمده بروسلوز و معیارات تطبیق آنمشخصات واکسین
 Rev-1قبلا  بیان شـد، سـه واکسـین مؤثر برای مبارزه در برابر بروسـلوز حیوانی موجود اسـت که   چهچنان

های آن برای گاوها اختصاص یافته است، اما یک تعداد واکسین  RB51و   S19آن برای با و گوسفند و 

ــده انـد کـه در میابـان ــاندیگر نیا فراهم شـ مؤثریـت    هـا قـابـل تطبیق بوده وهـای مختلف حیوانی و انسـ

 (.۲متفاوت دارند )جدول 

گردد. تطبیق دوز ها در جهان استفاده می: این واکسـین وسـیعا  جهت کنترل بروسلوز در گاوS19واکسـین  

ین زنده فعیف شـدهعادی واکسـ بب تولید مقدار کافی انتی S19 (CFU9 10 120  –40ی   ی ضـ بادی و ( سـ

د، اما  ود و میمحافظت حیوان دربرابر بیماری خواهد شـ قط در گاوهای حامله شـ بب ایجاد سـ تواند سـ

ــلوز را برای  ــیرولوژیک بروس ــخیص س ــلای زنده 3۶  -۱۲یا تش ی ماه مختل  اید. افاون برآن، بروس

یر حیوانات واکسـین انی را میموجود در واکسـین با شـ لوز انسـ آورد.  بارهتواند بشـده بیرون شـده و بروسـ

دو روش واکســیناســیون را با اســتفاده از این   FAO  (۲۰۰۵)ده،  ثیرات یادشــأ خاطر برطرف ســاختن تهب

  ۱۰- 4 ایند: بار اول در ســن ها را دوبار واکســین میکند. در روش اولی، گوســالهســترن پیشــنهاد می

( و بار دیگر با عین دوز در ســن بلو . در روش دومی،  CFU 910 10  –3ماهگی با دوز کاهش یافته )

ن گوسـاله (، واکسـین  CFU 910 10  –4ماهگی با افاودن دوقطره واکسـین در چشـم ) ۱۰ - 4ها را در سـ

 دهند. وده و سپر واکسیناسیون دومی چشمی را باعین دوز شش ماه بعد از واکسین اولی انجام می

ها انکشـاف  های اخیر برای جلوگیری از بروسـلوز در گاودر سـال: واکسـین دیگری که  RB51واکسـین  

ت که در آن انتی RB51یافته، عبارت از  ت  ) Oجن اسـ ین  ۶موجود نیسـ ، تطبیق  S19(. برعکر واکسـ

العمل احتمالی ناشـی از واکسـین را با آزمایشـات تشـخیصـی ازبین برده  مشـکلات عکر RB51واکسـین  

ــت. بنابرین ــین    ،اس ــد، از واکس ــین در حیوانات بالغ )گاوها( ضروری باش به  RB51هرگاه تطبیق واکس

های کوچک در نشخوارکننده RB51(. واکسین سترن 4) توان استفاده  ودصورت مؤثر و مصوون می
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ده مینیا باعث ا ته، از اینیجاد معافیت شـ رو کاربرد آن در تواند، اما نتایج قناعت بخش به دنبال نداشـ

 (. ۱۶گردد )این حیوانات سفارش  ی

ین   ترن  Rev-1واکسـ ین درRev-1:  سـ خوارکننده ، بهترین واکسـ لوز نشـ ت، اما برابر بروسـ های کوچک اسـ

کند، ســـبب ســـقط در بین حیوانات ایجاد می ی اینکه معافیت خوبی را در ایناین واکســـین برعلاوه

ــان ــده میحیوانـات حـاملـه و ایجـاد بیماری دربین انسـ   یهـا روش  اینکـه بـاوجود(. ۵،  4توانـد )هـا نیا شـ

ــین   تطبیقمختلف   ــخوارکننـده Rev-1واکسـ هـای کوچـک وجود دارد، امـا جهـت ایجـاد معـافیـت در نشـ

ــط قطره ــیون حیوانات توس ــیناس ــمی بهترین و محفوظ ترین روش برای ایجاد معافیت و واکس ی چش

که کاربرد واکسـین در حیوانات بالغ  (. از این3۲رود )کاهش خطرات ناشـی از این واکسـین به شـمار می

تا   4های کوچک ین گردد، لذا بهترین سـن واکسـیناسـیون نشـخوارکنندهتواند سـبب سـقط جنو حامله می

ایر ۱۶ماهگی اسـت )  8 احه و سـ یوع بیماری، کیفیت خدمات وترنری در سـ (. اما، بانظرداشـت میاان شـ

عوامل مرتبط، طرح اجرای واکســیناســیون متفاوت اســت. بادرنظرداشــت این فکتورها، میکانیام ذیل 

 و گوسفند سفارش شده است: برای تطبیق واکسین در با 

( در سـاحه، %۵ی خدمات وترنری مناسـب و میاان بلند شـیوع بیماری )بالاتر از در صـورت عدم ارایه ‐

 مام حیوانات )جوان و بالغ( باید واکسین شوند )واکسیناسیون کتلوی(؛ 

یوع بیماری ) ‐ ط شـ ب و میاان متوسـ ورت موجودیت خدمات وترنری مناسـ احه، %۵تا   ۱در صـ ( در سـ

 ماهه( مورد تطبیق واکسین قرار گیرند و حیوانات مصاب از رمه دور شوند؛ 8تا  4صرف حیوانات جوان )

ــورت فراهم بودن خـدمـات وترنری و میاان پـا ‐ ــاحـه، تطبیق%۱تر از ینیین بیماری )پـایدر صـ  ( در سـ

 (.3۲بین برده شوند ) واکسین صورت نگرفته و مام حیوانات مصاب پر از شناسایی از

ــین ــانواکسـ ــلوز در انسـ ــهای موجود مقابل بروسـ ــین مؤثر و مصـ ون برای وقایه و و ها:  تاهنوز واکسـ

ــانی موجود نیســت. رویهم ــلوز انس ــینجلوگیری بروس ــده،  های زنده ضــعیفرفته یک تعداد واکس ش

ته ده، ترککشـ ینشـ ده و واکسـ ان DNAهای  یبی، وکتور شـ لوز تهیه و برای محافظت انسـ ها در برابر بروسـ

ته اند )جدول   ده اند، اما هیدکدام مؤثریت کافی نداشـ ین  ۲در بعضـی مناطق دنیا تطبیق شـ (. دو واکسـ

لترتیب به شـکل وسـیع در مناطق  ابروسـلا ابورتوس با M104و سـترن   BA-19ی سـترن  ی ضـعیف شـدهزنده

ــبتا  خوب در  ــتفاده قرار گرفته اند، که با مؤثریت نس ــابق و چین مورد اس ــوروی س ــدیدا  آلوده در ش ش

های حسـاسـیتی ناد افراد واکسـین  العملها سـبب عکرهای یادشـده نیا همراه بوده اسـت. اما، این واکسـینکشـور

شــده نیا در های کشــتهدریافت نکرده اند. بعضــی از واکســینشــده گردیده و از ســوی دیگر جواز جهانی نیا 

 (. ۵ی بیشتر دارند )های اخیر انکشاف داده شده اند، اما نیاز به مطالعهی بروسلوز انسانی در سالوقایه
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 .(۱3، ۵ها )مشخصات آنی مورد استفاده در برابر بروسلوز و های عمده: واکسین2جدول         

 نوع واکسین نام واکسین 
میزبان مناسب  

هدفی برای تطبیق 
 واکسین

های  تطبیق دوز
 تکراری

قدرت  
 محافظوی

خطر ایجاد  
بیماری در  

های میزبان 
 واکسین شده 

مداخله در 
آزمایشات  

سیرولوژیکی در  
 شده میزبان واکسین 

های العمل احتمال عکس 
ناحیوی در میزبان  

 واکسین شده 

گزارش عفونت  
ناشی از 

واکسین در  
 انسان 

مناسب بودن  
این واکسین 
برای تطبیق 
 در انسان 

Rev - 1 اد عکر بلی  وجود دارد بسیار بالا نخیر با و گوسفند ی ضعیف شدهزنده احیوی  ایجـ ل نـ العمـ

هـای مبتلا  مختلف در میابـان

 به شکل فعال

 نخیر وجود دارد

S19 اد عکر بلی  وجود دارد بسیار بالا نخیر گاو ی ضعیف شدهزنده احیوی  ایجـ ل نـ العمـ

مختلف در میابان های مبتلا  

 به شکل فعال

 نخیر وجود دارد

RB51 بلی، اما بسیار کم متفاوت متفاوت گاو ی ضعیف شدهزنده ( نخیر*DIVA) نخیر احتمالا  بسیار کم نخیر 

BA-19 معلومــات وجود  انسان ی ضعیف شدهزنده

 ندارد

معلومــات وجود 

 ندارد

ود  ــات وجـ وم لـ عـ مـ

 ندارد

ــات وجــود  مــعــلــوم

 ندارد

معلومـات وجود  بلی 

 ندارد

 بلی 

M104 معلومــات وجود  انسان ی ضعیف شدهزنده

 ندارد

معلومــات وجود 

 ندارد

ود  ــات وجـ وم لـ عـ مـ

 ندارد

ــات وجــود  مــعــلــوم

 ندارد

معلومـات وجود  بلی 

 ندارد

 بلی 

 بلی  نخیر متفاوت نخیر وجود ندارد پایین چندین بار مختلف حیواناتانواع   های کشته شدهواکسین

 بلی  نخیر نخیر (DIVAنخیر ) وجود ندارد پایین چندین بار انواع مختلف حیوانات های واحد فرعی واکسین

 بلی  نخیر نخیر (DIVAنخیر ) وجود ندارد پایین چندین بار انواع مختلف حیوانات DNAهای واکسین

 بلی  نخیر نخیر (DIVAنخیر ) وجود ندارد پایین چندین بار انواع مختلف حیوانات های ترکیبی پیپتاید

 بلی  نخیر نخیر (DIVAنخیر ) وجود ندارد متفاوت چندین بار انواع مختلف حیوانات های وکتور شده واکسین

        vaccinated animals (DIVA)differentiating infected from *
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 های انسانی و حیوانیهای بروسلوز برای جمعیتها و مشکلات ناشی از تطبیق واکسینچالش
اهده می  ۲در جدول    چهچنان ینمشـ ود، هیچ یک از واکسـ لوز بیشـ تند، و های موجود بروسـ عیب نیسـ

شـده ی ضـعیف( نیا زندهRev-1, S19, RB51حیوانی )های معمول مورد اسـتفاده در بروسـلوز  مام واکسـین

ها شوند. برعلاوه تطبیق  نیکی در انسانـقط جنین در حیوانات و بیماری کلیـث سـتوانند باعبوده و می

 (.۱۷، ۷، ۶، 4گردند )ها سبب مختل شدن تفسیر نتایج آزمایشات سیرولوژیکی نیا میآن

حیوانات بسـیار معمول اسـت و واقعات زیادی بروسـلوز در  Rev-1رخداد سـقط جنین ناشـی از سـترن  

ترن ی از سـ انی ناشـ ین بانسـ ترن  ههای واکسـ ت  Rev-1ویژه سـ یده اسـ ور مختلف به ملاحظه رسـ نیا در کشـ

(33.) Kojouri  و Gholami  (34در یک بررسـی نشـان دادند که گوسـفند ) های واکسـین شـده با سـترن

Rev-1   ی  توانند باکتری موجود در واکســین را پخش کنند و زمینه روز پر از تطبیق واکســین می ۶۰تا

ان ایر حیوانات و انسـ ( دریافتند که 3۵)   Salehi وPishva ها را فراهم کنند. افاون برآن، مصـاب شـدن سـ

های  ها ایفای نقش کند، زیرا میشها و انسـانمنبع عفونت برای گاو  یتواند به م ابهمی Rev-1واکسـین  

ین ین به گاوواکسـ ترن واکسـ ار سـ ده باعث انتشـ انشـ ( نیا در ۷) کارانهمو   Samadiگردد. ها میها و انسـ

واقعات  %۵۰ز یک مطالعه که بالای واقعات ســقط در با و گوســفند انجام دادند، دریافتند که بیشــتر ا

ها مشــخص ســاختند که بوده اســت. افاون برآن، آن  Rev-1ســقط در با و گوســفند ناشــی از ســترن 

دهد، برابر افاایش می  3واکسیناسیون سالانه این حیوانات احتمال مصاب شدن یک گله را به بروسلوز  

را توسـط حیوانات   های موجود در واکسـینزیرا  واکسـیناسـیون سـالانه احتمال سـقط و انتشـار باکتری

  .رو حیوانات باید صرف یکبار در طول عمر واکسین شونددهد، از اینواکسین شده افاایش می

 کارانهمو   Wallachهای انســانی و حیوانی معمول اســت.نیا در جمعیت  S19عفونت ناشــی از ســترن 

تن از کارمندان بخش تولید واکسـین گاارش دادند که در   ۲۱( عفونت ناشـی از سـترن متذکره را در 3۶)

دید کلینیکی نیا بیک تعداد آن ته بهها بیماری شـ ترن وقوع پیوسـ ی از این سـ ود.  برعلاوه، عفونت ناشـ

 (.37در میان شیردوشان نیا گاارش شده است )

نســبت به دو واکســین بالایی، تطبیق این واکســین نیا با خطرات  RB51 وجود مصــوون بودن ســترن با

ــترن  ــت، زیرا این سـ ــن، یکی از دوا مختلف همراه اسـ هـای انتخـابی برای تـداوی مقـاوم بـه ریفـامپیسـ

ت ) انی، اسـ لوز انسـ ین  38) کارانهمو   Longo(. ۶بروسـ یر گاومیش  RB51( موجودیت واکسـ ها  را در شـ

ند که این واکســین در حیوانات باید در ســنین خورد تطبیق گردد، زیرا  ت بیت کردند و پیشــنهاد  ود

 توانند پخش کنند. حیوانات شیرده باکتری موجود در واکسین را توسط شیر خود می
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یرولوژیکی های زنده ضـعیف شـده، مغالطهی دیگر تطبیق واکسـینچالش عمده ی نتایج آزمایشـات سـ

های سـاحوی )حیوانات واکسـین های واکسـین و سـترنان سـترنهای بروسـلا میبادیو عدم تفکیک انتی

ــت. در کل، ت بیـت انتی ــده و حیوانات بیمار( اسـ ــیرولوژیکی از جمله  بادیشـ ــات سـ ها در آزمایشـ

های مبتلا  رود، اما میابانها به شـمار میهای تشـخیصـی بروسـلوز در حیوانات و انسـانترین روشعمده

بادی تولید کاربوهایدریتی دیوار حجروی بروســلا انتی  Mو   Aهای نجو واکســین شــده در برابر انتی

خاطر  هب  ،(. بنابرین3های معمول بروسلوز نیا وجود دارد ) ایند و هردو انتیجن متذکره در واکسینمی

ایی و تفکیک آنخطرات موجود ناشـی از سـترن های محلی بروسـلا ها از سـترنهای واکسـین، شـناسـ

 باشد. ری میبسیار مهم و ضرو 

ــترن  ــایی س ــناس ــلا ابورتوس )ش ــین بروس ــلا میلیتناس )RB51و  S19های واکس ( نیاز به Rev-1( و بروس

ها بیوتیکهای بیشـتر داشـته و معممولا  توسـط مشـخصـات  ویی، حسـاسـیت شـان دربرابر انتیآزمایش

 (.۱8، ۱۶گردند )های ساحوی تفریق میها و مشخصات جینومی از سترنو دیگر افاودنی

بروسـلا ابورتوس را دارد، مگر برای   ۱بروسـلا ابورتوس مشـخصـات عادی یک سـترن بیووار    ۱۹سـترن 

(، 3g/ml = 5 IU/mlاکسـاید ضرورت ندارد، در موجودیت بناایل پنیسـیلین )دای وی خود به کاربن

ــترن (  یi-erythritol 1mg/ml( و اریتریتول )2g/mlتیونین بلو ) ــی حـالات سـ در   19رویـد. در بعضـ

 (. ۱۶کند )را استفاده  یخواهد رویید، مگر آن i-erythritolموجودیت 

ایی می  RB51سـترن   ناسـ لا ابورتوس توسـط مشـخصـات مختلف شـ مشـخصـات عبارتند  گردد که این بروسـ

یلی لیتر وســط( و مایکرو گرام در هر م  ۲۵۰شــت،  و در موجودیت ریفامپیســین ) از: موفولوژی در

در تولید   RB51(. عدم توانایی ســترن ”O-polysaccharide “OPS)  Oعدم توانایی تولید پولی ســکراید  

OPS ــط معـاملـه  ودن کـالونی ــترن بـا انتیتوسـ ــوص بـادیهـای این سـ در  OPSهـای مونوکلونـال مخصـ

مســتقیم توضــیح عدم تواند توضــیح گردد. یک روش غیرمی  Western blotsویا   dot-blotآزمایشــات 

و ارزیابی آن برای   BALB/cدر موش    RB51ی مایکروارگانیام زنده  4 810 توسط زرق   OPSموجودیت  

 (. ۱۶تواند انجام پذیرد، که درین صورت نتیجه سیرولوژی منفی خواهد بود )می OPSهای بادی تولید انتی

ترن  ات عادی یک بیووار    Rev-1سـ خصـ لا ملیتناس دارای مشـ لا میلیتناس اسـت، مگر در   ۱بروسـ بروسـ

(،  basic fuchsinکند، در موجودیت فوکســین اســاســی )های عادی به بســیار آهســتگی  و میوســط

مایکروگرام  ۵ویا   ۲.۵روید، مگر در موجودیت   ی  g/ml 3)یا بناایل پنسـیلین ) و  (g/ml 20تیونین )

 (. ۱۶روید )( میIU/ml 5فی میلی لیتر سترپتومایسین )
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های واکســـین زمینه را برای های مختلف بروســـلا به شـــمول ســـترنهای جینومی میان ســـترنتفاوت

 S19 ،Rev-1های واکسین ها توسط آزمایشات مالیکولی فراهم ساخته است، لذا سترنشـناسایی بهتر آن

(. با در نظر گرفتن  ۱۶توانند )شـناسـایی و تفکیک شـده می PCRهای ویژه با اسـتفاده از روش  RB51و 

اده  ( میتودی را دریافت  ودند که با استف3۹)  کارانهمو    RB51  ،Vemulapalli  در سترن  OPSموجودیت عدم  

و   Lopez-Goniتواند. بعدا  تفکیک  وده می  RB51های بروسـلا را از سـترن  مام انواع و سـترن PCRاز 

( را انکشاف دادند که در یک مرحله،  Multiplex PCR assayمرکب ) PCRیک آزمایش   (4۰)  کارانهم

ترن مول آنمام سـ لا را به شـ تانکه در هایهای انواع مختلف بروسـ وند، و میان دریایی یافت دار پسـ شـ

ها تفریق و شـناسـایی کند. روش دیگری که معمولا  جهت با منشـأ جغرافیایی آن  Rev-1و  S19 ،RB51های  سـترن

 (. ۷است )  PCR-RFLPگردد، های محلی استفاده میهای واکسین از سترنتفکیک سترن

 های بروسلوزی واکسیندورنمای آینده
ــوون در حال حاضر پروژه ــین جدید مؤثر و مصـ ــت تا یک واکسـ های مختلف علمی در جریان اسـ

ــان ــلوز را برای حیوانات و انسـ یک فراخون بین الللی وجود  ها تولیـد  اید. برای این منظور،بروسـ

ت در (. )برای جاییا۶معیارات جایاه داده شود )  چوهمی دارای  دارد که برای اولین واکسین تهیه شده

ه گردد:   ه لینـک زیر مراجعـ ه هhttps://brucellosisvaccine.orgاین مورد بـ جـدی بـ ه توجـه  (. در این زمینـ

واکسـینی اسـت که در مناطق اندمیک بروسـلوز بیشـترین مؤثریت را داشـته باشـد، زیرا در گذشـته مرکا 

های جدید تشــخیصــی برای حل مشــکل در مناطق دارای و انکشــاف اباار  جدی بالای تهیه واکســین

های متذکره سبب انکشاف مفهوم های ثرومند(. تلاشدر کشـور  میاان بروز پایین برسـلوز بود )معمولا 

DIVA  (distinguishing between infected and vaccinated animalsدر بخش تهیه )  لوز ین بروسـ ی واکسـ

های بادیشــود تا انتیجن ایمیونوجنیک از واکســین حذف میها، یک انتیواکســین  چوهمشــد. در 

وجود آمده از عفونت طبیعی و واکســیناســیون تفکیک گردند. اما، این کار مؤثریت واکســین را نیا  هب

اهش می ذا  کـ د، لـ ــین  چوهمدهـ ــورواکسـ ا صرف در کشـ ــلوز )م لا   هـ ایین بروسـ ای دارای میاان پـ هـ

های بروســلوز و بقای نواقص در واکســین چوهمتواند. برای رفع  ومند( مؤثر بوده میهای ثر کشــور

های بروســلا، در ها، بهتر اســت تا یک پروتین ایمیونوجنیک غیرمرتبط با پروتیندر آن  DIVAقدرت 

دهی قابل دریافت سیرولوژیکی را تولید  اید که های واکسین علاوه شود تا آن شکل از جوابسترن

ــلوز دیده  ید ــینر حیوانات مبتلا به بروس ــیعا  در بخش واکس ــود. این رویکرد وس های ویروســی ش

ین   ط کمپنی مورینو ) S19علمی گردیده اسـت و اخیرا  در واکسـ تاریکا  Morenoنیا توسـ ور کاسـ ( در کشـ

ــت )هب ــین  چوهمها برای تولید که امیدواری(. باوجودی۶کار رفته اس یک وجود ها در آینده نادواکس

 گیر و پرهاینه خواهد بود. ها به شکل تجارتی بسیار وقتی این واکسیندارد، اما در کل عرضه
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  گیرینتیجه
ترده  داردوامهای  باوجود تلاش انی  و گسـ صـ لوز هنوز هم  متخصـ بخش وترنری و صـحت عامه، بروسـ

 رود.های فقیر به شمار میویژه کشورههای جهان بیک چالش جدی صحی و اقتصادی در اکک کشور

دهیکی از اباار ای عمـ ــلوز بـهـ ــورهی کنترلی بروسـ ــین در ویژه در کشـ دمیـک را تطبیق واکسـ ای انـ هـ

های  های معمول در برابر بروســلوز با چالشیندهد، اما تطبیق واکســهای حیوانی تشــکیل میجمعیت

ــبب عفونت ــانمختلف همراه بوده و اککا  س ها و مداخله در تفکیک های کلینیکی در حیوانات و انس

های مورد نظر باید به اسـاس گردند. روی این ملحوظ تطبیق واکسـیننتایج آزمایشـات سـیرولوژیکی می

های  سـازی، واکسـینهای بار  واکسـینواهد بود تا کمپنیسـفارش کمپنی سـازنده اجرا شـوند و بهتر خ

 ها تولید  ایند. های حساس حیوانی و انسانبیشتر مؤثر و مصوون را برای تطبیق در جمعیت
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