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 چکیده
ــال یـک ــتردهنواخـت نبوده و در حـال تغییر مقـدار جریـان آب یـک دریـا در طول سـ ــد. یکی از روشمی  ات گسـ هـای  بـاشـ

باشــد. منحنی تداوم جریان از جمله تغییرات جریان آب دریاها اســتفاده از منحنی تداوم جریان می  یمعمول برای مطالعه

ــبات مختلف  ــی برای محاس ــاس ــوبات دریاها، کانالهایدرولوژیکی،معلومات اس بینی  ها و نیا برای پیشهایدرولیکی، رس

ــک ــالیخش ــتفاده قرار میس ــات جریان آب دریاها که   یمطالعهگیرد. این منحنی برای  هایدرولوژیکی مورد اس ــخص مش

گیرد. در این مقاله منحنی تداوم هایدرومتریکی را داشـته و یا نداشـته باشـد مورد اسـتفاده قرار میگیریهای اندازهسـتیشـن

ال و چندین در شرایط مختلف مانند مقدار جریان مرطوب، شرایط متوسـط، شرایط خشـک ماهه  جریان ماهانه در طول سـ

در های مختلف جریان مانند جریان اســـاســـی، انتروال جریانات اعظمی و جریان ســـیلابی  قســـمت  چنانهمو   آبو کم

 ستیشن تنگی غارو با استفاده از ارقام مقدار جریان آب دریا تحلیل گردیده است. 

 غارو ستیشن تنگی؛ منحنی تداوم جریان ؛اوسط ماهانه و سالانه ؛مقدار جریان ؛کلیدی: دریاها اصطلاحات

 

Analysis of Flow Duration Curve in Tangi-E-Gharo Station 

Asst. Prof. Sediqullah Reshteen 

Abstract 

The water flow of a river is not uniform throughout the year and varies widely. One of 

the most common methods for studying changes in river flow is the use of a flow duration 

curve. The flow duration curve is used for basic calculations of hydrological, hydraulic, 

channel sediment as well as for forecasting hydrological drought. This curve is used to 

study river flow characteristics with or without hydrometric measurement stations. This 

paper describes the monthly flow duration curve during the year and several months 

under different conditions such as wet flow, average conditions, dry and low water 

conditions as well as different parts of flow such as base flow, peak and flood flow in 

Tang-i-Gharu Station. 

Keywords: Rivers; Discharge; Monthly and Yearly Mean; Flow Duration Curve; Tangi-
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 مقدمه 
رد های آبی، ذخایر خُ های انسـانی مانند سـاخت بندحاضر بنابر افاایش سریع نفوس و فعالیت  عصرردر 

انی بوده که تغییرات زیادی ترین فعالیتو بار  آبی و تجاوز بر حریم دریاها از جمله عمده های انسـ

ن آب دوراهـایـدرولوژی و در مجموع   دورانبـالای رژیم طبیعی جریـان آب دریـاهـا و در مجموع در  

ــانمندارزش اید. دریاها تأثیرات  در طبیعت وارد می ــتهی در زندگی انس که اســت، در حالی ها داش

ه روشانســـان ا بـ اگون آنهـ ای گونـ ب میهـ ــیـ ه و آسـ اطق  را آلوده ســـاختـ ه در اکک منـ د، کـ رســـانـ

ک  ناپذیری را به بار آورده اسـت. در مناطق خشـهای آبی را تخریب و خسـارات جبرانایکوسـیسـتم

هـای زیرزمینی برای رفع ضروریـات زراعتی و منـاطق  هـا و آبجهـان آب موجود در دریـاهـا و دریـاچـه

ــهری کـافی نبوده، کـه در آینـده نیا بـاکم ــیرین دریـاچـهشـ بود آب کم .هـا مواجـه خواهـد بودبود آب شـ

ــلی برای   ــلات اصـ ــیرین یکی از معضـ ــاب می  بشررررشـ آیـد. از طرف دیگر در قرن حـاضر بـه حسـ

دریاها و  یتنها موجودیت مقدار آب وافر اســت، بلکه شــکل پیدیدهت مهم کره زمین نهخصــوصــیا

های های توسـعه منابع آبی و فعالیتباشـد. طرحدیگر میها با یکها و ارتباط متقابل آنسـطح خشـکه

ار اثرات ــادی و اجتماعی، بـاعـث تغییرات رژیم زراعتی در کنـ دریـاهـا و هـایـدرولوژیکی    م بـت اقتصـ

 های مدیریت منابع آب را باهای سطحی برای پایان دست گردیده است. این عامل طرحهکاهش آب

ازد. در مشـکل روبه رو می تفاده  تحقیقات زیاد در حاضر  عصررسـ هایدرولوژی و علوم مرتبط آن با اسـ

ــت. ــورت گرفته اسـ ی تداوم جریان  منحن یجانبه در بارهاولین مطالعه همه از منحنی تداوم جریان صـ

های  یکی از روش م، صـورت گرفت. منحنی تداوم جریان۱۹۵۹سـارسـی در سـال   نامبهتوسـط دانشـمند 

ارزنده بوده که اطلاعاتی مفید را برای مقدار جریانات اصــغری، متوســط و اعظمی یا ســیلابی دریاها 

ــدی زمـان آن کـه  وجود میهبـ ــاوی یـا آورد. این منحنی رابطـه بین مقـادیر جریـان و فیصـ این مقـدار مسـ

دهد. با در نظرداشــت منحنی تداوم جریان و تعیین پارامترهای آن برای بیشــتر از آن اســت نشــان می

های آبی های سـیسـتمریایهای دریاها )جریان اعظمی، متوسـط و اصـغری( در برنامهدریافت مشـخصـه

راعت و موارد دیگر حایا های آبگردان برای زیک دریا برای اســتفاده آب آشــامیدنی و احداث بند

 شود. هایدرولوژیکی دریاها ضرورت پنداشته می باشد، در هر نوع موضوعات رژیماهمیت می

 ی تحقیقپیشینه
های دریایی  های اقتصـادی بالای منابع محیط زیسـتی و سـیسـتمافاایش نفوس، توسـعه شـهرها و فعالیت

ته اسـت. طوری اناثرات منفی گذاشـ یده اسـت که در نادیکی منابع آب زندگی  ها هر  که انسـ زمان کوشـ

آب قرار دارنـد، احتمال وقوع حوادث طبیعی  هـا در منـاطق کـه در معرض خطرکننـد. این نوع فعـالیـت
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ــط درجـه27 ـایـد )تر تبـدیـل میخطرنـا  یرا بـه یـک فـاجعـه حرارت   ی( از طرف دیگر افاایش اوسـ

ییرات خیلی زیاد را بالای پارامترهای سـیسـتم اقلیمی در ی، تغیجهانی ناشـی از انتشـار گازهای گلخانه

احه ب تمآورد، که میوجود میهیک سـ یسـ هایدرولوژیکی   هایتواند باعث تغییرات شرایط اقلیمی و سـ

ــاحـه گردد ) ــتر در 23در یـک سـ ــتـان  وده و بیشـ (. تغییرات اقلیمی خطرات جـدی را متوجـه افغـانسـ

طح حوزه. برای طرح(2) رار داردمعرض اثرات منفی تغییرات اقلیمی ق های  ریای دقیق مدیریتی در سـ

ایل  اس مدیریت منابع آب و مسـ دریایی دانسـتن اطلاعات جریان آب دریایی مهم و در عین وقت اسـ

ــتم ــیسـ ــکیل میانجنیری سـ دهد. داشـــتن اطلاعات در مورد جریانات دریایی علاوه بر های آبی تشـ

سـالی را توان حوادث طبیعی مانند سـیل وخشـککمک آن می ثر منابع آب بهؤ مدیریت و اسـتفاده م

های افغانســتان ســبب ایجاد ها در ســلســله کوه(. ســالانه انبار شــدن برف4بینی و مهار کرد )نیا پیش

مها و چالشفرصـت دن برف گردد.گیر میهای چشـ بب تذوب شـ مین آب آبیاری  أ ها از یک طرف سـ

پذیری بعضـــی مناطق از بابت وقوع گر باعث افاایش آســـیبهای زراعتی گردیده، از جانب دیزمین

ــیلاب ــان و متوازن  (. منابع آب كره زمین به طور یک1گردد )ها و لغاش زمین میها، برف کوچسـ سـ

(. منابع  12آبی مواجه اند )توزیع نگردیده، بعضـی مناطق دارای منابع آب فراوان و بعضـی مناطق با كم

د از اب ارتنـ ا،  آبی کره زمین عبـ اهـ ار، دریـ الیخحـ اچـ ههـ اچـ ا، آب، دریـ ارات آب هـ ای زیرزمینی، بخـ هـ

آن  های اســت که به اشــکال گوناگون در کره زمین و امســفیرامســفیری، رطوبت خا  و غیره آب

های آبی و تخمین مقدار جریان دریاها برای مصـارف مختلف  (. در طراحی سـاختمان29وجود دارد )

ــال ضرورت بـه تخمین  ــالانـه و مقـدار جریـان طویـلدر طول سـ الـدت دریـاهـا مـاننـد مقـدار جریـان سـ

بینی مقدار جریان سـالانه وجود دارد. های تجربوی مختلف برای پیشخصـوصـیات آن اسـت. روش

لی و یکی از روش ط ماهانه، فصـ های ارزیابی تغییرات مقدار جریان عبارت از دریافت تغییرات متوسـ

الانه مقدار جریان آب می د  سـ تفاده از روشباشـ کل گرافکه با اسـ ها و جداول  های احصـاییوی به شـ

 (. 21) گرددتحلیل می

تواند، به گوی عوامل طراحی شــده  یهایدرولوژیکی مقدارجریان ســالانه جواب هایدر اکک طرح

ــلـهدلیـل این ــالانه برای طراحی بار  و طویل بوده و ضرورت به مطـالعـه یکه فاصـ مقـدار   یزمانی سـ

ــد. بـا پیشوار نیا میجریـان مـاهـانـه و یـا حتی هفتـه هـا علاوه بـه مـدیریـت و بینی مقـدار جریـان دریـابـاشـ

اگون، میبهره ه اهـداف مصــــارف گونـ ابع آب بـ منـ ــیلاب و برداری  د سـ توان حوادث طبیعی مـاننـ

مقدار آب یک دریا مربوط به آب و هوای منطقه   .(14بینی و کنترل  ود )پیش ســالی را نیاخشــک

ها علاوه بر آب مواد دیگری مانند دریا (.7باشــد )گیر و موســم ســال میبار  و وســعت ســاحه آب
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ــنـگ،کلی و ــده را در خود انتقـال می ریـگ،جغلـه سـ ــ حـاضر13دهـد )غیره مواد حـل شـ  (. در عصـ

آن با اسـتفاده از منحنی تداوم جریان صـورت گرفته    یولوژی و علوم مربوطههایدر  تحقیقات زیاد در

از منحنی تداوم جریان  کارانهمگردد. رید و ها اشاره میاسـت که به طور  ونه به تحقیقات بعض آن

 (. 30استفاده کرده است ) هاانرژی برق آبی و طراحی سیستمبرای ارتباط تولید 

ت دیریـ ه مـ ات مربوط بـ ــوب  تحقیقـ ا و رسـ لآلودگی در دریـ ه و تحلیـ ذاری و فرســـایش از تجایـ         گـ

ــورت  و ریدـاردس صـ و گوناالیا  کـاردوا  مـاننـد  محققـان مختلف  ــط                منحنی تـداوم جریـان توسـ

 (. 23، 19گرفته است )

آشامیدنی، زراعت، مین آب  أ ریای منابع آب از جمله تاین منحنی در برنامه  از از موارد دیگر استفاده

ــتم می ــیس  کارانهمو بلومینفیلد و  کارانهمتوان از هیادال و پرورش ماهی و تحقیات حفاظت ایکوس

ــتفـاده در تحلیل  (. خاایی لیرویی و هیتا پیش22  ،18نام گرفت ) بینی منحنی تداوم جریان را برای اسـ

تفاده  ود  یبرق آبی برای سـاحه تیشـن اسـ تاسـی و  نچناهم(. 26 ،6) فاقد سـ منحنی تداوم   کارانهمسـ

بهمنش    چنانهم(.  37گیری در جنوب انگلند تخمین  ود )فاقد ستیشن اندازه  یساحه یجریان را برا

(. 3جریان اسـتفاده کرده اسـت ) زیسـتی از روش تغییر منحنی تداومتخمین جریان محیطبرای  کارانهمو 

ــط زهینـگ و  یتحقیقـات در حوزه ــتفـاده و   کـارانهمدریـای زرد چین توسـ در بـاره تـأثیر تغییرات اسـ

 (. 39پوشش زمین بالای رژیم جریان و بالای شکل منحنی تدام جریان صورت گرفته است )

ــادی آبی ضرورت برای تحلیـل پارامترریای پروژهبرای طرح هایدرولوژیکی ماننـد دیتـا هایهای اقتصـ

تر از آن می  200الی   100دت تا مقدار جریان طولانی م ال و بیشـ د. یکی از پارامترهای مهم درسـ  باشـ

باشــد. اولین مطالعه در مورد منحنی تداوم جریان توســط عا  هایدرولوژی منحنی تداوم جریان می

ــی  نامبه ــارس ــورت گرفت. منحنی تداوم جریان یکی از روش س اطلاعات    یدارنده  مندارزشهای  ص

ــیلابی( را  ـایش ترین تـا زیـادانواع مقـادیر جریـان دریـاهـا اعم از کم  یمفیـد در بـاره ترین )جریـان سـ

دهد. این منحنی رابطه بین مقادیر جریان و فیصـدی مدت زمان را که این مقادیر جریان مسـاوی یا می

 (. 36، 5گذارد )باشد، به  ایش میبیشتر از آن می

ــات آب جـاری دریـاهـا )جریـان   منحنی تـداوم جریـان و تعیین پـارامترهـای آن ــخصـ برای دریـافـت مشـ

های آبی یک دریا برای استفاده آب آشامیدنی و یا احداث ریایاعظمی، متوسط و اصغری( و برنامه

هایدرولوژی برای مقدار   اید که در طرحهای انحرافی برای زراعت حایا اهمیت بوده ایجاب میبند

ــود ) های کم تا تواند مام اطلاعات مفیـد و مربوط به جریانمی  (. این منحنی27آب دریاها انجـام شـ

ــیلابی( را  ـایش دهـد ) ــاخص کم( و می17زیـاد )سـ بود جریـان آب را انتخـاب توان بـه کمـک آن شـ
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ــتر از 28 ود ) ــد، به   95(. منحنی تداوم جریان، مقدار جریان را که بیشـ ــد از زمان جریان باشـ فیصـ

 (. 11کند )آبی، ارایه میزیابی شدت کمبه حیث معیار ار Q95%صورت شاخص 

ه دســــت میترین شــــاخصمهم ان بـ داوم جریـ ه از منحنی تـ ان کم کـ ای جر یـ د از هـ ارتنـ د، عبـ آینـ

فیصـد در   95و   90،  80گر مقدار جریان اسـت این شـاخص  ایان  Q95.و   Q80 ،Q90های  شـاخص

قسمت فوقانی شکل منحنی تداوم جریان  (. 20تر از آن هستند )سلسله مشاهدات مقدار جریان بار 

که قسـمت انتهای آن  ایندگی از حاکم در حوزه بوده در حالی  رژیم جریان سـیلابی  یدهندهانعکاس

  (.38شد )باآبی میمین جریان اساسی و تداوم جریان در وقت کمأ حوزه برای ت یمشخصه

تفاده 32گیر اسـت )ی آبهاهایدرولوژیک حوزه شـکل منحنی تداوم جریان، شـاخص شرایط (. با اسـ

تر یا مسـاوی نسـبت به مقدار که چند فیصـد جریان بار از این منحنی اطلاعات در مورد احتمال این

(. مســاحت حوزه، خصــوصــیات فیایوگرافی و 35آید )جریان مشــخص خواهد بود به دســت می

 (. 32باشد )یان میخصوصیات اقلیمی از جمله عوامل تأثیرگذار بالای شکل منحنی تداوم جر

های مهم و پراستفاده برای  ایش تغییرات کامل مقادیر جریان آب منحنی تداوم جریــان ییی روش

(. منحنی تداوم جریان  ایش گرافیکی توزیع فریکوینسی رژیم کامل جریان یک 9باشد )دریاها می

ــد )گیر میآب  یحوزه اشـ ــال31  ،25بـ ان طی سـ داوم جریـ ای طو (. منحنی تـ ههـ ل   یلانی زمینـ تحلیـ

ــاییوی دیتاهای مقدار جریان آب را  ــازد که میمی  میسرررراحصـ های ها را برای دورهتوانیم منحنیسـ

 (.10برگشت مختلف رسم کرد )

 روش تحقیق 
ــع  یهانهمعلومات ما  در این مقاله آوری و تحلیل متوســط چندین ســاله در ســتیش تنگی غارو جمـــ

تفاده از  تیشـنگردیده اسـت. با اسـ الانه در سـ هایدرولوژیکی تنگی غارو منحنی  دیتا جریان ماهانه و سـ

های مختلف زمانی دریافت گردیده اســت. منحنی تداوم جریان تحلیل و مقادیر مختلف با فیصــدی

ــال و چنـدین مـاهـه  در شرایط مختلف مـاننـد مقـدار جریـان مرطوب، تـداوم جریـان مـاهـانـه در طول سـ

های مختلف جریان مانند جریان اسـاسـی، قسـمت چنانهمو   آبکم شرایط متوسـط، شرایط خشـک و

ــیلابی   ــتفاده از روشانتروال جریانات اعظمی و جریان س ــن تنگی غارو با اس ــتیش های مختلف  در س

این تحقیق نبود  یاحصــاییوی و پروگرام اکســیل تخمین و تحلیل گردیده اســت. از محدودیت عمده

 باشد. میدیتا روزانه در ستیشن تنگی غارو 
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 (16مقدار جریان آب در ستیشن تنگی غارو ) ی دیتا: ۱جدول 

 مطالعه  یساحه
ــاخه ــته که مقدار جریان سرش ــتیشــن تنگی غار در قســمت خروجی دریای کابل موقعیت داش های س

دریایی کابل    یفوقانی حوزه  یگذرد. این سـتیشـن شـامل حوزهاصـلی دریای کابل از این قسـمت می

تیشـنمی ته،   هایگردد. در داخل این حوزه سـ نگ نوشـ وخته، سـ هایدرولوژیکی کجاب، میدان، پل سـ

گیر فوقانی کابل آب  یدر قسـمت خروجی حوزه  ا  آباد و تنگی غارو قرار دارند. این سـتیشـن تقریبشـیخ

تیشـن تنگی غارو آب یقرار دارد. مسـاحت حوزه کیلومتر مربع بوده و مقدار   12860گیر در قسـمت سـ

متر مکعب در ثانیه که معادل   10.4مسـاوی به    2013الی   2006های جریان متوسـط آن در جریان سـال

 (.15گردد )میلیون متر مکعب در سال می 328

 (. 15و ستیشن تنگی غارو ) دریایی کابل ی حوزه ی نقشه : ۱ شکل
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 هایافته
تفاده از منحنی تداوم جریان   تحقیقات زیاد در حاضر  عصرردر  هایدرولوژی و علوم مرتبط به آن با اسـ

ــت. منحنی تداوم جریان یکی از پارامترهای مهم در ــورت گرفتـه اسـ هایدرولوژی بوده و یکی از  صـ

اقسـام مقادیر جریان دریاها اصـغری ویا اعظمی را  ایش های ارزنده با اطلاعات مفید که مام روش

های می دهد. با در نظرداشــت منحنی تداوم جریان و تعیین پارامترهای آن برای دریافت مشــخصــه

های آب آشـامیدنی و یا احداث بند یدریاها )جریان اعظمی، متوسـط و اصـغری( به هدف اسـتفاده

ــتـه ی  و برای هر نوع پروژه  انحرافی برای زراعـت زیـاد بـا اهمیـت بوده هـایـدرولوژیکی ضروری پنـداشـ

ــدی زمان را که این مقادیر جریان  می ــود. از این منحنی میتوانیم که رابطه بین مقادیر جریان و فیص ش

مسـاوی یا بیشـتر از یک مقدار جریان مشـخص اسـت، باید دریافت کنیم. برای ترسـیم منحنی تداوم 

تفاده از نتایج آن د له دیتاریای پروژهر طرحجریان و اسـ لسـ د. های اقتصـادی آب سـ ها باید طویل باشـ

این محنی از ترسـیم مقدار جریان تجمعی یک دریا نسـبت به زمان و یا نسـبت به احتمال وقوع بدسـت 

ه رژیم جریان حوزه  ا  آید و مکرر می تفاده قرار میبرای مقایسـ گیرد. با توجه  های مختلف آبی مورد اسـ

هایدرولوژیکی و  ام شـده در اکک تحقیقات از خصـوصـیات مورفومتری حوزه و عواملبه مطالعات انج

یمای ؤ اقلیمی به حیث عوامل م تفاده گردیده اسـت. شـکل و شـ ثر بالای شـکل منحنی تداوم جریان اسـ

ــدرومتری و سلسله مشاهدات میعمومی هر منحنی تداوم جریان مربوط به مشخـــصات باشد. از هایـ

ــتفـاده در طراحی پروژهمنحنی تداوم جر های آبی ماننـد ذخایر آبی و بنـدهای آبی در یان علاوه بر اسـ

 آید:عمل میهموارد ذیل نیا از آن استفاده ب

 های انجنیری منابع آب. ریای و طراحی پروژه تعیین مقدار جریان دارای مشخصات مختلف برای برنامه ‐

 ارزیابی خصوصیات ظرفیت تولید برق آبی یک دریا.   ‐

 .کشیهای زهراحی سیستمط ‐

 . مطالعات کنترل سیلاب ‐

 .محاسبه بار رسوب و بار محلول یک دریا ‐

 (. 8سازی دیتای جریان آب )خاطر دریافت و طویل ه های دریایی مجاور بمقایسه حوزه  ‐

دن )منحنی تداوم جریان( عبارت از منحنی انتگرالی أ منحنی قابلیت ت مین یا منحنی احتمال متجاوز شـ

تر( شــدن کمیت موجود را در بین یک ســلســله نشــان مین یا احتمال متجاوز)بار أ قابلیت تبوده که 

دهد. رژیم دریاها جریان متحر  و دینامیک داشــته و از اجاای مختلف تشــکیل گردیده اســت. می

های کم، متوسـط، زیاد و یا سـیلابی اجاای مهم این جریان را تشـکیل داده و نقش اسـاسـی را جریان



 

 

 شمسی هجری 1400 سال (4) ۲ هشمار 108

 اید. موجودیت مقدار جریان ماهانه در طول سـال در محیط زیسـت و ایکوسـیسـتم دریاها ایفا می حفاظتدر 

کم و شـود، صرف در فصـل تابسـتان مقدار جریان در سـتیشـن تنگی غارو سـتیشـن تنگی غارو شـامل سـه فصـل می

ما   فر بوده در حالی  قسـ تان زیادتر بو صـ بت به فصـل تابسـ که مقدار جریان  دهکه در فصـل خاان مقدار جریان نسـ

ــتان زیاد و در فصـــل بهار خیلی زیاد یعنی اکک  ــیلابی   ا  در فصـــل زمسـ جریان آب از نوع جریان اعظمی و سـ

که که گفته شـد مقدار جریان آب در یک دریا یا دریاچه در طول ماه و یا سـال به (. طوری 2باشـد شـکل )می

رات را تحلیل کرده باشـیم از منحنی تداوم جریان نیا که این تغییباشـد. برای اینصـورت عموم خیلی متغییر می

گردد. برای دریافت منحنی تداوم جریان مقدار جریان آب در مقابل فیصـدی زمان یا احتمال وقوع اسـتفاده می

یم می ورت ناولی ترتیب میآن ترسـ گردد. اگر دوام دیتا زیاد یا روزانه گردد. در این منحنی مقادیر جریان به صـ

  10،  وارتواند روزانه، هفتهمی  هاگردد. این دیتاهای مختلف تقسیم میبندی دیر جریان روزانه به صنفباشد مقا

باید مقادیر جریان هرســتیشــن به صــورت    برای ترســیم منحنی تداوم جریان اولا روزه ، ماهانه و ســالانه باشــد.  

فیصـدی احتمال    Xمقدار جریان به ترتیب ناولی درج گردیده و در محور    Yمحور   ناولی ترتیب گردد و بعد در

ــط فرمول تجربی ویبول  ــت می Weibulوقوع آن کـه توسـ ــود. بـه دسـ تعـداد دوام    Nاگر آیـد در نظر گرفتـه شـ

 گردد: مشاهدات باشد احتمال وقوع هر یک از مقدار جریان به صورت ذیل محاسبه می

P= m/n+1*100 

M    در فورمول فوقm    ان و ــماره ترتیبی مقـدار جریـ ه   Pشـ ان کـ ادیر جریـ ــدی احتمال وقوع مقـ فیصـ

توانیم انواع مختلف  از منحنی تداوم جریان میباشــد. تر از یک مقدار مشــخص میمســاوی یا بار 

 (. 3مانند شکل ) .جریانات را تشخیص  ود

 (.16برگشت آن در ستیشن تنگی غارو ) ی احتمال وقوع مقدار جریان و دوره ی محاسبه :۲ جدول

T P% P= m/n+ 1 *100 ها ماه  جریان متوسط ترتیب نزولی نمبر ترتیبی  
 اپریل ۱.3 35.2 1 0.08 8 13

 مارچ  5.5 30.9 2 0.15 15 7

 فبروری  9.3 13.5 3 0.23 23 4

 جنوری  11.5 11.5 4 0.31 31 3

 می 13.5 10.9 5 0.38 38 3

 دسمبر  30.9 9.3 6 0.46 46 2

 نوامبر 35.2 5.5 7 0.54 54 2

 جون 10.9 2.1 8 0.62 62 2

 اوگست 2.1 1.8 9 0.69 69 1

 جولای  1.4 1.4 10 0.77 77 1

 اوکتوبر  1.8 1.3 11 0.85 85 1

 سپتمبر 1.2 1.2 12 0.92 92 1
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 هانه در ستیشن تنگی غارومتوسط ماهایدورگراف مقدار جریان : ۲ شکل

کل ) ط۲در شـ اسما  ( که مقدار جریان متوسـ د، چنین میهایدروگراف میهانه بر اسـ توان دریافت باشـ

که  نواخت نبوده، طوریکرد که توزبع مقدار جریان ماهانه در طول ســال در ســتیشــن تنگی غارو یک

ی، متدیده می اسـ ود جریانات مختلف از قبیل جریان اسـ امل شـ یلابی را شـ ط و جریان اعظمی یا سـ وسـ

گردد. در فصــل تابســتان )ماهای جولای، اگســت و ســپتمبر( مقدار دریافت می  ۲گردد. از شــکل  می

باشـــد. در اینجا جریان ناشـــی از بارندگی اضـــافی و ذوب برف  جریان از نوع جریان اســـاســـی می

باشـد. در فصـل های سـطحی میهای زیرزمینی با آبجا شـدن آبگر یکباشـد، صرف  ایان ی

گردد، باشــد و شروع ســال آبی نیا از ماه اوکتوبر آغاز میها در افغانســتان میخاان که شروع بارندگی

باشـد. با اغاز گیر  یمقدار جریان آب در سـتیشـن تنگی غارو بیشـتر گردیده و افاایش خیلی چشـم

ه که در ماه اخر این فصــل مقدار جریان  فصــل زمســتان مقدار جریان در این ســاحه روبه افاایش بود

باشـد، که در خیلی زیاد گردیده اسـت، باشروع فصـل بهار مقدار جریان از نوع اعظمی )سـیلابی( می

که گفته شــد منحنی تداوم جریان یکی از پارامترهای  طوریگیرد. ماه اپریل حالت پیک را به خود می

ایـدرولوژی بوده و یکی از روش  مهم در ای مههـ اهـ ادیر جریـ افـت مقـ اتم برای دریـ ه   نـ ا بـ اهـ آب دریـ

 ای   3باشـد. مطابق شـکل های مختلف این منحنی دارای مفاهیم مختلف میآید. قسـمتحسـاب می

ــاله بوده و از آن می ــط ماهانه چندین سـ توانیم شرایط مختلف را دریافت منحنی تداوم جریان متوسـ

ریان اعظمی یا ســیلابی را نشــان داده و قســمت  ایم. قســمت فوقانی منحنی تداوم جریان شرایط ج

که قسـمت وسـط آن شرایط متوسـط را در یک  اید، در حالیانتهای   ایندگی از جریان اسـاسـی می

باشـد. در این سـتیشـن  منحنی تداوم جریان در سـتیشـن تنگی غارو می 3دهد. شـکل دریا نشـان می
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ــودکـه دیـده میشرایط مختلف آبی موجود بوده طوری ــد احتمال وقوع مربوط جریـان   15تـا   شـ فیصـ

ــد، از پیک یا اعظمی می ــط حاکم بوده و از   60الی   20باش ــد شرایط مرطوب یا متوس   90تا  60فیص

توان  شــود موجود بوده اســت. یعنی میآب که مربوط به جریان اســاســی دریاها میفیصــد شرایط کم

ط بین   15چنین دریافت کرد که انتروال جریان اعظمی تا   فیصـد و   45-40فیصـد، انتروال جریان متوسـ

فیصـد در سـتیشـن تنگی غارو حاکم بوده و احتمال وقوع مقدار جریان که   30انترول جریان اسـاسـی تا 

 باشد.ه مینیمترمکعب فی ثا 8گردد، فیصد زمان واقع می 50

 ارومنحنی تداوم جریان با تشخیص انواع جریانات مختلف در ستیشن تنگی غ : 3 شکل

تیشـن تنگی غارو  یگردد که تکراریت )دوهمعلوم می  4از شـکل   برگشـت( مقدار جریان اعظمی در سـ

ال بوده، در حالی  13تا   10بین  ال می 1و  4که تکراریت جریان متوسـط و اصـغری بین هر  سـ د.  سـ باشـ

 باشد. سال می 13مترمکعب فی ثانیه بعد از هر  35یعنی تکراریت  

 تکراریت مقدار جریان متوسط در ستیشن تنگی غارومنحنی : 4 شکل
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ــاس روش ناولی یعنی از زیـاد بـه کم ترتیـب می ــیم منحنی تـداوم جریـان بر اسـ گردد. ارقـام برای ترسـ

م از این منحنی دریافت یسـازد تا بتوانترتیب معلومات بر اسـاس روش ناولی این امکان را مسـاعد می

که مقدار شـود در حالی( مربوط به فیصـدی احتمال وقوع کم میم که مقدار جریان زیاد )اعظمیی ای

گردد. فیصــد می  100تا   90جریان متوســط و اســاســی به ترتیب مربوط فیصــدی احتمال وقوع زیاد 

توانیم شرایط مختلف جریان را باشـد. از این منحنی نیا میمنحنی تدارم جریان یک سـاله می 5شـکل 

قدار جریان در سـتیشـن تنگی غارو در طول یک سـال و چندین سـاله یم. توزیع ماهانه میدریافت  ا

و منحنی تداوم جریان   3باشـد. منحنی تداوم جریان متوسـط ماهانه چندین سـاله شـکل  نواخت مییک

باشـد. یعنی چنین میتوان  مشـابه می ، از لحاظ شـکل کاملا 5( شـکل 2006متوسـط ماهانه در یک سـال )

ســال منحنی تداوم جریان در ســتیشــن تنگی غارو ترســیم گردد از لحاظ   نتیجه گرفت که اگر برای هر

ابه ولی از لحاظ فیصـدی زمان وقوع مختلف می کل مشـ ند، بشـ ال مقدار خاطریهباشـ که در هر ماه سـ

 باشد.مترمکعب فی ثانیه می 8فیصد   50جا نیا احتمال باشد. در اینجریان متوسط ماهانه مختلف می

 در ستیشن تنگی غارو  ۲۰۰۶تداوم جریان متوسط ماهانه برای سال منحنی  : ۵شکل

 م ۲۰۱3- ۲۰۰۶های ساله در ستیشن تنگی غارو طی سال منحنی تداوم جریان متوسط چندین: ۶ شکل
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د. این منحنی از اوسـط هر سـال بمنحنی تداوم جریان سـالانه میبه  مربوط    ۶شـکل   دسـت آمده هباشـ

ترین فیصــد و کم  ۱۱ثانیه با احتمال وقوع مترمکعب فی  ۱۷متوســط اســت. بیشــترین مقدار جریان  

از منحنی تداوم جریان در . یاشـدفیصـد می  8۹مترمکعب با فیصـدی احتمای وقوع  ۶جریان متوسـط 

های  تواند یافتهتوان استفاده کرد که نظر به هدف مورد نظر، میهر نوع موضوعات که مربوط باشد می

د. ط ته باشـ یم منحنی تداوم جریان میجداگانه داشـ عبانی از ترسـ ته محمد شـ یات بق نوشـ وصـ توان خصـ

 ذیل را دریافت کرد:

زمانی دیتاهای انتخاب شـــده دارد. یعنی منحنی  یمیلان منحنی تداوم جریان بســـتگی به فاصـــله ‐

 ؛هانه داردروزانه میلان تندتر نسبت به منحنی ماه

ریا می تواند منحنی تداوم جریان طبیعی دریا آبی یا یک بند در مســیر د یموجودیت یک ذخیره ‐

ده ادی تغییردهنـ ان عـ اهیـت جریـ ه مـ انی  یرا نظر بـ ان طبیعی زمـ داوم جریـ ه بـمنحنی تـ روی یـک ه  کـ

 ؛آیددر قسمت مرکای منحنی به صورت خط مستقیم در می ،کاغذ احتمالاتی لوگاریتمی ترسیم شود

 ؛ل مشاهده نیستتوالی زمان وقوع جریان در منحنی تداوم جریان قاب ‐

مختلف را با هم مقایسـه   یتوان خصـوصـیات جریان برای دریاهابا رسـم منحنی تداوم جریان می ‐

 ؛گر میلان تند و برعکر آنکرد. یعنی مقدار جریان متغیر  ایان

 ؛باشدگر جریان اساسی می ایش ،انتهای مستقیم و صاف منحنی تداوم جریان ‐

گر دریاهای اســت که منبع  تداوم جریان در قســمت بالا بیانقســمت مســتقیم و صــاف منحنی  ‐

 های سیلابی بار  اند. برفی داشته و دریاها دارای عرض با کناره یتغذیه

 مناقشه
های آبی و تخمین مقدار جریان دریاها برای مصـــارف مختلف در طول ســـال در طراحی ســـاختمان

نند مقدار جریان ســالانه و خصــوصــیات آن الدت دریاها ماضرورت به تخمین مقدار جریان طویل

های تجربوی مختلف برای محاســبه و تخمین مقدار جریان ســالانه وجود دارد. یکی از اســت. روش

 یهای ارزیابی تغییرات مقدار جریان عبارت از دریافت تغییرات متوسط ماهانه، فصلی و سالانهروش

ها و جداول تحلیل احصـاییوی به شـکل گراف  هایباشـد که با اسـتفاده از روشمقدار جریان آب می

 (. 21گردد )می

ــتفاده از منحنی تداوم جریان   تحقیقات زیاد در  حاضر  عصررردر  هایدرولوژی و علوم مرتبط آن با اس

از منحنی تداوم جریان برای ارتباط تولید انرژی  کارانهمصــورت گرفته اســت که به طور م ال رید و 

 (. 30استفاده کرده است ) هابرق آبی و طراحی سیستم
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(. 17تواند مام اطلاعات مفید مربوط به جریانات کم و زیاد را  ایش دهد )منحنی تداوم جریان می

ــتیشــن تنگی غارو معلوم مییدروگراف مقدار جریان متوســط ماها از که توزبع مقدار   گرددهانه در س

جریانات مختلف از قبیل جریان اســاســی، نواخت نبوده و شــامل هانه در طول ســال یکجریان ما

گردد. در ماهای جولای، اگست و سپتمبر مقدار جریان از نوع متوسط و جریان اعظمی یا سیلابی می

باشــد، صرف  باشــد. در اینجا جریان ناشــی از بارندگی اضــافی و ذوب برف  یجریان اســاســی می

 باشد. میهای سطحی های زیرزمینی با آبجا شدن آبگر یک ایان

ــل خاان که شروع بارندگی ــتان میفصـ ــدها در افغانسـ ــال آبی نیا از ماه اوکتوبر آغاز  ،باشـ شروع سـ

گیر  مقدار جریان آب در ســتیشــن تنگی غارو بیشــتر گردیده که این افاایش خیلی چشــم .گرددمی

اه اخر این فصـل به افاایش شـده و در م باشـد. با اغاز فصـل زمسـتان مقدار جریان در این سـاحه رو ی

یلابی( میمقدار جریان خیلی زیاد می د گردد، باشروع فصـل بهار مقدار جریان از نوع اعظمی )سـ باشـ

 گیرد. که در ماه اپریل حالت پیک را به خود می

ــط ماهانه ــاله می یاز منحنی تداوم جریان متوسـ م.  یتوانیم شرایط مختلف را دریافت  ایچنـدین سـ

دهد و قسـمت انتهای اوم جریان شرایط جریان اعظمی یا سـیلابی را نشـان میقسـمت فوقانی منحنی تد

که قسـمت وسط آن شرایط متوسط را در یک دریا  اید، در حالین  ایندگی از جریان اسـاسـی میآ 

 دهد. نشان می

 فیصـد، انتروال جریان متوسـط 15گردد که انتروال جریان اعظمی تا از منحنی تداوم جریان معلوم می

فیصد در ستیشن تنگی غارو حاکم بوده است. احتمال   30فیصد و انترول جریان اساسی تا    45-40بین  

 باشد.ه مینیمترمکعب فی ثا 8مساوی به  ،گرددفیصد زمان واقع می 50وقوع مقدار جریان که 

 گیرینتیجه
ــتفـاده  حیـث محـل افاایش نفوس بـاعـث گردیـده تـا در اكک منـاطق مردم از حریم دریـا بـه بودوبـاش اسـ

ــی از وقوع ســیلاب ــارات ناش ــلی خطرات و خس های  ها در حوزه ایند که این عمل مردم علت اص

مار رفته ال دریایی به شـ ی، سـ اسـ ت. نبود زیربنای اسـ تان نیا دور از این عمل  انده اسـ   ی هاکه افغانسـ

ریای  برای طرح ردید است.های زیاد در افغانستان گثباتی و ناپایداری سیاسی دچار ویرانیجنگ، بی

ــله دیتاپروژه ــلس ــت تا س ــادی آبی ضرورت اس هایدرولوژیکی برای مدت طولانی موجود   های اقتص

ــد. در ــبات و تحلیل باش ــتفاده میها و پارامترهایدرولوژی از محاس گردد که یکی از های گوناگون اس

  باشد.مهم عبارت از منحنی تداوم جریان در یک دریا می یاین پارامترها
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منحنی تداوم جریان را انجام داد. این منحنی رابطه   یم برای اولین بار مطالعه۱۹۵۹سـارسـی در سـال 

ــدی وقوع آن ان و فیصـ ــتر از یـک مقـدار  بین مقـادیر جریـ ا بیشـ ــاوی یـ ان مسـ    را کـه این مقـادیر جریـ

ایش می ه  ـ ــخص اســـت بـ ذارد.  مشـ ان آب در گـ دار جریـ ان مقـ داوم جریـ ت منحنی تـ افـ        برای دریـ

ــیم می ــورت مقابل فیصـــدی زمان یا احتمال وقوع آن ترسـ گردد. در این منحنی مقادیر جریان به صـ

 گردد. ناولی ترتیب می

ا ه کم ترتیـب میدیتـ اد بـ ان از زیـ داوم جریـ ــیم منحنی تـ ا برای ترسـ ه کم هـ اد بـ ا از زیـ گردد. ترتیـب دیتـ

رسـاند که مقدار جریان زیاد )اعظمی( مربوط به فیصـدی احتمال وقوع کم و مقدار جریان متوسـط  می

باشـد. توزیع مقدار جریان  فیصـدی احتمال وقوع زیاد می به و اسـاسـی )جریان کم( به ترتیب مربوط

 شود، در ستیشن تنگی غارو شامل سه فصل می

که در فصـل صـفر بوده در حالی  قسـما  کم و  در فصـل تابسـتان مقدار جریان در سـتیشـن تنگی غارو

تان زیاد و در  تان زیادتر بوده، که مقدار جریان در فصـل زمسـ ل تابسـ بت به فصـ خاان مقدار جریان نسـ

هانه در ستیشن تنگی   یدروگراف مقدار جریان متوسطها رسد. ازفصل بهار به حالت اعظمی خود می

ودکه دیده مینواخت نبوده، طوریغارو یک ط و  شـ ی، متوسـ اسـ جریانات مختلف از قبیل جریان اسـ

 گردد. جریان اعظمی یا سیلابی را شامل می

ــپتمبر می ــت و س ــامل ماهای جولای، اوگس ــتان که ش ــل تابس مقدار جریان از نوع جریان    ،گرددفص

ی می اسـ داسـ ل خاان که شروع بارندگی. باشـ تان میدر فصـ ال آبی نیا از ها در افغانسـ د و شروع سـ باشـ

مقدار جریان آب در ســـتیشـــن تنگی غارو بیشـــتر گردیده که این افاایش    ،گردداه اوکتوبر آغاز میم

 باشد. گیر  یخیلی چشم

خر این فصــل مقدار آ به افاایش بوده که در ماه   با اغاز فصــل زمســتان مقدار جریان در این ســاحه رو

باشد که ز نوع اعظمی )سیلابی( میباشروع فصل بهار مقدار جریان ا  .جریان خیلی زیاد گردیده است

ه خود می الـت پیـک را بـ اه اپریـل حـ انی  در مـ ــمـت فوقـ ان  گیرد. قسـ ان شرایط جریـ داوم جریـ منحنی تـ

ــان می ــیلابی را نش ــاآ دهد و قســمت انتهای  اعظمی یا س ــن  ایندگی از جریان اس  اید، در ی میس

 دهد. که قسمت وسط آن شرایط متوسط را در یک دریا نشان میحالی

تیشـن شرایط مختلف آبی موجود بوده یعنی   تیشـن تنگی غارو سـ فیصـد احتمال وقوع مربوط    15در سـ

ط و از   60الی   20به جریان پیک یا اعظمی، از  د شرایط مرطوب یا متوسـ د شرایط   90تا   60فیصـ فیصـ

  15تا شـود موجود بوده اسـت. انتروال جریان اعظمی آب که مربوط به جریان اسـاسـی دریاها میکم
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فیصـد در سـتیشـن تنگی   30فیصـد و انترول جریان اسـاسـی تا   45-40فیصـد، انتروال جریان متوسـط بین 

  10مقدار جریان اعظمی در سـتیشـن تنگی غارو بین   )دوره برگشـت(  غارو حاکم بوده اسـت. تکراریت

شـد. یعنی باسـال می 1و  4که تکراریت جریان متوسـط و اصـغری بین هر  رسـد در حالیسـال می  13تا 

 باشد. سال می 13مترمکعب فی ثانیه هر  35تکراریت  

ه نیا می ــالـ ان یـک سـ دارم جریـ ایاز منحنی تـ افـت  ـ ان را دریـ م. توزیع  یتوانیم شرایط مختلف جریـ

نواخت مقدار جریان متوسـط در سـتیشـن تنگی غارو در طول یک سـال و چندین سـال یک  یماهانه

هانه در چندین ساله و منحنی تداوم جریان متوسط ماه  یماهانهباشد. منحنی تداوم جریان متوسط  می

  .باشدمشابه می ( در ستیشن تنگی غارو از لحاظ شکل کاملا 2006طول یک سال )

توان چنین نتیجه گرفت که اگر برای هر ســال منحنی تداوم جریان در ســتیشــن تنگی غارو ترســیم می

ــد ،گردد ــابه ولی از لحاظ فیص ــکل مش ــند، ی زمان وقوع )احتمال وقوع( مختلف میاز لحاظ ش باش

 باشد. سال مختلف می چون مقدار جریان متوسط در هر ماه  
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 .۱3۹8های اخیر در کشور،  اداره ملی احصاییه و معلومات. گاارش تحلیلی پیرامون بارندگی   (  ۱)

 ــاداره م   (  ۲)  ــلی آمادگی مبارزه با حوادث. اســ  ــملی آمادگی مبارزه با حوادث در افغانتراتیژی اداره ــ تا    ۲۰۱۵ستان، از ــ
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