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 شهرکابل  خان، زمان قلعه هایخاک در آب  پذیری نفوذ ظرفیت ارزیابی

 11و پوهنوال شکیب شمال  رسولی  اللهپوهندوی حفیظ

 ی فصا عبدالغیاث پوهانددهنده: تقریظ

 چکیده 
ــدن آب نفوذپذیری عبارت از نوعیت  به   نظرخا    پروفیل نتیجه آب در در وخا    آب در یذخیره  ظرفیتو  داخل شـ

ــودمیعمودی تـا زمـانی حرکـت  بـه طورخـا    ــوع این   . ـاینـد کـه بـه کـدام موانع روبرو نشـ ــان میموضـ کـه آب  دهـدنشـ

ــورت مبه ــتفاده   حیوانات و  برای ودردیده خا  ذخیره   درقت  ؤ صـ  ــمینباتات قابل اسـ سرعت آب در این تحقیق    د.باشـ

اس انچ در طوربه  قلعه زمان خان که  یدر منطقهخا    به   معمول براسـ اعت محاسـ دیری  برای ارزیابی دقیق اندازه دردید،سـ

ــاحه، مییک  نفوذ آب خا  در   ــطح پر سـ ــبه  واحد زمان نیا    بهخا     فایلو توان زمان نفوذ از سـ حالت   د. در و محاسـ

ارتباط بین مسـامات  و   شـود. دخول آب مربوط به سـایا ذراتمی  تشـکیلمشـبوع بالای سـطح خا  غشـای باریک جلادار 

ســطح میلان   یاســت. هر اندازه که زاویه  بســیار بطیخا    نفوذپذیری آب درعموم   طوربه  باشــند،میســاحه    خا  در

  کافی مقدارتوان جذب کشت مارعه باید    برایشود.  تر میسـبب جذب کمباشـد،  گی شـدید عت بارند سر  و رتګر خا  با 

 . داشته باشد راآن  یذخیره وآب 

 قلعه زمان خان ؛حالت اشباع؛ ذرات سایا ؛مسامات ؛آب خا ؛ ظرفیت نفوذ کلیدی: اصطلاحات

 

Determination of Soil Permeability  Capacity in Qalay Zamankhan 

Region, Kabul 

Asstt. Prof. Hafizullah Rasouli and Associate Prof. Shekeb Shamal 

Abstract 

The permeability is a processes and capacity of soil that, at the result of it into profile according to 

the properties of soil vertically movement, that its face with impermeable bed rocks.That indicate 

the water stay in soil for some time and its usage by animal and plant in soil.The high velocity of 

soil calculated by Inch to hour.  For exact calculation of permeability from surface to bed rock 

calculated. When  the soil saturated make shiny crust at the surface. The permeability is related to 

the soil particle size and permeability, but generally the permeability into soil very slowly. 

Anyway, when the soil surface angle higher and the intensity of precipitation lower amount of 

water infiltrate in soil. For agriculture and cultivation higher permeability high amount of water 

reservoived in soil.The high permeability recovery the groundwater. Also the non-management 

and high permeability will be washed the essential elements and components that are important for 

microorganism in soil.The plant cover can benefited for management and percolation of soil.  

Keywords: Permeability capacity; Soil Water; Pores; Particle Size; Saturation; Qalay Zamankhan 
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 مقدمه 
این نفوذتحقیق   در  آلــه  پــذیریقــابلیــت  ــط  توسـ ر  نــامبــه  ییآب در خــا   انفلترامتردبــل         ینــگ 

(Double ring Infiltrameter) ( نشـان داده شـده3 ،)شـکل در چهچنان ؛شـده اسـت گیریاندازه 

شده  دیریاندازه زمین زیرسطحی یهایدرولوژیکی یعنی جریانات سطحی تغذیه آب توسط آن (،۷)

ــت ــاحـه کمـک   ی. تعیین انـدازه(۱۰)  اسـ جریـانـات   یدقیق انـدازهتخمین  بـهدقیق نفوذپـذیری یـک سـ

  یمنطقه های مختلف  خا  پذیری درنفوذقابلیت  ن یهدف این مقاله تعی و ه ودسـطحی یک سـاحه 

ــهرکـابـل بوده زمـان قلعـه حرکـت  هـاآن  در بینلیتولوجی آن   نظربـههـای مختلف کـه بـه سرعـت  خـان شـ

 اول بارکه خا   فایکی قابلیت نفوذ های ریاضــیکی وپروســهاف  انکشــ از  در این تحقیقد.  ایمی

این (، کاردرفته شـده اسـت. در 3م اسـتفاده شـده )۱۹۵۷سـال  ( درPhillip) فیلیپ  نامبهدانشـمند  توسـط  

، استفاده به عمل جاذبه یقوه پوتنشلی متریک )چوشک( و یعمده یعنی قوه یمرکبه دو ازها پروسه

 .(۱3)  آمده است

توسط مقدار رطوبت تعیین   های مشخصخا  که در  استچوشک   یعملیه  مربوط بهاولی   یمرحله

ــونـد، این مرکمی ــونـد و انـدازهطولانی انجـام میوقـت  ه در  بـشـ ــاوی بـه    یشـ  هـدایـتقـابلیـت نفوذ مسـ

ــه و ییدرولیکها ــاحه اســت. از این لحاظ پروس ــبوعیت یک س های قابلیت نفوذ مربوط به مقدار مش

درفته  های نظری صــورت منحنی تخیلی نفوذپذیری به اســاس تجایهاســت. نیا  اولی رطوبت خا   

یا  های مورد نظرخشـک وخا که آیا ،(۱۲) ( نشـان داده شـده اسـت۲ ،)شـکل در  چهچنان،  اسـت

از روی   ها اککا  این بیشـتر بوده وبه بارنددی    نسـبتخا  ابلیت نفوذ  ق ،در این سـاحه   مرطوب اسـت

لسـل نفوذپذیری  .شـده اسـتتعیین  و جذب آن  جریانات سـطحی  به بوده وخا   مربوط تکسـدر  مسـ

ه آب در بین د.نفوذ کرده میذخیره و  آن    کـدام پیمانـ ل،  هـایخـا   توانـ ــیـ ه از شـ ــنـ ،  کـ  ریـ  سـ

دارای قابلیت  تشـکیل شـده باشـند،کلی مانند مونتموریلونایت   شـدهمنبسـطلایمسـتون و یا منرال غیر  

ــت کهزمان تابوده و   دایمی نفوذپذیری ــاختمان ی ادامه خواهنـد داشـ یا    وحیوانات    یخا  ذریعـه سـ

 . (۵)  میخانیکی ترافیک از بین برده شوند یقوه

ت اعظمی ذیری  نفوذظرفیـ دازه آب  پـ ارت از انـ ه در  بودهخـا  عبـ ت  کـ خـا  داخـل   درمعین    وقـ

وند. خا می تندمختلف    های مختلف دارای ظرفیت نفوذپذیریشـ دارای  ریگیطورم ال خا  ؛  هسـ

و شـسـتشـوی  آبجریانات سـطحی  آب سـبب کمبود زیاد نفوذپذیری  تر بوده وظرفیت جذب زیاد

 . (۱) شوندمینباتات  یاز ریشه یمواد غذای



 

 

 143 ابلـنتون کـپوه طبیـعیوم ـعل یزهوـتحقیقی ح - علمی یهلـمج

ــطحیبرای انـدازه ــت کـه اولآب   گیری جریـانـات سـ خـا  مربوطـه   جـذبقـابلیـت    همـهاز  تر مهم اسـ

ــده  گرفتـه   کار امترانفلتر دبل رینـگ   یاز آلهاین منطقـه  گیری نفوذپذیری . برای اندازهدرددیافت  در شـ

که خا  دارای حرکت افقی این  علاوه از .شـدهدیری  آله تنها حرکت عمودی اندازه  ، توسـط ایناسـت

طورعموم این نوع تسـت   .(4) درددمیدیری آله تنها حرکت عمودی اندازه توسـط این  مګر  بوده،نیا  

در قدم اول  باید    ترمسـاحت زیادبه   سـاحه  دیریشـده، برای اندازهتر اجرا  سـاحه به مسـاحت کمیک در 

 .(۲) دردداجرا ی مربوطه در آن هاتستانتخاب دردیده چندین نقطه 

 های نظریبه اساس تجایهآب در خا   منحنی تخیلی نفوذپذیری : ۱شکل

 مورد مطالعه یساحه

هرکابل مالی    º34.۵و   º 34  هایالبلدشرقی، وعرض  º۶8.8و   º۶۹.۲ هایطول البدبین درجات   در  شـ شـ

فواصل مختلف  الارتفاع هستند، مواد مخروبه به  های مختلفچون شهرکابل دارای کوهدارند.  موقعیت

های رسـوبی شـهرکابل منتقل  ها به حوزهتواسـط سـه دریا یعنی کابل، لودر و پغمان از نقاط مختلف کوه

 شـوند. این دریاها در نقاط مختلف شـهرکابل باهم دیګر وصـل و جریان دارند. توسـط این سـه دریامی

ــبـه از نقـاط مختلف کوه ــوبی منتقـل، بـالای یـکهـا در حوزهمواد راسـ دیګر سرازیر و طبقـات  هـای رسـ

ــکیـل می همختلف خـاکی را تشـ د. در این تحقیق منطقـ ابـت ظرفیـت   یدهنـ ل از بـ ابـ ان کـ ان خـ ه زمـ قلعـ

 . (۱4) بررسی قراردرفته شده است نفوذپذیری آب مورد مطالعه و
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 دهندتحقیق را نشان می ی ساحه  موقعیت جغرافیایی شهرکابل و: ۲شکل

 مورد مطالعه  یساحه مراحل اجرای تست در
 : شودقرار شرح ذیل کار درفته میساحه از وسایل و لوازم  اینخا  در آب  نفوذپذیری تست برای اجرای 

  بیل، ‐

 کیلودرام(،  ۲چکش) ‐

 ستاپ واچ یا ساعت، ‐

 ، هلیتر  ۵سطل  ‐

 (،  4۰۰×  ۵۷×  ۵۷تخته چوبی یاآهنی) ‐

 (، 3۰۰×  3۰۰کنف یا جالی) الیاف ‐

 لیترآب. ۱۰۰  ‐

انتی متر و رینگ خارجی به اندازه 3۰ یاندازهینگ داخلی به ر انتی ۶۰  یسـ ، رین  دارند متر قطر سـ

یا بیرون از رین    وبیرون   به استقامتآب    جریانات ازجلودیری  عموم برای  طوره  یا سلندر خارجی ب

تفاده می وند. راد عمودی داخل رین اسـ اب ملی کوچک شـ دهمتر درجه به حسـ طول  و (8) بندی شـ

 (.۱)شکل  باشدمیمتر ملی 3۰۰مجموعی آن 
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یا دبل رین  انفلترامتر  آب در خا  نفوذپذیری  ی آله از  یی  ا: 3 شکل  

 ګیریها و مراحل اندازهمیتود
ــانتی متر قطر دارد، 3۰  عا  مجو : توســط چکش رین  داخلی که اول یمرحله حد اقل به از جمله   س

 چوبی  یرین  توسـط چکش از تخته ندر زمان کوبیدداخل دردیده و خا   سـانتی در  ۱۵  یاندازه

رین   یهالببه عمل آید قا. کوشـش  به عمل آیدشـوند تا از تخریب رین  جلودیری  کار درفته می

 در بوده ومتر ســانتی  ۱۲که طول آن  باشــد  هایســتادعمود    فلای  یباید میلهو در بین آن  بوده  یعمود

 .درددمیشکل عمود جابجا ه چپ بالای سطح خا  ب یکنار لبه

مجموعا  این  و در چهار اطراف رین  قرار داشـــته  تر کهتوســـط چکش رین  کلان :دوم یمرحله

ــانتی متر   ۶۰ یرین  به اندازه به  به رین  خوردتر ارتفاع دارند و  این رین  نســبتدارند،  عرضس

در این حالت جالی   .شـوندمی  داخلمتر نسـبت به رین  داخلی در خا  سـانتی  3۰عینی ارتفاع یعنی 

ــطحهموار می  در داخـل رینـ  کنف ییتکـه  ییـا توتـه ــونـد تـا جلودیری از تخریـب خـا  سـ  دری شـ

 (. 3آب صورت بګیرد )مانند شکل  جریان ریختن

ه ــوم  یمرحلـ ه ریختنسـ انی اآب در رینـ  داخلی شروع    : در این مرحلـ ا زمـ ده و تـ دا دردیـ ه پیـ دامـ

ن زمین یع در تملی متر برسـند. در این حال  ۱۰۰الی   ۷۰شـکل تخمینی تا ه ارتفاع آب ب  ایند کهمی

وند. انداختن مطابق بهدر رین  داخلی به عجله   آب در رین  کلان جلودیری  ارتفاع آب انداخته شـ

 کند. داخلی می ازحرکت افقی آب از رین 
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که آب   ییعنی لحظه دردد،چ شروع میت توســـط ســـتاپ واقو  ثبت: دراین مرحله  چهارم یمرحله

  فلای  یمیلهآب بالای  ناول  ییاداشـت اندازه یچهو در کتاب  دردیده عاجل وقت قید  ،شـد ختهاندا

 شود.می تحریر یاداشت یدر کتابده دیری واندازه

و در  شدهدر رین  داخلی انداخته   قبلی  یاندازهدقیقه دوباره آب تا   ۲الی   ۱ پر از:  پنجم یمرحله

ت اندازه ته میکتاب یاداشـ ود. دیری نظر به ناول آب نوشـ رین  خارجی  عین زمان در در  چنانهمشـ

 شود. تا عین سطح آب انداخته می

شـم یمرحله تاد شـود و دیګر ناول نکند.   ،شـود: این تسـت تا زمان ادامه داده میشـ تا آب جابجاه ایسـ

 تسـت از شروع الیمدت زمانی    مجموعیل  ادیرد، انترو را در بر دقیقه باید وقت   ۲الی  ۱ریکارد از   ره

ممکن اسـت نظر به نوعیت خا   در بعضـی حالات خاص. نکند  تجاوزدقیقه   3۰الی   ۲۰ ازختم باید 

 . دردد ترکم و یا بیش ،این مدت زمان

نان حاصـل شـود  یاطم  وگردد نه در لابرتوار سـاحه اجرا باید در فعالیتاین همیشـه   : برای دقت کارنوت

 و جابجاجداول ایکســیل   . دیتای مربوطه باید درها صــورت نګرفته اســتفعالیت اشــتباه درکه کدام 

 باشد: های ذیل می. طور عموم یک جدول دارای قسمتدرددآن ترتیب  یمربوطههای دراف

 ؛دقیقه یا ثانیهواحد  بهواچ ستاپ وقت توسط یدهندهنشان :ستون اول

 ؛باشدمی بعدی دیری قبلی وواچ بین اندازهوقت توسط ستاپ تفاوت: ستون دوم

الی ختم به دقیقه اســت که از شروع تســت   زمانعبارت از   ،دقیقه( رب)مجموعی  وقت   :ســتون ســوم

 ؛باشدتست قابل محاسبه می

داخلی  رین  )ملی متر( قبل و بعد از ناول آب در  فلای  یمیلهسـطح آب بالای   ناول: چهارمسـتون 

 ؛شودنشان داده می

 سـطاو دیری دیری که این تفاوت اندازهاندازه و)ملی متر( بین دآب  نفوذپذیریتفاوت  :  سـتون پنجم

 ؛استبه کدام مقدار  دیریاندازه وآب بین د

دســت ه ب زمانینفوذپذیری   مقدارنفوذپذیری )ملی متر در دقیقه( اســت، این  مقدار :  ســتون شــشــم

 ؛دردد آیند که ستون پنجم بالای ستون دوم تقسیممی

 را یزمانســـتون قســـمت  این  ،متر فی ســـاعت()ملیآب   قابلیت نفوذپذیری  ی: اندازهســـتون هفتم

 ؛دردددقیقه( ضرب  ۶۰)یا یک ساعت  باتوانیم که ستون ششم  دست آورده میهب
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تم تون هشـ به م: نفوذپذیری سـ دردیده و جموعی، این نوع نفوپذیری )ملی متر( از شروع تسـت محاسـ

 شود. نشان داده می هاقوس یذریعه

 بخش اول
 خاک نفوذپذیریمعادنت مربوط به 

ــده کـه در زمینـه رابطـهختلف کـاردرفتـه ممعـادلات    خـا  ازدیری قـابلیـت نفوذ برای انـدازه هـارتون ی شـ

(Horton  )  ه ــال  کـ دازه  م  ۱۹4۰در سـ ای مختلف برای انـ ارامترهـ ت نفوذ خـا  از پـ ابلیـ مورد دیری قـ

 است:ارایه شده  ذیل یمعادله یو ذریعهدرفته شده استفاده قرار 

ƒ = ƒc + (ƒ0 – ƒc) e -kt 

 ظرفیت قابلیت نفوذ )انچ بر ساعت(،  عبارت از ƒفوق  یدر رابطه

 Ƒ0خا  نفوذپذیری یاولیه ، ظرفیت، 

cƒ  نفوذپذیری خا ،  نهایی، ظرفیت 

K ــاعتـ  برای بارنددیتجربوی،   ، ثابت را   جذب بارنددیختم ظرفیـت  شروع الی از   ه بوده و ازچنـد سـ

 . دهندنشان می

ط کل اوتومات اندازهبهبارنددی جذب  مقدار بارنددی( خاص Gaugeدیج ) این توسـ دهدیری شـ و  شـ

 .(۱۱ ایند )ارایه می سال و نظر به روز، هفته، ماه معلومات را

 آیند:دست میه ب (Horton equationهارتون )از معادلههم چنان 

ƒ 0.2 + 1.3 (e - 0.35t) 

 دست آمده است:ه های ذیل بازمعادله فوق قیمت

 t و fهارتون.معادله  به اساس 

  ها: قیمت ۱ جدول 

T Ƒ 

۱/۶ ۱.۴۳ 

۲/۱  ۱.۲۹ 

۱ ۱.۱۲ 

۲ ۰.۸۵ 

۶ ۰.۶۵ 
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 :دست آمده استه دراف ذیل ب (۱جدول )ارقام    براساس

 زماننظر به  خا  آب در: نفوذپذیری 4 شکل

ــط انتیګرال   ــفر الی   دراف  ، درایندریافت درددحجم آب توسـ ــاعت   ۶منحنی از صـ برای    بوده وسـ

 : (۹)  است شرح شده قرار ذیلبوده و بهترین راه دیری دریافت آن انتیګرال  

 

انچ در قسـمت  4.4۶آن  قیمت  t = 0ها  قیمتاین  و پر از منفی    = t ۶طرف راسـت این معادله برای  

شـکل فرضـی  ه هنګام بارنددی ب  در هارتون شـدت نفوذپذیری  ه. معادلشـودمیفوقانی سـاحه زاهکشـی 

سـطح زمین تشکیل و قابلیت نفوذ به دذشت زمان  در آب ایسـتادهدهد، از این لحاظ در اینجا نشـان می

دهد که حجم ظرفیت نفوذپذیری تحقیقات نشان میاز . نتایج بعضی یابندبه دونه تدریجی کاهش می

د  و جمم اوت بودهعی شــــایـ ه،  متفـ ان    و مربوط بـ لدردد یزمـ ــکـ ات  دیری  . برای شـ وتنظیم معلومـ

 شود. کمپیوتری کاردرفته می سافتویرهای مختلف و هااز تخنیک مشاهداتی

 دوم بخش
 (Phiی)ف

ه ذیری   یاین طریقـ هنفوذپـ امبـ ارت از    (Phi)  ایچ آی  پی  نـ ده و عبـ اد دردیـ ــانیـ   تریندقیق  ترین وآسـ

ی نفوذپذری ثابت دیری نفوذپذیری اسـت. ما میاندازه  یطریق کل فرضـ جریان مام  دررا توانیم به شـ

این مربوط به  .، کار درفته شــودشــود( یاد میφپی ) نامبهثابت که    ازو    ودیافت دردوران بارنددی  



 

 

 149 ابلـنتون کـپوه طبیـعیوم ـعل یزهوـتحقیقی ح - علمی یهلـمج

باشــند. ممکن اســت به ســطحی می  اتجریانبه  آب بارنددی مربوطه کدام پیمانه  که  شــوندمیاین 

 . (۹به دونه تخمینی دریافت دردد )ر بارنددی برای آینده یداحوادث و مق متذکرهثابت کمک 

 م ال:  

 و آبی دریافت  وده یحوزه( برای یک φی )پو اندیکر  در جدول درج  ودهبارنددی    معلومات

 . حالت سیلابی استانچ برای  4.۹قیمت مجموعی جریان 

  مانز : مقدار بارنددی نظر به ۲جدول 

 وقت )ساعت( ساعت(فی  مقدار بارندګی )انچ
1.۴ ۰ -۲   

2.3 ۲ - ۵  

1.1 ۷ - ۷  

0.7 ۷ - ۱۰   

0.3 ۱ - ۱۰   

ــاس معلومـات( hyetographهـایتودراف )  اول یمرحلـه  در ــکـل    مطـابقمربوطـه    بـه اسـ ( ۵دراف )شـ

 .  ترسیم شده است

 زماننظر به بارنددی تداوم : ۵ شکل

مت این  یخطوط لیول برای جریان سـطحی دریافت شـوند که ق  یکه اندازه  این ضرورت اسـت از بعد

 . شده استانچ  4.۵مساوی به  دراف

ــتقیما  را توانیم این معادله  می ــان، طرف بالای جریان حرکت   ایم حل  مسـ ــی غلطی  دهنده نشـ بعضـ

 . به دست آورده استهارتون توسط معادله ذیل است، که

2 (1.4 – φ) + 3 (2.3 – φ) + 2 (1.1 – φ) + 3 (0.7 – φ) + 2(0.2 – φ) = 4.9 
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ــدهفرض  صــورت دراین ــت که  ش کم  واین نهایتانچ  ۲.4جریان آن  مقدارکه   ،φ = 1.5 in/hr اس

جریان آب  باشـند، در آن صـورت مقدار  φ = 0.5 in/hrکه در صـورتیکنیم فرض می چنانهماسـت،  

ــیـار بـالا   و  انچ جریـان دارنـد  9.0ظرفیـتبـه  ــوب میبسـ جریـان    φ = 1.0 in/hrدر نتیجـه   .درددمحسـ

 .(۶دیرند )صورت می

 ی مختلفها: مقدار نفوذپذیری برای خا 3جدول 

 نوعیت خاک نفوذپذری )ملی متر بر ساعت( یاندازه
 ریگ 30کمتر از 

 سندی لوم 30 - 20

 لوم 20 – 10

 کلی لوم 10 – 5

 کلی 5 - 1

ــترکدرپـذیری خـا  میاز روی نفوذ  4جـدول   کـه در، طوریکردهـای مختلف خـا  را تعیین توان سـ

عموم این عملیه    طور  (، و4مفیده بوده )جدول خا    تعیین سترکدربرای  این عملیه   .شرح شده است

 . (۷)قابل اجرا نیست  های درزدار خا  در

 قابلیت نفوذپذیری  براساسهای مختلف درخا  متنوعهای : ساختمان4جدول 

 ساختمان خاک اندازه نفوذپذیری آب )ملی متر در ساعت(
 ساختمان بسیارضعیف  10 – 0

 کمترضعیف  30 – 10

 ساختمان متوسط  70 – 30

 شوندتشکیل میبسیار خا  ساختمان  > 70 

 گیرینتیجه
ه   ا توجـه بـ هبـ ــط آلـ ذیری  یاین تحقیق، توسـ ادلات نفوذپـ ل رینـ  انفلترا متر، و معـ ارتون انواع دبـ هـ

خا  مربوط به نوعیت  قلعه زمان خان محاسـبه دردید. نفوذپذیری آب در  یمنطقه مختلف خا  در

ند، به همان اندازه نفوذپذیری خا  نیا   ایا ذرات خا  کلان باشـ خا  اسـت، یعنی به هرپیمانه که سـ

امات کم دردیده و در نتیجه  افاایش  د، ارتباط بین مسـ ایا ذرات کوچک باشـ یافته و به هر پیمانه که سـ

دت بارنددی و  چنانهمدردد. قابلیت نفوذپذیری خا  نیا کم می نفوذپذیری آب خا  مربوط به شـ

ــت، یعنی به هر اندازه که بارنددی   ــطحی خا  اس ــند، به   داردواممیلان س ــطح خا  هموار باش و س
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دار بوده و برعکر ادر سـطح خا  میلان . ایندبارنددی در خا  بیشـتر نفوذ می ن اندازه مقدارهما

بارنددی زوددذر و شـدید باشـند، برای نفوذپذیری خا  کدام نوع فایده ندارد، دراین صـورت زیادتر 

تر که ذرات خا  میده دانه باشــند، زیرا زیادخصــوصــا  وقتی .کنندجریانات ســطحی را تشــکیل می

طح زمین جریان پیدا می بارنددی در یلابسـ بب سـ وند. از این لحاظ به خاطر ازدیاد ها میکنند و سـ شـ

ــاحـه بـایـد مطـابق میلان منطقـه بنـدهـای خـاکی اعمار دردد تـا از   نفوذ مقـدار بهتر بـارنـددی بـایـد در هرسـ

 نند. خا  نفوذ ک مقدار زیادی بارنددی در میلان زیادی ساحه جلودیری به عمل آمده و

 هاشنهادیپ
باید در این مورد توجه    ،بنابراین  . ایندچون خا  یک بخش مهم از زنددی انسـان را تشـکیل می .۱

ام   ه و مـ ــورت درفتـ همؤ لازم صـ انـ ــســــات و وزارت خـ ای سـ ای عملی را ذهـ ارهـ د کـ ایـ ل بـ دخـ یـ

 .خاطرحفاظت آغاز  ایندبه

ــت، دراین مورد بـه خـاطر خـا  یـک بخش مهمی .۲ اجرای بهترکـارهـای لابراتواری بـه جیولوجی اسـ

های مربوط به جیولوجی به شــکل احســن و وســایل و لوازم مورد ضرورت توجه شــوند، تا تســت

  .دقیق اجرا دردد

خا  باید در هر ســاحه بندهای خاکی   خاطر نفوذ بهتربهکوهســتانی بوده،   افغانســتان یک کشــور .3

های زیرزمینی وده و در نتیجه آن سـطح آبخا  نفوذ   اعمار دردد تا مقدار زیادی بارنددی در

 بالا برده شوند. 
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