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 چکیده 
آوری  دیتاهای باری؛ دیتا بســیار سریع و با حجم عظیم و با انواع گوناگون از منابع مختلف تولید و جمع عصــر  امروزه در

دانسته و   پیشرف   دیتاهای باری را یک فرصت برای رقابت وعصر   های خصوصیسازمانها و شـود. بسیاری از دولت می

ــتفـاده از تکنیـک ــی ارزشبا اسـ ــت یافته و از آن  های تحلیـل دیتاهای باری از میان انبوه دیتا به دانش و بینشـ   درمند دسـ

ــمیم ــت. تجایه و تحلیل دیتاهای بار گیری و پلانتص ی به دلیل حجم، تنوع و سرعت تولید  گذاری خویش بهره برده اس

تهآن با تجایه و تحلیل دیتاهای عادی تفاوت   ی  ، در این زمینه چالشداشـ اسـ های زیاد وجود دارد. این مقاله به مفاهیم اسـ

ــائل و چالش ــی و راه  ی باریهای تحلیل دیتاهاتجایه و تحلیل دیتاهای باری پرداخته، مس ــب را  حلرا بررس های مناس

 نماید.ها پیشنهاد میلشبرای حل چا

 کامپیوتینگکلود    ؛هاحلراه  ؛هاچالش  ؛تحلیل دیتا  ؛دیتاهای باری  :کلیدیاصطلاحات  

  

Big Data Analytic: Challenges & Solutions 

Jr. Teaching Asstt. Ahmad Zia Bahrami 

Abstract 

In today's Big Data era, Data is generated and collected very quickly and with 

huge volume and with different types from different sources. Many governments 

and private organizations perceive the big data era as an opportunity to compete 

and thrive. Using big data analytic techniques, they have gained valuable 

knowledge and insight from the mass of data and have utilized it in their decision-

making and planning. Big data analytics differs from normal data analytic due to 

its volume, variety and production speed, and there are many challenges in this 

field. This article deals with the basic concepts of big data analytic and examines 

the problems and challenges of big data analytic and suggests appropriate 

solutions to overcome the challenges. 
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  مقدمه 

طور تصـاعدی افاایش یافته اسـت. در واقع، در به دیتاآوری  توانایی تولید و جمعر،  یی اخهادر سـال

های اینترنت اشــیا، مقدار زیادی دیتا دیجیتالی توســط منابع مختلف )مانند حســگرها، دوربین  عصــر

اه  امنیتی، ــتگـ د، دسـ ــمنـ ای هوشـ هکنتورهـ امـ ل، برنـ ایـ ای تلفن موبـ ای وب و سرویسهـ د و هـ ا( تولیـ هـ

ــده، اعم از نظرآوری میجمع ــود. حجم عظیم  دیتـاهـای تولیـد شـ سرعـت تولیـد آن و اعم از نظر   شـ

سـازی، پردازش چالشـی برای ذخیره، ، ایمیل(xmlو، متن، ینی فارمت آن )به عنوان مثال، ویدناهمگ

های اجتماعی )به عنوان مثال، فیســـبوک، توییتر، و تجایه و تحلیل اســـت. به ویژ ، با رشـــد شـــبکه

مکان، هر    های مبتنی برو استفاده زیاد از سرویس های موبایل وسیع تلفن ر  انتشا  غیره(،  اینستاگرام، و

کنند و از طریق آن علایق و ی پیدا میرسـ ـدســتهای اجتماعی ها نفر به خدمات شــبکهروز میلیون

الیـت ــتراک میفعـ ه اشـ ا را تولیـد میهـای خویش را بـ کننـد. از این حجم گـذارنـد و حجم عظیم از دیتـ

رای اسـتخراج معلومات توان بشـود، می( یاد میBig Dataهای باری )دیتاها که معمولا  به عنوان دیتا

زندگی  پیشـرف ثر برای سـاینس، صـنعت، خدمات عمومی و به طور کلی برای ؤ مفید و تولید دانش م

 .(1) برد بشر بهره

ا ــان میهـای باری، چـالشتجایـه و تحلیـل دیتـ اهـایی را نشـ ــترده،  هـای دیتـ دهـد کـه بیش از حـد گسـ

ــتند و نمی ــیار سریع هس ــاختارناپذیر و بس ــوند. از تجارت و روشتوانند با  س ــنتی مدیریت ش های س

ها اکنون به طور معمول دیتاهایی گسـترده و باپیچیدگی  ها و سـازمانسـسـات تحقیقاتی گرفته تا دولتؤ م

در  هابرای سـازمان  ماایای رقابتی از انبوه دیتا با  دار ومعناآوری معلومات کنند. جمعسـابقه تولید میبی

دار و کارآمد از چنین  معناکرده اســت. تلاش برای اســتخراج بینش   ســطح جهان اهمیت بیشــتری پیدا

ــان چـالش ــت. بنـابراین، تجایـه و تحلیـل برای درک ارزش کـامـل منـابع دیتـای سریع و آسـ برانگیا اسـ

ناپذیری حیاتی شــده ، به طور جداییربرای بهبود عملکرد تجاری و افاایش ســهم بازاهای باری دیتا

های اخیر بســـیار  های باری در ســـالای کنترل حجم، سرعت و تنوع دیتااســـت. اباارهای موجود بر 

افاارها منبع باز هسـتند.  ها گران نیسـتند و بسـیاری از نرمبهبود یافته اسـت. به طور کلی، این تکنالوژی

Hadoopکند.افاار منبع باز ترکیب میافااری را با نرمکه وسایل سخت  ترین چارچوب است، معمول 

Hadoopــکگیرد و آنهـا را میی ورودی دیتـاهـا، جریـان هـای ارزان قیمـت توزیع  هـا را بر روی دیسـ

هـا  بـا این حـال، این تکنـالوژی کنـد.هـا فراهم میاباارهـایی برای تجایـه و تحلیـل داده چنینهمکنـد.  می

اسـت و برای ادغام ی تکنالوژی معلوماتی جدید هابه مجموعه مهارتی نیاز دارند که برای بیشـتر بخش
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ــخـت کـار کننـد. گرچـه تنهـا توجـه بـه تکنـالوژی   تـمام منـابع داخلی و خـارجی مربوط بـه دیتـاهـا، بـایـد سـ

 . (۲) کافی نیست، اما همیشه یک جا ضروری از یک استراتژی دیتاهای باری است

اهـای باری بحـ  می اهـای باری و تجایـه و تحلیـل دیتـ ــی دیتـ ــاسـ اهیم اسـ ه مفـ الـ ــود. در این مقـ شـ

 گردد. های مناسب پیشنهاد میهای اساسی تجایه و تحلیل دیتاهای باری شناسایی و راحلچالش

  تحقیق   ی پیشینه 
Big Data  هایی که از ثبت،  های اخیر تکنالوژیپیشـرف یک روش تجایه و تحلیل دیتا اسـت که با

پذیر اسـت. منابع دیتا فراتر کنند، امکانمیسـازی و تجایه و تحلیل دیتا با سرعت بالا پشـتیبانی  ذخیره

های های هوشـمند و دیتاهای موبایلها، خروجیها هسـتند و شـامل ایمیلهای سـنتی شرکتاز دیتابیس

  ،ها دیگر محدود به سـوابق دیتابیس ساختاریافته نیستند تولید شـده توسـط سـنسـور هسـتند که در آن دیتا

ــاختـار و بـدون  ــتنـدقـالـببلکـه دیتـاهـای بـدون سـ ــتـانـدارد هسـ و  Big Dataجـا کـه . از آن(۳)  بنـدی اسـ

Analytics  ــت د و در حـال تحول اسـ ا  جـدیـ ــبتـ ارتی نسـ ابراین  .عبـ دارد.   ،بنـ تعریف واحـدی وجود نـ

ــی ارائـه داده انـد. یکی از اولین تعـاریفی کـه از دیتـاهـای  ذینفعـان مختلف تعـاریف متنوع و گـاه متنـاقضـ

است. گارتنر پیشنهاد کرد    ۲۰۰۱باری به طور گسترده نقل شده است، ناشی از گاارش گارتنر در سال  

ا ه، دیتـ دل  کـ ــط مـ ای باری توسـ ت  ،(Volume)  حجم  3Vهـ  (Variety)و تنوع  (Velocity)   سرعـ

ــال  تعریف می ــوند. گارتنر تعریف خود را در س ــحت  ۲۰۱۲ش ــترش داد و ص را نیا     (Veracity)گس

الاامات مربوط به اعتماد و عدم اطمینان مربوط به  یدهندهشــامل تعریف ســاخت، تا صــحت نشــان

را تعریف    V th5مدل   IDC،  ۲۰۱۰یک گاارش ســال   در ها باشــد.ها و نتیجه تجایه و تحلیل دیتادیتا

دل ارزش ه در این مـ ه، یعنی تطبیق     (Value)کرد کـ ــتـ ای باری دانسـ اهـ را نیا بخش از تعریف دیتـ

گردد. تجایه و تحلیل ها باع  افاایش ارزش در سـازمان میهای دیتاهای باری در سـازماناپلیکشـن

اختاریافته را که از ثبتصـورت عموم معلوماتهدیتاها ب نتماس های غیر سـ کشـ های های تلفن، ترانسـ

ــبوک، تویتر، و  بانکداری موبایل و از ــفحات مجازی مانند فیس ــت و جو بلای  محتویات ص ها، جس

تفاده از تکنیک  دسـت میهها بانلاین و عکس رفه آید بااسـ های ، تجایه و تحلیل نموده و ارزشپیشـ

 . (۲) سازدنهفته در آن را برای تجارت اشکار و قابل استفاده می

دیتاهای باری نه تنها باری و پیچیده اسـت،   تکنالوژی اسـت.   شـامل Big Data بعد دیگر تعریف

ال   ت. در سـ  Big ، کارگروه۲۰۱۳بلکه برای تجایه و تحلیل و پردازش آن به تکنالوژی جدید نیاز اسـ

Data تاندارد و فناوریؤ م ه اسـ سـ ت که بر  تعریف زیر را برای دیتاهای باری ارائه (NIST) سـ داده اسـ

های فعلی یا ها و ســیســتماز ظرفیت یا توانایی روش ؛. Big Dataداردکاربرد تکنالوژی  جدید تأکید 
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ــتفـاده از روش  ــمتـداول فراتر رفتـه و با اسـ الات ؤ های رایر یا متـداول، رویکردهای جدیدی را برای سـ

های تجاری چالش .سـازدذیر میپی یا غیر عملی بودند، امکانرس ـدسـتکشـف نشـده که قبلا  غیرقابل 

ها بسـیار زیاد باشـد، متخصـصـان شـوند و حتی وقتی دیتابه ندرت از طریق مشـکلات دیتا نشـان داده می

ضــافه می  یگیری پیچیدهبرای ادغام آن در تصــمیم کند، مشــکل دارند. در خود که ارزش تجاری را ا

ر در مناطق مختلف، صـنایع و مدی  ۱4۶۹یک نظرسـنجی از    McKinsey & Company،  ۲۰۱۲سـال  

ــخ  4۹های مختلف انجـام داد که در آن  شرکت ــد از پاسـ ها  های آنکه شرکت  ه انددهنـدگان گفت ـدرصـ

ــیمتلاش می ــتری، تقسـ ای باری را بر روی بینش مشـ اهـ د دیتـ دی وهـدفکننـ ذاری برای بهبود  بنـ گـ

ــخ(، 4) عملکرد کلی قرار دهند ــتری از پاس ــد گفتند که شرکتدر  ۶۰دهندگان حتی تعداد بیش  هایص

تفاده از دیتاها و تجایه و تحلیل برای ایجاد این بینش متمرکا کنند. با  ان باید تلاش خود را برای اسـ شـ

ــازمـان  انـدهاین حـال، فقط یـک پنجم گفت ـ هـا را هـا بـه طور کـامـل دیتـاهـا و تجایـه و تحلیـلهـای آنکـه سـ

تقر کرده  د از آن  ۱۳اند و تنها  برای ایجاد بینش در یک واحد تجاری مسـ ها برای تولید بینش در درصـ

دهد، دیگر این طور که این نتایر نظرسـنجی نشـان میکنند. همانسراسر شرکت از دیتاها اسـتفاده می

ال این اسـت که ؤ توانند به تجارت کمک کنند، بلکه س ـال مطرح نیسـت که آیا دیتاهای باری میؤ س ـ

  حداکثر نتیجه را از دیتاهای باری کسب کند.  تواندها میو شرکت هاچگونه سازمان

  اهمیت تجزیه و تحلیل دیتاهای بزرگ 

ها و های ناشــی از تجایه و تحلیل دیتاهای باری برای دولتتحقیقات نشــان داده اســت که فرصــت

ها انتظار دارند های دیتاهای باری، سـازمانها یک امر محوری می باشـد، با تطبیق تکنالوژیسـازمان

ــیـاری از حوزهدر ب ــحت و سـ ــیلات، صـ ها، از جمله تجارت الکترونیکی، دولت الکترونیکی، تحصـ

 ــها به عنوان ارزش مامنیت، ماایایی را به دست آورند. ماایایی که سازمان  ــهخواهند از دیتایــــــ ای  ــ

دیتاهای چگونگی تطبیق و مدیریت   بسـتگی به اهداف اسـتراتژیک سـازمان در  ،ورندآ دسـت  هباری ب

 .  (۱)  باری دارد

ــازمان ــورها دارای ارزش مهم اجتماعی و تطبیق تکنالوژی و مدیریت دیتاهای باری برای س ها و کش

هایی مانند تعلیم،  سـلامتی اجتماعی در زمینهشـود. ارزش اجتماعی شـامل  اقتصـادی در نظر گرفته می

تواند برای تقویت دولت می ؛لگردد. به عنوان مثاهای صــحی، ســلامت عمومی و امنیت میمراقبت

ــهروندان در روابط عمومی، جلوگیری از کلاه ــارکت شـ ــفافیت، افاایش مشـ برداری و جرم، بهبود  شـ

ــتفـاده کنـد  امنیـت ملی و حمایـت از رفـاه مردم از طریق آموزش بهتر ، چنـانهم  .از دیتـاهـای باری اسـ
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ــتغـال، بهرهمنـافع اجتماعی   یماایـایی اجتماعی دیتـاهـای باری در برگیرنـده ــد اشـ وری و از جملـه رشـ

 گردد. جلوگیری از مصرف اضافی در اجتماع می

ی از تطبیق  ارزش اقتصـادی را می ازمان ناشـ د تجاری و مایت رقابتی یک سـ ود، رشـ توان با افاایش سـ

ــامل میدیتا ــنجید. ارزش اقتصــادی اغلب منافع پولی را ش ــازمانهای باری س ــط س ــود  ه توس ها ش

های سـازمانی و عملیات  هایی که برای هدایت اسـتراتژیاز سـازمان  ؛. به عنوان مثالیابدتخصـیص می

ه ار می  یروزانـ د، انتظـ ــتنـ ای باری متکی هسـ اهـ ه دیتـ ه خویش بـ ت بـ ــبـ الی بهتری نسـ رود عملکرد مـ

  (.۵) دهند، داشته باشندهایی که انجام نمیسازمان

های شـــغلی درک محصـــولات نوین، خدمات و فرصـــتبه طور کلی، دیتاهای باری به عنوان منبع  

ات مؤثرتر و کـارامی ه عملیـ اهـای باری منجر بـ ــت کـه دیتـ اد بر این اسـ د. علاوه براین، اعتقـ ــونـ تر شـ

ی، تعیین سـودآورترین قیمت  یهای تولیدات زنجیرهطور مثال به موارد بهترسـازی جریانه  شـوند، بمی

های تخصـصـی، به حد اقل ای بعضـی کارها و شـغلمحصـولات و خدمات، انتخاب افراد مناسـب بر 

توان اشــاره نمود. علاوه ها میرســاندن خطاها و مشــکلات کیفیت و بهبود روابط مشــتری درســازمان

ــادی واجتماعی ب ــتر را از دیتـاهـای باری مییبراین، ارزش اقتصـ ــمیمشـ هـای  گیریتوان از طریق تصـ

 .دست آورده ای باری بهتر و مدیریت دیتاگذاری مؤثرتر و پلاندقیق

  گ تجزیه و تحلیل دیتاهای بزر 

ــرفه  هایهای باری، عبارت از تکنیکتجایه و تحلیل دیتا ــت که روی مجموعه   یپیش تحلیلی اس

ــورت واقعی مربوط بـه دو ه، تجایـه و تحلیـل دیتـاهـای باری ب ـبنـابراین  .کننـددیتـاهـای باری کـار می صـ

که این دو مفهوم باهم ادغام شـده طوری ؛تحلیل و تجایه یگریدیتاهای باری و د  یمفهوم اسـت یک

هـایی کـه امروزه، دیتـا.  (۶د )امروز را ایجـاد کنن ـ  (BI)  ترین رونـدهـای هوش تجـاریانـد تـا یکی از عمیق

ــامل  ــان باری نیســت، بلکه از انواع مختلف دیتا و حتی ش ــوند، تنها حجم ش باید تجایه و تحلیل ش

ــونها نیا میدیتا  جریان ــرهای های باری دارای ویژگیجا که دیتا. از آن(6د )ش به فرد کحجم   منحص

ــاختار و ناقصک اســت که ممکن اســت روی کردهای زیاد، ابعاد مختلف، ناهمگن، پیچیده، بدون س

ــایوی و تجایـه و تحلیـل دیتـا ای اگرچـه برای یـافتن معلومـات مفیـدتر، دیتـاه ـ(.  7)  هـا را تغییر دهـداحصـ

ا امکـانباری امکـان جمع ــتر را برای مـ اهـای بیشـ ــت کـه پـذیر میآوری دیتـ کنـد، امـا حقیقـت این اسـ

دیتاهای بیشــتر ممکن اســت حاوی دیتاهای   های بیشــتر لاوما  به معنای اطلاعات مفیدتر نیســتند.دیتا

باشـد، یا یک مبهم یا غیرعادی باشـد. به عنوان مثال، یک کاربر ممکن اسـت چندین حسـاب داشـته 

کاربر اســتفاده شــود که ممکن اســت دقت نتایر اســتخراج را کاهش  حســاب کاربری توســط چندین
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د ابراین، در این(.  ۸)دهـ ا  بنـ ل دیتـ ه و تحلیـ د برای تجایـ دیـ دین مورد جـ ــورت چنـ د حریم صـ اننـ ا مـ هـ

 .(۱) شودها مطرح میسازی، تحمل خطا و کیفیت دیتاهخصوصی، امنیت، ذخیر

ی و یی ممکن اسـت توسـط وسـایل موبایل، شـبکه اجتماعی، اینترنت اشـیا، چندرسـانههای بار دیتا

های حجم، سرعت و تنوع هستند.  های جدید ایجاد شود که همه دارای ویژگیبسیاری دیگر از برنامه

 های زیر بررسی شود:ها باید از دیدگاهاما در کل، تمامی تجایه و تحلیل دیتا

م، حجم عظیمی ورودی اولین چیای است که باید با آن روبرو شویم  م: از منظر حججاز منظر ح

 .ها را فلر کندتجایه و تحلیل دیتا  یزیرا ممکن است حجم عظیم از ورودی پروسه

از منظر سرعت: از منظر سرعت، دیتاها زمان واقعی یا جریان دیتا مشکل دیتاهای ورودی را برای  

تواند در مدت زمان کم مقدار زیادی  ایل و سیستم نمی آورد که وسوجود می ه تحلیل و تجایه  ب

 و تحلیل و تجایه کنند.   کنترلدیتاهای ورودی را 

کنند یا دیتا ناقصی  های ورودی ممکن است از انواع مختلفی استفاده جا که دیتا از نظر تنوع: از آن 

دیگری را برای اپراتورهای ورودی تجایه و تحلیل   یله أها نیا مس مدیریت آن  یداشته باشند، نحوه

  .(۹) آورددیتاها به وجود می
   تحلیل دیتاهای بزرگ   های تجزیه و چالش 

ــت: تولید دیتا، مدیریت دیتا،    یزنجیره ــامل چهار مرحله اس ــن دیتاهای باری به طور کلی ش اپلیکش

ا ــنتجایـه و تحلیـل دیتـ اهـا و اپلیکشـ ه در کـل هـای باری، کـه مهمهـا. تجایـه و تحلیـل دیتـ ترین مرحلـ

ها اشــاره دارد. در این مرحله، شــش چالش شــود، به روند کشــف الگوها از دیتازنجیره محســوب می

تر  شـود که تجایه و تحلیل دیتاهای باری را بسـیار دشـوارتر و پیچیدهی وجود دارد. این باع  میاصـل

 کند.از تجایه و تحلیل دیتاهای اندازه طبیعی می

ها، چالش بارگی برای نواخت انواع مختلف ویژگیچگونگی نمایش یک نمایش دیتاهای پیچیده:

ســان پردازش کنیم. نمایش  ها را در یک چارچوب یکباید دیتاهای باری با چند بعد اســت. ما دیتا

پردازش دیتاها اســـت. ضروری اســـت اما به دلیل  یها اولین مرحلهدیتا  ینواختهســـاختار یافتهیک

ها بســیار دشــوار اســت. این نواخت انواع مختلف دادههای باری، نمایش یکچندشــکل بودن دیتا

تفاده از روش  معنابدان  های موجود برای مدیریت دیتاهای باری تقریبا  غیرممکن اسـت. اسـت که اسـ

 های باری است.این اولین چالش تجایه و تحلیل دیتا

ــبـات هـای باری در حوزهدیتـالعـاده بـالا:  ابعـاد فو ا هـای خـاص، بـه ویژه در بیوانفورمـاتیـک یـا محـاسـ

 ــ های موجود اســت که الگوریتم له اینأعلوم بیولوژیکی، اغلب دارای ابعادی بســیار بالا هســتند. مس
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های با ابعاد بالا قابل مقیاس نیســـتند. معمولا  با افاایش ابعاد دیتا، مقدار زمان یا حافظه مورد برای دیتا

که ژایی و همکاران شرح مفصـلی از تغییر سریع ابعاد یابد. طورینیاز به صـورت تصـاعدی افاایش می

یاری از الگوریتم  ۲۵طی  تحقیقات علمی  یمجموعه دیتاها در زمینه ت. بسـ ته داده اسـ ال گذشـ های سـ

ین و داده له در یک فضـای متریک طراحی شـده اند، به کاوی بر اسـاس اندازهیادگیری ماشـ گیری فاصـ

نشــان   (۷) ها اســت. مطالعاتترین این الگوریتمیکی از معروف  k-nearest neighborعنوان مثال،  

ــای با می ــلهابعاد بالا، اندازهدهد که، در یک فض ــت. یعنی    ییک پدیده گیری فاص غیر متجانس اس

شـود گفته می  hubnessترین همسـایه در هر مورد در فضـا هسـتند. به آن  برخی از نقاط ثابت نادیک

 اثر و نامعتبر است.دهد فرمول فاصله بیکه نشان می

ر: در ی عظیمهاکلاس مهم و اسـاسـی   از کارهای بسـیارها یکی  بندی کلاسدیتاهای باری طبقه  عصـ

 ــ ــط این کار ما باید با هااران کلاس از قبیـل مسـ ــت که توسـ ــط أاسـ ــخیص مقیاس باری توسـ له تشـ

توری بندی بندی موجود از نگاه طبقههای طبقهرسـد الگوریتمبندی کنار بیایم. به نظر میهای طبقهدسـ

ــکـل نـدارد، امـا از نگـاه اجرا آن  هـاکلاس مقیـاس را بـه ( ۱۰)یـابـد. مطـالعـه  هـا بـه طور جـدی تنایـل میمشـ

 کند. طور واضیح توصیف می

ی دشــوارتر از  اســت و یافتن رابطه (Mapping) تر از نگاشــتعمومی یک رابطهضــعیف:   یبطهار

ا ل دیتـ ه و تحلیـ ام تجایـ ام انجـ ــتی در هنگـ اشـ افتن نگـ هیـ ــت. بـ ال، دراجرای   هـای باری اسـ عنوان مثـ

گذاری شـوند. در این ها فراموش شـده باشـند، یا مواردی اشـتباه برچسـببندی ممکن برچسـبطبقه

ضـعیف میمورد هاینه زیاد برای برچسـب کل نظارت  نتی، ما باید گذاری منجر به مشـ ود. به طور سـ شـ

ــتی را از مجموعـه موارد بـه مجموعـه دیگری پیـدا کنیم. ــتر شرا نگـاشـ یط در یـک محیط داده در بیشـ

ایـد رابطـه ــت کـه گـاهی یباری، فقط بـ دا کنیم. این بـدان دلیـل اسـ ی بین دو زیر مجموعـه از موارد پیـ

های باری، ممکن اسـت نیازی به نگاشـتی دقیق نداشـته باشـیم و غالبا  یافتن یتااوقات در یک محیط د

 چنین نگاشتی دقیق غیرممکن است.

له دیتاهای باری قابل افاایش نیســت.  أمحاســباتی فعلی برای مسـ ـ : تواناییناپذیرنایی محاســبهاتو

اهـای یـادگیری موجود نمیالگوریتم ــازگـار تواننـد خود را بـه خوبی بـا محیط جـدیـد دیتـ هـای باری سـ

ت که هم پیچیدگی مس ـ مأکنند. این بدان معناسـ باتی به طور چشـ ر گیری درله و هم توانایی محاسـ  عصـ

 ــدیتـاهـای باری افاایش می ــبـاتی بـا افاایش پیچیـدگی مسـ لـه مطـابقـت  أیـابـد، امـا افاایش توانـایی محـاسـ

ا از یـک انـدازهنـدارد. هنگـامی ــیـاری از    یمعمولی بـه یـک انـدازه  یکـه یـک مجموعـه دیتـ ا بسـ باری بـ

ا تغییر میویژگی د، برخی از الگوریتمهـ ای دادهکنـ  ــهـ ب اسـ ه اغلـ ــین کـ اشـ ادگیری مـ اوی و یـ اده  کـ تفـ



 

 

 شمسی هجری 1400 سال (4) ۲ هشمار 82

وند، مانند می و   Support Vector Machine  ،Neural Network  ،Decision Tree ،C-meansشـ

C-modes ی کار نخواهد کرد.ـبه خوب 

ها، الگوریتم یادگیری یا اســتخراج به عنوان مؤثر برای دیتاهای باری شــناخته  در بســیاری از حوزه 

 خطی باشد. تنها درصورتی که پیچیدگی آن خطی یا شبه  .شده است

به   هـای باری وجود دارد.از یـادگیری دیتـا یعـدم اطمینـان در هر مرحلـه  طمینـان در هر مرحلـه:اعـدم 

ا ال، دیتـ ا  اختلال زیـادی دارنـد و اکثرا  عنوان مثـ ــههـای باری غـالبـ ــخصـ ادیر مشـ یـک مورد در   ی، مقـ

ــبکـهدیتـا هـای نـامعلوم و لینـک %۹۰-%۸۰هـای اجتماعی  هـای باری وجود نـدارد )بـه عنوان مثـال  در شـ

مشـخصـه برای تشـخیص دکتر  مقادیر  %۹۰های صـحت  غیا قابل اطمینان اسـت و در کلینیک و زمینه

ضـح برخی از الگوریتمهوجود ندارد.( ب % مقادیر ۹۰ها با  های یادگیری سـنتی برای پردازش دیتاطور وا

ابراین، نحوه د، بنـ ه معتبر نبوده انـ ا طراحی الگوریت  یاز دســـت رفتـ ه بـ ابلـ د برای مقـ دیـ ادگیری جـ م یـ

ــت. علاوه براین، مدلهای گمدیتـا ــوار اسـ ــده در مقیـاس باری دشـ ــیـاری وجود دارد که شـ های بسـ

ــونـد. بـا توجـه بـه عـدم اطمینـان روزافاون موجود در تواننـد برای پردازش دیتـامی هـای باری انتخـاب شـ

ــه ــاس عدم اطمینان فرمول یپروس ــب بر اس ــده یک چالش انتخاب، انتخاب یک مدل مناس بندی ش

ومین مشـکل این اسـت که چگونه عدم اطمینان دیتا ان دهیم و باری دیگر اسـت. سـ ها را به خوبی نشـ

ها نشان دهیم. آیا از دیتاهای با تجایه و تحلیل دیتا یاستخراج در مرحله یپروسه  ها را درچگونه آن

ــتگی داردهای باری، عدم اطمینان افاایش یا کاهش میدازه طبیعی گرفته تا دیتاان به عنوان .  یابدی بس

یابد، اما مثال، برای میانگین یک متغیر تصـــادفی، عدم اطمینان به دلیل قضـــیه اعداد زیاد کاهش می

 .(۱۱) یابدانتخاب مدل، افاایش می یبرای مسأله

  حل راه 

های باری فناوری اطلاعات، مانند فیسـبوک، یاهو، توییتر، ، فقط شرکتBig Dataدر ابتدای پدیده  

های اختصاصی برای مقابله با مشکلات تجایه و ، منابع زیادی را در توسعه پروژهLinkedIn  آمازون،

ی  هابرای ســازمان  Big Dataگذاری کردند. اما امروزه، تجایه و تحلیل های باری سرمایهتحلیل دیتا

ــیار قابل توجه و مفید درتجا ــط بس ــخنظر گرفته می  ری کوچک و متوس ــود. برای پاس گویی به این ش

ــنـدگـان باری شروع بـه راه ضـــای درحـال افاایش، فروشـ ــده برای هـاانـدازی پلـت فرمتقـا     ی  توزیع شـ

ل داده ه و تحلیـ ان پروژهتجایـ ا،  هـای باری کرد. در میـ ازترین    Apache Hadoopهـای منبع بـ ــتـ   پیشـ

های فناوری اطلاعات مانند فیســبوک و یاهو به پلت فرم پردازش دیتا منبع باز اســت که توســط غول

 کارگرفته شده است.
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ــال  ــیـار برای Hortonworksو   Cloudera  ،MapR، چنـدین شرکـت، مـاننـد۲۰۰۸از سـ ، بـا تلاش بسـ

ــازی و پردازش  هاز نظر ذخیر  Hadoopبهبود عملکرد   اسـ اسدیتـ ه ارائـه پلـت    پـذیر، شروعهـای مقیـ بـ

ــی کـه  Hadoopانـدازی  شروع بـه راه  Pivotalو    IBMهـای باری کردنـد. در عوض،  فرم ــاصـ اختصـ

افاار و پشــتیبانی  ی باری دیگر تصــمیم گرفتند فقط نرمهاکردند. شرکت ،مربوط شرکت شــان اســت

ــط تهیـه  Hadoopجـانبی را برای پلـت فرم  ــعـه یـافتـه راهکـه توسـ انـدازی کننـد: بـه  کننـدگـان خـارجی توسـ

قرار دهد،   Hortonworksپلت فرم   یعنوان مثال، مایکروسـافت تصـمیم گرفت پیشـنهاد خود را بر پایه

تنها   Hadoopرا مجددا  بفروشـد. با این حال  Clouderaتصـمیم گرفت تا پلت فرم   Oracleدر حالی که 

نیا   های دیگرحلراه  Hadoopحل برای تجایه و تحلیل دیتاهای باری نیسـت. خارج از پلت فرم راه

ــت. به طور خاص، تجایه و تحلیل در حافظه  برای تجایه و تحلیل دیتاهای باری در حال ظهور اسـ

ها شروع به ارائه اباارها و خدمات برای به یک روند گســترده تبدیل شــده اســت، به طوری که شرکت

ــرخود   Hana3لت فرم ، که با پSAPکنند، مانند تر در حافظه میتجایه و تحلیل سریع و در نظر پیشـ

دیتابیس تحلیلی   اباارهای،  Actianو    HP  ،Teradataاز جمله   ،هاها و سازمانشرکتشـود. سایر  گرفته می

ــعـه دادنـد ــنـدگـان، مـاننـد (۱۲)  را بـا قـابلیـت تجایـه و تحلیـل حـافظـه توسـ . علاوه براین، برخی از فروشـ

ــافـت،  ــایر حـل کـامـل برای تجایـه و تحلیـل دیتـا، بـا ارائـه راهSAPو  IBM ،Oracleمـایکروسـ هـا، از سـ

ندگان تصـمیم گرفتند که ب یاری از فروشـ تند. علاوه براین، بسـ ندگان متمایا هسـ  Cloudشـتر روی  یفروشـ

توان نام برد. به طور خاص،  می  1010DATAو   (AWS)ن  متمرکا کننـد. از این میان خدمات وب آمازو 

AWS ی از خدمات و محصـولات را در یطیف گسـتردهCloud  های باری، برای تجایه و تحلیل داده

ــتم ــیسـ ــمیم ارائه میحلپذیر و راههای دیتـابیس مقیـاساز جملـه سـ ــتیبـانی تصـ ــایر  های پشـ دهد. سـ

پیشــنهاد   ،Kognitioو   Actian ،InfiniDB  ،HP Vertica  ،Infobrightتر، از جمله  فروشــندگان کوچک

 .های مدیریت دیتابیس متمرکا کردندتحلیل بر روی سیستمودیتاهای باری خود را فقط برای تجایه

ــیاری از کاربران یک راه Cloudکه در واقع، با وجود این ــت، تعداد برای بسـ حل مقرون به صرفه اسـ

های موجود امروزه براســاس  حلهای تجایه و تحلیل دیتا باری بســیار محدود اســت. اکثر راهحلراه

های اختصـاصـی حلسـاخته شـده اند، اما برخی از راه  Sparkو   Hadoopهای منبع باز مانند چارچوب

یک   Big Dataنیا وجود دارد. تجایه و تحلیل  Kognitioیا   IBM  ،EMCادی  های پیشــنهحلمانند راه

های جدید و کارآمد )به عنوان مثال، از نظر حلراه  ،زمینه به طور مداوم در حال رشــد اســت، بنابراین

تم عامل، اباار برنامه یسـ  یکاوی( هر روز برای مقابله با دامنهداده  هایها و الگوریتمچارچوبنویسـی،  سـ

 .شوندظاهر می Big Dataرو به رشد علاقمندی به 
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  گیری نتیجه 
های گوناگونه را برای ها و چالشدیتاهای باری فرصــت عصــرشــود، که در این مقاله دیده میطوری

ی هاها و سـازمانتوانیم بسـیاری از دولتگفته می،  اسـت. در نتیجه هوردآ وجود هب هاها و سـازماندولت

بهره برده و از میان انبوه    پیشـــرف تجاری و صـــنایع از تجایه و تحلیل دیتاهای باری برای رقابت و 

گیری، پلان انکشافی، مند دسته یافته و آز آن برای تصمیمشز دیتاها به بینش و ارزش قابل اعتماد و ار 

 سیاست و تحقیقات علمی خویش استفاده بهینه نموده اند. 

ها و که تجایه و تحلیل دیتاهای باری برای دولتدهد ضـمن اینباری نشـان می  های دیتاهایویژگی

ــازمان ــت، چالیشس ــت خلق کرده اس ــت. این مقاله  اول آ وجود ههای جدی را نیا بها فرص ورده اس

ــش  م و تکنیـکفـاهیم هـای تجایـه و تحلیـل دیتـاهـای باری را مورد مطـالعـه قرار داده و در نتیجـه بـه شـ

 های ممکن را پیشنهاد نموده است.حلتاهای باری اشاره و راهچالش اساسی دی

های تجایه و تحلیل دیتاهای باری ایجاد شده ها برای مقابله با چالشها و تکنیکبسیار از تکنالوژی

ــازمان ــت و سـ های مختلف تجایه و های مختلف برای غلبـه با این چالش از تکنـالوژی و تکنیـکاسـ

ــت  ــتفاده کرده اس ــت که تاهنوز معایب و جود دارد و راهتحلیل اس حل کلی توافق اما واقعیت این اس

های تجایه و تحلیل های تکنیکهای تکنالوژی و قابلیتنشــده اســت و تحقیقات برای بهبود ویژگی

 دیتاهای باری جریان دارد. 
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