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 اس آیمحاسبه اوسط بارندگی ولایت پنجشیر با استفاده از جی 

 16رشتین  اللهپوهندوی صدیق 

 دهنده: پوهاند عبدالغیاث صافی تقریظ 

 چکیده
ا ه عمـدهبـ اران یکی از مهمران و برف از جملـ بـ بوده و در مجموع،  ای  ترین نوع ناولات جوی یـ  محـل  متغیرهـ ترین 

ــتم  یکنندهتعیین ــیس ــط مقدار بارندگی در  فرعی دوران هایدرولوژی می  یهامقدار آب ورودی به س ــد. دریافت اوس باش

گیرد. دیتاهای بارندگی دارای تنوع مکانی و  مناطق مختلف قسمت مهم حل مشکلات مختلف هایدرولوژیکی را دربر می

ــت کـه فرض کنیم بـارنـدگی نقطـه  ،زمـانی خیلی زیـاد بوده، بنـابراین تری اطراف آن  ریبا   یگی از منطقـهی نـماینـدبدقیق نیسـ

های مختلف دارد. گیریضرورت به اوسط  ،تر ربط داده شـودهای باریی با مسـاحت یکه بارندگی نقطهنماید. برای اینمی

های تیسـن پولیگان و  در این مقاله سـعی شـده تا مقدار اوسـط بارندگی در چندین سـتیشـن برای ولایت پنجشـیر به روش

 عات جغرافیایی دریافت گردد.  خطوط همباران به کمک سیستم اطلا

 سیستم اطلاعات جغرافیایی   ؛خطوط همباران  ؛تیسن پولیگان  ؛ های بارندگیستیشن ؛ بارندگی اوسطکلیدی:    اصطلاحات

  

Calculation of Mean Rainfall in Panjsher Province Using GIS 

Asst. Prof. Sediqullah Reshteen 

Abstract 

Rain and snow are among the main types of precipitation in a place and in general, 

Rainfall is one of the most important variables determining the amount of water entering 

the subsystems of the hydrological cycle. The estimation of average rainfall in different 

regions is an important part of solving different hydrological problems. Precipitation data 

has varying temporal and spatial variations .It is inaccurate to assume that point 

precipitation represents a larger area around it. For point precipitation to be associated 

with larger areas, it is necessary to have different mean. Here, efforts have been made to 

obtain mean precipitation at several stations for Panjshir province through the Thissen 

and Isohetal method by using GIS. 
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 مقدمه  

آید. خیلی مؤثر بالای منابع آب سـطحی و زیرزمینی به حسـاب میتغییرات عناصر اقلیمی، از عوامل  

ــربـارنـدگی بـه حیـ    ــی در بیلانس آبی در هر زمـان مورد توجـه  عنصـ ــاسـ خیلی تغییرپـذیر و عـامـل اسـ

مطالعه تغییرات مکانی بارندگی به منظور ارزبابی منابع   ،شـناسـان و هایدرولوژیسـتان بوده، بنابرایناقلیم

ــی از بـارنـدگیآب و پیش ــدیـد از اهمیـت زیـاد برخوردار هـای ریبینی حوادث طبیعی نـاشـ بـاری و شـ

همی ــتـ درولوژی و ســـایر رشـ ایـ اشـــد. در هـ اران یکی از مهمبـ ا آب، بـ ای مرتبط بـ ای  هـ ترین متغیرهـ

گیری هباشد. از دیتا انداز فرعی دوران هایدرولوژی می یهاممقدار آب ورودی به سیست  یکنندهتعیین

بارندگی برای موضـوعات مختلف در هواشـناسـی، هایدرولوژی، زراعت، تحقیقات آب و هوا، انرژی  

ه ــتـ اده میآبی و غیره رشـ ــتفـ ارنـدگی برای پیشهـا اسـ اهـای بـ ه بینیگردد. موجودیـت دیتـ هـای مربوط بـ

های های دریانوردی و در اکثر قســـمتزراعت، توریســـم، فعالیت متیورولوژی، مدیریت منابع آب،

گیری معمولا  از روش انترپولیشن آب  یشود. مقدار بارندگی در حوزهدیگر امری ضروری پنداشته می

در   ا  آید. در افغانســتان خاصــتگردد، بدســت میگیری میها اندازهی که در ســتیشــنیبارندگی نقطه

های  ســتیشــن یپراگنده یطور عموم شــبکهها بســیار دشــوار اســت، بهرســی به آنمناطقی که دســت

. اگر تعداد  دباش ـمیکه توزیع مکانی بارندگی در این نوع سـاحه نیا بیشـتر پراگنده   هواشـناسـی وجود دارد

کمی گیرد. اما تا اکنون هیچ سرنخ  گیری حسابی بهتر مورد استفاده قرار میها کافی باشـد، روش اوسـطسـنرباران

گیر  آب  یبهترین روش منطقی برای تخمین بارندگی حوزه ؛ها ارائه نگردیده اســتســنربرای کفایت این باران

 باشد.عبارت از روش خطوط همباران و روش تیسن پولیگان می

 ی تحقیقپیشینه
 هاها ابرها و ناولات جوی بالای ابحار و خشــکهانتقال رطوبت از ســطوح آبی به طرف خشــکه  أمنش ــ

(. تمام ناولات جوی  ه از اتمسـفیر  ۱۶گردد )مختلف به سـطح زمین می  یهابوده، که باع  بارندگی

لال گوناگون می طح زمین به اشـ د،به سـ فیری به تمام ۷گردد )بنام بارندگی یاد می رسـ بات اتمسـ (. ترسـ

ب در طبیعت نقش  دوران آ  یشود که از اتمسفیر به زمین رسیده، و در پروسهانواع بارندگی اطلاق می

ــورت مـایع و یـا جـامـد از ابرهـا جـدا می۱۰نـمایـد )ایفـا می ــطح زمین (. رطوبتی را کـه بـه صـ ــود بـه سـ شـ

دیگری اسـت که بر اثر آن   ی(. بارش شـامل بارندگی، بارش، برف و پروسـه۳رسـد بارش گویند )می

ت جوی ی  محل بوده ترین ناولا (. باران و برف از جمله عمده۱۲ریاد )آب به ســـطح زمین فرو می

و در مجموع، مقدار بارندگی با عوامل مختلف مانند عامل صـعود،  اهش حرارت، موجودیت ابرها،  

ــته ــتهس ــاحه ۲۶، ۲۳)  گی داردههای ترا م و منبع رطوبت، بس ــلی آب در یک س (. بارندگی منبع اص

ــفیر ب  ۶۵ ا  که تبخیر و تعرق تقریببوده، در حالی ــد بارندگی را به اتمس ــت  گرداندر میفیص گی به هکه بس
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های نواحی خشــک اســت، مقدار اوســط بود بارش از مشــخصــه(. کم۳۸)  پوشــش ســطح زمین دارد

های (. در هایدرولوژی و ســایر رشــته۱4معکوس دارد ) یبارندگی با تغییرات بارندگی ســالانه رابطه

ــتم مقدار  یکنندهترین متغیرهای تعیینمرتبط با آب، باران یکی از مهم ــیس ها فرعی آب ورودی به س

د. از دیتادوران هایدرولوژی می ی، اندازه یباشـ ناسـ گیری بارندگی برای موضـوعات مختلف در هواشـ

ــتـه ــتفـاده میهایدرولوژی، زراعت، تحقیقـات آب و هوا، انرژی آبی و غیره رشـ (. ۳۹، ۹گردد )ها اسـ

زراعتی،   ه متیورولوژی، مـدیریـت منـابع آب،هـای مربوط ب ـبینیموجودیـت دیتـاهـای بـارنـدگی برای پیش

های (. در سـال۱۱های دیگر امری ضروری اسـت )های دریانوردی و در اکثر قسـمتتوریسـم، فعالیت

تر از اثر گرم شــدن جهانی رب داده اســت. واقعات شــدید اقلیمی،  اخیر، واقعات شــدید اقلیمی بیش

 (.  ۳۰اع  حوادث ناگوار گردد )تواند بسالی شدید میبارندگی شدید و خشک ا  خاصت

ه امـ ــت کـه تحلیـلهـای طویـلریایدر اکثر برنـ ارنـدگی و الـمدت ضرور اسـ ده بـ ضـــعیـت آینـ هـای از و

های خشــک و تر برای یک منطقه در نظر گرفته شــود و به همین دلیل در مدیریت منابع آب و دوره

ضـوع پهای محیطریایچنان اکثر از برنامههم تی و اقتصـادی مو الی از اهمیت  بینی خشـکیشزیسـ سـ

د )زیاد برخوردار می ک(. یکی از روش۱۷باشـ دت خشـ ب کاهش شـ احه های مناسـ الی در یک سـ سـ

یابد و به های مختلف جریان میباشـد. بارش رسـیده به سـطح زمین در مسـیراسـتفاده از آب باران می

ان ه جریـ ــاس از راهـای مختلف بـ ا میراهـههـای آباین اسـ اران یـک جمع(.  ۶پیونـدد )هـ آوری آب بـ

ــت ــب برای افاایش مقدار آب قابل دس ضــمن کاهش اثرات ناگوار روش خوب و مناس رس بوده  ه 

مؤثر از ناولات جوی و جریانات سـطحی  یسـالی، در نهایت باع  حصـول ماایای اسـتفادهشـکخ

د ) تفاده از آن هاار(. جمع۱۹جهت مصـارف مختلف خواهد شـ الآوری آب باران و اسـ قدامت  ها سـ

آوری  رده و به ها را جمعها، آب باراندارد و صــحرانشــینان در این دوران با صــاف  ردن ســطح تپه

نواخت زمانی و ملانی بارندگی و (. توزیع غیر یک4سـاختند )دیگری برای زراعت منتقل می ینقطه

ــلل ــ  از جمله مش ــازترین محدودیتحوادث تلراری فصــل خش اطق های هایدرولوژیلی در منس

آید،  ه باع  کاهش رطوبت خاک از نظر آب در طول فصـل خشـک به حسـاب میخشـک و نیمه

(. کاهش یا افاایش مقدار بارندگی بالای  ۱تولید محصــولات را به دنبال دارد )  یلقوهارشــد،  اهش با 

ــیلاب، حرارت هوا، رطوبـت هوا و هماکثر پـدیـده چنـان بـالای هـای اقلیمی و محیطی مـاننـد جریـان، سـ

های اخیر نشان داده اند  ه رژیم بارندگی  شناسان طی سال(. اقلیم۱۳)  اثر دارد  بشریهای  اکثر فعالیت

ان ل دگرگونی شــــده اســــتدر ملـ اگون متحمـ ال گونـ ــلـ ه اشـ ای مختلف بـ ات ۲۵)  هـ العـ (. در مطـ

یتا بارندگی د ا  رســـی به دیتاهای معتبر اســـت. اکثر هایدرولوژیکی و متیورولوژیکی اولین قدم دســـت
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یی به حی  ورودی بارندگی ناحیه(. دریافت اوســط ۳۶های مختلف دارد )باشــد که علتنامکمل می

های زمینی استوار باشد، دقت گیریهای هایدرولوژی نیاز است. هنگامی که بر اساس اندازهبرای مدل

تیشـن یبارندگی و تراکم شـبکه یها به متغیرهای مکانی پروسـهآن تهای بسـ  (.۲۹گی دارد )هارندگی بسـ

ــتفاده ــترین اسـ     میتورولوژیکی و هایدرولوژیکی ضرورت به دانش در مورد تغییرپذیری زمانی   از بیشـ

ــتـا  و مکـانی و کم ــن بود بـارنـدگی دارد، خـاصـ ــتیشـ         بـارنـدگی کم  یو یـا دیتـاهـای بـارنـدگی  منـاطقی کـه سـ

ضــه(. بارندگی نقش خیلی مهم در ســایکل هایدر ۳۳باشــد ) آب و بحران آب را  یولوژی دارد که عر

 (. ۳۷کند )کنترل می

ــن بارندگی نقطهی آبمقدار بارندگی در حوزه ــنگیری معمولا  از روش انترپولیش ــتیش ها  یی که در س

ت میگیری میاندازه عه و مناطقی که دسـتگردد، بدسـ ورهای در حال توسـ ی به آنآید. در کشـ ها  رسـ

سـتیشـن، هواشـناسـی وجود دارد که توزیع مکانی   یپراگنده یطور عموم شـبکهبسـیار دشـوار اسـت، به 

تر پراگنده می احه نیا بیشـ دبارندگی در این نوع سـ نر(. اگر تعداد باران۲۲) باشـ د، روش  سـ ها کافی باشـ

ها ســنر. اما تا اکنون هیچ سرنخ کمی برای کفایت این بارانرودگیری حســابی بهتر به کار میاوســط

ه ده اســـت  ارائـ دگی حوزه  .نگردیـ ارنـ ارت از روش  ی آببهترین روش منطقی برای تخمین بـ گیر عبـ

باشـــد. روش چند می  (Thiessen Polygon)  ( و روش تیســـن پولیگانIsohyetal)  خطوط همباران

تیسـن پولیگان نقش خیلی ارزنده در هایدرولوژی و متیورولوژی برای تخمین مقدار بارندگی متوسـط 

احه د بتا  بالا در قسـمت انترپولیشـن خاص ـ۲۷ارد )در یک سـ امل قضـاوت شـخصـی نسـ ،  ا  (. این روش شـ

 (. ۲۱بارندگی از تنوع زیاد برخوردار باشد ) یاگر دیتا

ــتم یهای مختلف در بارهدیدگاه ــیسـ ــت که مهمسـ ترین های اطلاعات جغرافیـایی مطرح گردیده اسـ

ــهآن ایگـاه اطلا هـا، عبـارت از دیـدگـاه نقشـ هـای  عـاتی و دیـدگـاه تحلیـل مکـانی و دیـدگـاهیی، دیـدگـاه پـ

تفاده تم  از دیگری نیا در اسـ یسـ تاین سـ ه (.۳۵،  ۳۱،  ۲۸،  ۲4) ها مطرح بوده اسـ های دقیق بارش،  نقشـ

ه امـ ای زراعتی، پیشحرارت و تبخیر و تعرق برای اکثر برنـ ای آببینی آب و هوا، طرحهـ اری و هـ یـ

های  های اطلاعات جغرافیایی، به طور عموم به سـیسـتمسـیسـتم(. ۳۲باشـد )تأمین آب مورد اسـتفاده می

ها به صــورت علایم و ها دیتاشــود. در این ســیســتماطلاعاتی که به موارد خاص تاکید دارند گفته می

ــانه ــود. تعریفهای مختلف در نظر گرفته میها برای پدیدهنش ــتم اطلاعات ش ــیس های گوناگون از س

آوری، ذخیره،  ور مثال: ســیســتم اطلاعات جغرافیایی، عبارت از جمعبه ط ،جغرافیایی صــورت گرفته

باشـد. های روی زمین میکنترل، اصـلاح، تحلیل و نمایش اطلاعات به اسـاس موقعیت مکانی پدیده

تم اطلاعات جغرافیایی به روش یسـ تورسـ نتی یا کمپیوتری که برای ذخیره کردن و العملها و دسـ های سـ
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های اتومات که العملاز دســتور  یدیگر مجموعه  ی،گردد. یا به عبارهر میاصــلاح اطلاعات باشــد، ب

ــرفهـ تکنـالوژی    یدارنـده ــلاح و نـمایش اطلاعـات  پیشـ ــص لازم برای ذخیره، بـازیـابی، اصـ و تخصـ

ــعجغرافیایی باشند. سیستم ــرای جمـ آوری و تجایه و تحلیل تمام اطلاعاتی ها اطلاعات جغرافیایی بـ

ا مو  ه نحوی بـ ه بـ د ـ ــتنـ اط هسـ ایی در ارتبـ ت جغرافیـ اده قرار می  ،قعیـ ــتفـ د. در اواخر مورد اسـ گیرنـ

ــتـای مـدل  GISهـای مختلف  قـابلیـت  ۱۹۸۰یدهـه ــازی بـارش و جریـان مورد توجـه اکثر نیا در راسـ سـ

درولوجســـت ایـ ل )هـ د هیـ اننـ ا مـ ت )Hillهـ ت. در اوایـلWhite(، وایـ   ۱۹۹۰(، و افراد دیگر قرار گرفـ

ســازی هایدرولوژیکی رو به توســعه نهاده اســت. امروز اکثر محققان در مدل  هااســتفاده از این روش

ت ) دمنـ د مـ اننـ ت )Maidmentمـ ات لان )Blodgett(، بلودگیـ (، Bouvier(، بووایر)Batelaan(، بـ

ــتم اطلاعـات جغرافیـایی در تهیـهBainآن )بی ــیسـ هـای  دیتـاهـای مورد نیـاز جهـت مـدل  ی( بـه کمـک سـ

تا به دلیل توانهایدرولوژیکی گام ته اند. در این راسـ مندی و برخورداری از قابلیت  های مؤثری بر داشـ

های همباران را با روش تواند مدل نقشهواره می، همGISهای  گرافیکی توام با تحلیل فضایی الگوریتم

ــن برای دریافت بارش ــههای ناحیهانترپولیشـ های همباران برای اولین بار در یی تهیه کرد. منحنی نقشـ

ال   رتوسـط رید و    ۱۹۱۷سـ بهReed & Kincer)  کینسـ اوسـط بارندگی در مناطق فاقد   ی( جهت محاسـ

تفاده گردید. کاربرد م ن بارندگی اسـ تیشـ بیهها جهت تهیه مدلهای این روش، بعدلفهؤ سـ ازی های شـ سـ

 (. ۱۵ محققین و هایدرولوجست قرار گرفت )یید اکثر أبارندگی و جریان مورد ت 

 روش تحقیق 
 ۱های درج جدول سـتیشـن یاوسـط بارندگی ولایت پنجشـیر از ارقام متوسـط سـالانه یبرای محاسـبه

ها با استفاده از روش احصایوی  استفاده گردیده است. به منظور روشن ساختن موضوع در این ستیشن

هانه به اوسـط سـالانه تبدیل گردیده اسـت. بعد اوسـط گیری حسـابی اوسـط مقدار بارندگی ماهاوسـط

ــالانه ــن یبارندگی س ــتیش ــده را به روشس ــن پولیکان به های خطوط همباراهای یاد ش ن و روش تیس

یر دریافت گردیده اسـت. نظر به ضرورت و  تم اطلاعات جغرافیایی به سـطح ولایت پنجشـ یسـ کمک سـ

ــخص می ــورهـا از و اطلاعـات آن بهره  GISتوانـد از  هـدف هر شـ ــی کشـ در   GISمنـد گردد. در بعضـ

شـــهرســـازی،  های توپوگرافی،های اطلاعات ثبت و اســـناد و املاک، محیط زیســـت، نقشـــهپایگاه

های مخابراتی، یابی نقاط شـبکهشـناسـی، مدیریت جنگلات، مباح  حقوقی و کادسـتر، موقعیتزمین

ــاختمان ــتفـاده میمـدیریـت بحران، معماری سـ گردد. در تحقیق حـاضر بـه کمـک هـا و موارد دیگر اسـ

ــتم اطلاعات جغرافیایی  نرم ــیسـ ــهنق  یبرای تهیه  Geographic information systemافاار سـ  یشـ
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ها و دریافت مقدار بارندگی متوسـط در ولایت پنجشـیر به موقعیت سـتیشـن  یولایت پنجشـیر، نقشـه

 های خطوط همباران و تیسن پولیگان استفاده گردیده است. روش

 (.۲۰)مقدار بارندگی متوسط سالانه ولایت پنجشیر : ۱ جدول

البلد طول ارتفاع متوسط سالانه البلد عرض   شماره  نوع ستیشن  نام ستیشن  
 ۱ ستیشن هایدرولوژیکی  AHS -اومرز ۳۵.۳۷۵۸۲ ۶۹.۶4۰۸۵۳ ۲۰4۲ 4۱۶.۷4

 ۲ ستیشن هایدرولوژیکی  AHS -نادیک خاواک ۳۵.۵۶۷۹۶۹ ۶۹.۹۰۳۹۰۸ ۲4۰۷ ۲۷۹.۶۹

 ۳ ستیشن هایدرولوژیکی  SSS-پریان  ۳۵.۶۹۸۲۵ ۷۰.۰۹۵۰۵۸ ۲۹۲۹ 4۱۷.۳

 4 ستیشن هایدرولوژیکی  SSS-هااره دره  ۳۵.۲۶۹۲۳۱ ۶۹.۶۷۶۷۱4 ۲۳4۶ ۶۶۳.۱

 ۵ ستیشن هایدرولوژیکی  AWS –دشتک  ۳۵.۲4۷4۸۳ ۶۹.4۲۳۵۳۳ ۱۷۸۷ ۵۶4

 ۶ ستیشن هایدرولوژیکی  AHS –کرمان  ۳۵.۲۸۳۵۵۳ ۶۹.۶۵۶۹۲۸ ۲۲۳۲ ۳۳۷.۰۶

 ۷ ستیشن هایدرولوژیکی  AHS – دوآب  ۳۵.۳4۸۲۹۷ ۶۹.۶۱۸۷۷۲ ۲۰۵۹ 4۲۲.۷۳

 ۸ ستیشن هایدرولوژیکی  AHS  –خاواک  ۳۵.۵۶4۸۱۱ ۶۹.۸۹4۹4۲ ۲4۰۵ ۲۵۷.۲۹

 ۹ ستیشن هایدرولوژیکی  SSS – کوتل خاواک  ۳۵.۶۶۵۲۰۸ ۶۹.۹۲۵۲۰۶ ۳۱۰۹ ۱۹۷۸.۵۵

۵۸۱.۸۲۸۸۹       

 

 های مورد مطالعه در ولایت پنجشیر ستیشن  ینقشه  : ۱ شکل
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 مطالعه یساحه
که  کندکیلومتر مربع مسـاحت را احتوا می  ۳۷۷۱.۶ولایت پنجشـیر در شرق افغانسـتان موقعیت دارد و  

ــطح بحر   ا    ۲۲۱۷از سـ اط مرتفع آن تـ اع دارد. نقـ ــطح بحر می  ۶۰۰۰متر ارتفـ رســـد. هاار متر از سـ

باشد. شرقی را دارا می  یدرجه  ۷۰،۳۰و    ۶۹،۲۷البلد  درجه شمالی و طول  ۳۵،۰۹و    ۳۵،۰۸البلد  عرض

ــمال با ولایات تخـار ــا، از    این ولایت از جانب شـ و بغلان، از طرف جنوب با ولایات لغمان و کاپیسـ

 .(۲شـکل )پروان محدوداسـت  شرق با ولایات بدخشـان و نورسـتان و از سـوی غرب با ولایات بغلان و

 است که عبارت است از: چهار نوع اقلیم قابل توجه ا  ولایت پنجشیر عموم

 ار دارد. متر قر  ۲۵۰۰ - ۱۰۰۰اقلیم منطقه ستیپ که در بین ارتفاعات  -

 کند. اقلیم مونسونی که ساحاتی کوچک را در پنجشیر احتوا می  -

 باشد. متر می  ۳۰۰۰  – ۲۵۰۰اقلیم منطقه الپین تندرا که بین ارتفاعات  -

 (. ۱۸)متر قرار دارند  ۳۰۰۰اقلیم کوهستانی و نقاط مرتفع که بالاتر از  -

 موقعیت جغرافیایی ولایت پنجشیر )محقق(. : ۲ شکل

 ی تحقیقهایافته
ــن ــتیشـ ــش کـافی سـ یی بـارنـدگی، دریـافـت گیری نقطـههـای انـدازهدر اکثر مطـالعـات بـه دلیـل نبود پوشـ

ــنبارندگی منطقه ــتیشـ ــد. برای این ها امر ضروری مییی و یا تخمین بارندگی در مناطق مابین سـ باشـ

ندیتا(. ۵)های مختلف وجود دارد  منظور روش تیشـ ده از سـ انهای گرفته شـ گر مقدار های بارندگی نشـ

دت بارش در نقاط اندازه ت. از آنو شـ دت جای که بگیری اسـ یع با مقدار و شـ طوح وسـ ارندگی در سـ

های  یی، ضرورت به روشیی بارندگی به اوسط منطقهنقطه  یبارد، لذا برای تبدیل دیتاهاسان نمییک

یی موجود بوده که گیری دیتاهای نقطهاحصـاییوی اسـت. به طور عموم سـه روش اصـلی برای اوسـط
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 (.۸)باشد سن و روش خطوط همباران میضلعی تیگیری ریاضیکی، روش چندعبارت از روش اوسط

ــن پولیگان در صــورتی ــنروش تیس ــتیش ــوند، از این روش  ها به صــورت یککه س نواخت نوزیع نش

ــتفاده می ــناس ــتیش ــیم عمودگردد. در این روش س ــپس با ترس ــل کرده و س  یها را با خط به هم وص

 یگان عبارتند از: فورمل روش تیسن پول (.۳شکل )آید ها مساحت هر جا بدست میمنصف

 ۱  ..................................................................... 
 

ــط بارندگی،    P-که در آن   ــاحت جای و    iAیی،  بارندگی نقطه iPاوس ــاحت کلی می Aمس ــد.مس  باش

اران، این روش دقیق ه هر  تر از اکثر روشروش خطوط همبـ ــورت خطوط منحنی کـ ه صـ ا بوده و بـ  هـ

شــود. این روش برای مناطق کوهســتانی مناســب باشــند، رســم میســان مییک دارای بارندگی یک

 )عطاری(. (۷شکل )باشد  می

۲............................................................. 

 تیسن پولیگان ولایت پنجشیر  ینقشه : ۳ شکل

شـود در هر پولیگان به که دیده میباشـد. طوریتیسـن پولیگان ولایت پنجشـیر می  ی، نقشـه۳شـکل 

که مقدار باشد. برای اینمیی خود ئ تعداد یک ستیشن موقعیت دارد که هر ستیشن دارای مساحت جا 

 باشد:مراحل ذیل ضرورت می ،میبارندگی متوسط را در ولایت پنجشیر محاسبه نمای

Arc toobox – Analysis tools- Proximity- Create Theissen Polygon.  

Arc toobox – Analysis tools- Extract- Clip 

Arc toobox – Analysis tools- Overly- Intersect 

هب د از مرحلـ ه  Intersect-Clip  ی عـ ا  یمرحلـ ا مســـاحـت  یربط دادن دیتـ دگی بـ ارنـ ای جابـ ی آن  یهـ

 .(4شکل )گیرد مطابق صورت می Joinباشد که از طریق می
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 های آن ها و مساحت ستیشن ی ساختن دیتاجاروش یک: 4 شکل

به ۱مطابق فورمل Join  یبعد از مرحله ط محاسـ همی مقدار بارندگی متوسـ به  یگردد که خلاصـ بارندگی   یمحاسـ

 باشد. می ۲متوسط ولایت پنجشیر درج جدول 

 مقدار بارندگی متوسط ولایت پنجشیر به روش تیسن پولیگان.   یمحاسبه :۲ جدول

اوس  
 بارندگی 

اوسط  
 وزنی 

بارندگی  
 سالانه 

حوزه 
 ارتفاع  ولسوالی  فرعی

طول  
 البلد

عرض 
 البلد

نام 
 شماره نوع ستیشن ID ستیشن

8.4546 2 422.73 
پنجشیر  

 بالایی
 AHS-KRB-020 دوآب  35.348297 69.618772 2059 دره 

ستیشن  

 هایدرولوژیکی 
1 

  337.06 
پنجشیر  

 بالایی
 AHS-KRB-021 کرمان  35.283553 69.656928 2232 دره 

ستیشن  

 هایدرولوژیکی 
2 

87.5154 21 416.74 
پنجشیر  

 بالایی

خنر  

 حصه اول 
 AHS-KRB-022 اومرز  35.375825 69.640853 2042

ستیشن  

 هایدرولوژیکی 
3 

39.1566 14 279.69 
پنجشیر  

 بالایی
 35.567969 69.903908 2407 پریان 

نادیک  

 خاواک
AHS-KRB-024 

ستیشن  

 هایدرولوژیکی 
4 

46.3122 18 257.29 
پنجشیر  

 بالایی
 AHS-KRB-023 خاواک 35.564811 69.894942 2405 پریان 

ستیشن  

 هایدرولوژیکی 
5 

  564.00 
پنجشیر  

 بالایی
 AWS-KRB-007 دشتک  35.247483 69.423533 1787 انابه 

ستیشن  

 هایدرولوژیکی 
6 

133.536 32 417.30 
پنجشیر  

 بالایی
 SSS-KRB-003 پریان  35.69825 70.095058 2929 پریان 

سروی  ستیشن 

 برف
7 

257.2115 13 1978.55 
پنجشیر  

 بالایی
 35.665208 69.925206 3109 پریان 

کوتل  

 خاواک
SSS-KRB-004 

ستیشن سروی  

 برف
8 

  563.10 
پنجشیر  

 بالایی
 35.269231 69.676714 2346 دره 

دره  

 هااره
SSS-KRB-005 

ستیشن سروی  

 برف
9 

572.1863            
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بارندگی و شیپ فایل ولایت   یکه دیتاباشد. بعد از اینخطوط همباران میروش دوم عبارت از روش  

ضــافه شــد، بعد ب  Arcmapبه صــفحه   مقدار بارندگی متوســط به روش خطوط   یخاطر محاســبهها

 باشد:همباران مراحل ذیل ضرورت می

- Arc toolbox- Spatial Analysis Tools- Interpolation- IDW 

- Arc toolbox- Spatial Analysis Tools- Zonal- Zonal Statistic as Table.  

مقدار بارندگی متوسـط ولایت پنجشـیر مطابق   ۶و   ۵مطابق شـکل   ،فوق اجرا گردید  یکه مرحلهزمانی

 گردد.  محاسبه می( ۳جدول )

 خطوط همباران   ینقشه ی روش تهیه: ۵ شکل

 یی به سطح ولایتتوزیع بارندگی نقطه :۶ شکل
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 خطوط همباران ولایت پنجشیر  ی: نقشه 7 شکل

 

 بارندگی متوسط ولایت پنجشیر به روش خطوط همباران ی. محاسبه۳جدول 

ID  مجموعه  ستندرد معیاری  اوسط دامنه  اعظمی  اصغری مساحت تعداد ولایت 

۸ ۵۹۶۷۵ ۳۷۲۹۶۸۷۵۰۰ ۲۵۷.۲۹۳۸ ۱۹۷۷.۸۶ ۱۷۲۰.۵۶۶ ۵۷۱.۶۸۹۸ ۲۲۷.۲۳۰۶ ۳4۱۱۵۵۹۱ 

 مناقشه 
  ( Calculating Areal Rainfall Using a More Efficient IDW Interpolation Algorithm)  تحت عنوان  ییپیتر در مقالهوالنت

گیری بارندگی برای موضـوعات مختلف در هواشـناسـی، هایدرولوژی،  اندازه یتحریر داشـته که از دیتا

ــتـه ــتفـاده میزراعـت، تحقیقـات آب و هوا، انرژی آبی و غیره رشـ چنـان منوجهر  (. هم۳۹گردد )هـا اسـ

هفرج الـ ای پیشمروری بر روشتحـت عنوان )  ییزاده در مقـ ارش از طریق دادههـ ای بینی و براورد بـ هـ

ــنجش از دور ــته که موجودیت دیتاهای بارندگی برای پیش( نو سـ های مربوط به متیورولوژی، بینیشـ

ابع آب ــم، فعـالیـت  مـدیریـت منـ ــمـتزراعتی، توریسـ هـای دیگر امری هـای دریـانوردی و در اکثر قسـ

 (. ۱۱ضروری است )

ــ  از جملـه توزیع غیر یـک ــل خشــ تلراری فصــ بـارنـدگی و حوادث  نواخـت زمـانی و ملـانی 

 ه  آیدخشـک به حسـاب میهای هایدرولوژیلی در مناطق خشـک و نیمهسـازترین محدودیتمشـلل

تولید محصـولات را به  یلقوهاباع  کاهش رطوبت خاک از نظر آب در طول فصـل رشـد،  اهش با 
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ال دارد ) اده۱دنبـ ــتفـ ــترین اسـ ه دانش در مورد   ی(. بیشـ ایـدرولوژیکی ضرورت بـ میتورولوژیکی و هـ

 یهای بارندگی و یا دیتامناطقی که سـتیشـن  بود بارندگی دارد، خاصـتا  و مکانی و کم تغییرپذیری زمانی

 (. ۳۳بارندگی کم باشد )

  یها یی که در سـتیشـنگیری معمولا  از روش انترپولیشـن بارندگی نقطهی آبمقدار بارندگی در حوزه

ت میگیری میاندازه عه و مناطقگردد، بدسـ ورهای در حال توسـ ی به آنی که دسـتآید. در کشـ ها  رسـ

های هواشـناسـی وجود دارد که توزیع  سـتیشـن یپراگنده  یبسـیار دشـوار اسـت، به طور عموم شـبکه

 (. ۲۲) باشدمکانی بارندگی در این نوع ساحه نیا بیشتر پراگنده می

هیچ  رود. اما تا اکنون گیری حســابی بهتر به کار میها کافی باشــد، روش اوســطســنراگر تعداد باران

ــنربرای کفـایـت این بـاران  سرنخ کمی ــت، بهترین روش منطقی برای تخمین سـ هـا ارائـه نگردیـده اسـ

دگی حوزه ارنـ ارانی آببـ ارت از روش خطوط همبـ ــن پولیگـان  Isohyetal) گیر عبـ ( و روش تیسـ

ضـــلعیمی ــد. روش چنـد اشـ هـای پولیگـان نقش خیلی ارزنـده در هـایـدرولوژی و متیورولوژی برای بـ

(. این روش شـامل قضـاوت شـخصـی نسـبتا  بالا ۲۷قدار بارندگی متوسـط در یک سـاحه دارد )تخمین م

 (. ۲۱بارندگی از تنوع زیاد برخوردار باشد ) ی، اگر دیتاا  در قسمت انترپولیشن خاصت

تای مدل  GISهای مختلف  قابلیت  ۱۹۸۰ یدر اواخر دهه ازی بارش و جریان مورد توجه نیا در راسـ سـ

(، و افراد دیگر قرار گرفت. در این راسـتا به White(، وایت )Hillها مانند هیل )جسـتاکثر هایدرولو 

ــایی الگوریتمأ منـدی و برخورداری از قـابلیـت گرافیکی تو دلیـل توان واره  ، همGISهـای  م بـا تحلیـل فضـ

ــهمی ــن برای دریـافـت بـارنـدگی نـاحیـهتوانـد مـدل نقشـ رد. یی تهیـه ک هـای همبـاران را بـا روش انترپولیشـ

ــال  منحنی نقشــه  (  Reed & Kincer)  کینسررتتوســط رید و    ۱۹۱۷های همباران برای اولین بار در س

های این لفهؤ اوسـط بارندگی در مناطق فاقد سـتیشـن بارندگی اسـتفاده گردید. کاربرد م یجهت محاسـبه

هروش، بعـد ا جهـت تهیـ دل  یهـ همـ ــبیـ ای شـ ان مورد ت ـهـ دگی و جریـ ارنـ ــازی بـ د اکثر محققین و أسـ ییـ

 (. ۱۵هایدرولوجست قرار گرفت )

ــیر به  ــط بارندگی ولایت پنجش ــته دریافت اوس ــت مروری بر آثار گذش در این مقاله نیا با در نظرداش

ــاس دیتا ــن به روش یاس ــتیش ــن پولیگان و خطوط همباران به کمک بارندگی در چندین س های تیس

ــت. از ــورت گرفته اسـ ــتم اطلاعات جغرافیایی صـ ــیسـ ــته دریافت گردید که  سـ مروری بر آثار گذشـ

باشــد، ولی در ولایت پنجشــیر با ها متفاوت میاوســط مقدار بارندگی به اســاس این روش  یمحاســبه

ــیر متفاوت نبوده و هر دو  ــط مقدار بارندگی ولایت پنجش تطبیق این دو روش دریافت گردید که اوس

 دهد.عین مقدار بارندگی متوسط سالانه را نشان می
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 گیری نتیجه
ه عمـده اران و برف از جملـ ا بـ ارنـدگی بـ ترین نوع ناولات جوی یـ  محـل بوده و در مجموع، مقـدار بـ

های ترا م و منبع رطوبت، عوامل مختلف مانند عامل صـعود،  اهش حرارت، موجودیت ابرها، هسـته

ــت ــتههبسـ ــایر رشـ ترین متغیرهای  های مرتبط با آب، باران یکی از مهمگی دارد. در هایدرولوژی و سـ

 باشد. فرعی دوران هایدرولوژی می یهامقدار آب ورودی به سیستم یکنندهتعیین

ــی، هـایـدرولوژی، زراعـت،  انـدازه  یاز دیتـا ــنـاسـ ضـــوعـات مختلف در هواشـ گیری بـارنـدگی برای مو

ــته ــتفاده میتحقیقات آب و هوا، انرژی آبی و غیره رش موجودیت دیتاهای بارندگی برای . گرددها اس

های دریانوردی زراعت، توریســم، فعالیت  های مربوط به متیورولوژی، مدیریت منابع آب،بینیپیش

 گیرد. های دیگر مورد استفاده قرار می قسمتو در اکثر 

های اخیر، واقعات شـدید اقلیمی بیشـتر از اثر گرم شـدن جهانی رب داده اسـت. واقعات شـدید در سـال

تواند باع  حوادث ناگوار گردد در یک ســالی شــدید میبارندگی شــدید و خشــک ا  اقلیمی، خاصــت

اده ــتفـ ــترین اسـ بیشـ ه گردد.  ه دانش در مورد میتورولوژیک  از  منطقـ درولوژیکی ضرورت بـ ایـ ی و هـ

 یهای بارندگی و یا دیتامناطقی که سـتیشـن  بود بارندگی دارد، خاصـتا  تغییرپذیری زمانی و مکانی و کم

 بارندگی کم باشد.  

  یها یی که در سـتیشـنگیری معمولا  از روش انترپولیشـن بارندگی نقطهی آبمقدار بارندگی در حوزه

ت میگیری میاندازه عه و مناطقی که دسـتگردد، بدسـ ورهای در حال توسـ ی به آنآید. در کشـ ها  رسـ

که توزیع مکانی  سـتیشـن، هواشـناسـی وجود دارد  یپراگنده یبسـیار دشـوار اسـت، به طور عموم شـبکه

ها کافی باشــد، روش  ســنرباشــد. اگر تعداد بارانبارندگی در این نوع ســاحه نیا بیشــتر پراگنده می

ها ســنر. اما تا اکنون هیچ سرنخ کمی برای کفایت این بارانرودی حســابی بهتر به کار میگیر اوســط

دگی حوزه ارنـ ده اســـت، بهترین روش منطقی برای تخمین بـ ه نگردیـ ارت از روش  ی آبارائـ گیر عبـ

 باشد. خطوط همباران و روش تیسن پولیگان می

ضـــلعی د  درو روش چنـ ایـ ده در هـ ای پولیگـان نقش خیلی ارزنـ    لوژی و متیورولوژی برای تخمین هـ

         مقدار بارندگی متوســـط در یک ســـاحه دارد. این روش شـــامل قضـــاوت شـــخصـــی نســـبتا  بالا در 

ــت ـ ــن خـاصـ ــمـت انترپولیشـ ــد.  ی، اگر دیتـاا  قسـ         یدر اواخر دهـه  بـارنـدگی از تنوع زیـاد برخوردار بـاشـ

ت  ۱۹۸۰ ابلیـ ای مـدل  GISهـای مختلف  قـ ــتـ ان مورد توجـه اکثر نیا در راسـ ارش و جریـ     ســــازی بـ

 ها قرار گرفت. هایدرولوجست
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تفاده از این روش  ۱۹۹۰در اوایل  عه نهاده اسـت. امروز ها در مدلاسـ ازی هایدرولوژیکی رو به توسـ سـ

از جهـت مـدل اهـای مورد نیـ ه دیتـ ایی در تهیـ ــتم اطلاعـات جغرافیـ ــیسـ ه کمـک سـ ان بـ هـای  اکثر محققـ

تا به دلیل توانهای هایدرولوژیکی گام ته اند. در این راسـ مندی و برخورداری از قابلیت  مؤثری بر داشـ

های همباران را با روش  تواند مدل نقشهواره می، همGISهای  م با تحلیل فضایی الگوریتمأ گرافیکی تو 

 یی تهیه کرد. های ناحیهانترپولیشن برای دریافت بارش

ه ال   های همباران برای اولین بارمنحنی نقشـ رتوسـط رید و   ۱۹۱۷در سـ به  کینسـ اوسـط   یجهت محاسـ

ــتفاده گردید. کاربرد م ــن بارندگی اس ــتیش ها جهت های این روش، بعدلفهؤ بارندگی در مناطق فاقد س

بیهمدل یتهیه ازی بارندگی و جریان مورد ت های شـ ت قرار گرفت.أسـ  یید اکثر محققین و هایدرولوجسـ

های تیسـن پولیگان و خطوط همباران به یت پنجشـیر که به روشولا یمقدار بارندگی متوسـط سـالانه

ــورت گرفـت، نظر بـه دیتـاکمـک نرم ــتم اطلاعـات جغرافیـایی صـ ــیسـ موجود مقـدار بـارنـدگی   یافاار سـ

 دهد. ملی متر در سال نشان می ۵۷۲متوسط سالانه را در این ولایت به طور متوسط به اندازه 
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