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 لنډیز 
کی.ي،   او  ــارل  الکــل  ــتــه  مرسـ پــه  تګلارو  بیلابیلو  د  لوبوی  رول  غوره  لول  تر  کژ  بــدلونو  اقلیمي  پــه  چژ  تودوخــه 

نگریموت نسـ ی  چژ د امکژ پر مخ او چاپیریال کژ د  سـ ی په    هغه تخنیک دې چژ له لرې والن  خه کولای شـ هر شـ

ــولی ، او په عملی ډکر کی کارول کی.ي.  هکله معلومات رالول او و ی ي، دا علم اوس مهالی تجریبوي پ اوونه سر ته رسـ

ــنگحرارتی ریموت ــنس ــا موخه د    (TIR)  س دامکژ د تودوخژ د  ی لو لپاره اړین معلومات برابروی. ددې مقالی اص

ســپودمکژ په تصــویر باندې   ۸-پیداکولو لپاره د تګلاری ســپ ل دی ، چژ د لن ســف   (LST)امکژ ســطحي د تودوخي  

درجژ    ۱۳.۲۲وګه  نیکه، په منځن  ت ۱۳د فبروری میاشــتژ په   ۲۰۱۵کارول شــویدی او دکابل ښــار د تودوخژ درجه یژ د 

چژ د سـطحي معلوماتو سره کم توپیر لری، الکل ک یده.  ی ونکژ او محصـلین کولای شـی ددې میتود په مرسـته د نورو  

 ساحو تودوخه ولاکژ.

 انرژي؛  طیف  طیسیالکترومقنا؛  سنسنګ؛  پژکلیدی اصطلاحات: تودوخه؛ ریموت

Land Surface Temperatur Monitoring With the Help of Remote Sensing  

Asstt. Prof. Asadullah Rahmatzai 

Abstract  

The temperature plays a major role in climate change is estimated and monitored using a 

variety of approaches. Remote sensing is the scinse for collecting and interpreting 

inforamtion on earth surface targent or objects without being physical contact with them, 

in recent decade RS has reached from exprimental to operational level. Thermal RS 

provides the data for geothermal investigation. Temperature the piroior element acts in 

climate change can be monitor and estimate throght different methods. This research 

aimed to present the technique for LST analysis with the data from Landsat-8 OLI/TIR 

to retrieve the LST of Kabul city at 2015 Feb 13. The result illustrates mean LST 13.22 C, 

which’s same with gournd data result. This article has valuble information for researcher 

and student in order to apply the method to estimate the LST of their research area. 

Keyword: Temperature; Remote sensing; Wavelenght; Electromegnatic spectroum; 

Energey 
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 سریزه
ه   ه اقلیمژ عنـاصرو کژ هغـ ــرتودوخـه پـ ه    عنصـ دی چژ تر لولو ډیر اهمیـت لري. د لمر د وړانګو هغـ

دې  انـ ه انرژي بـ ذبی.ي د تودخژ پـ انو لخوا جـ ــیـ اصرو او شـ ه مخ د بیلابیلو عنـ انرژي چژ د امکژ پـ

بدلی.ي، چژ دا انرژي د تودوخي یا تودوخي درجژ په ب ه ښـودل کی.ي. د تودوخژ په رامنځته کولو 

ه شـــامـل دي، خو تر لو  ل لاملونـ ــطحژ لخوا د لمر د هغو وړانګو کژ بیلابیـ لو مهم یژ د امکژ سـ

ه لی.دول کی.ي ) ــتـ ه مرسـ دل دي چژ د کوچنیو موجونو پـ ذبیـ ه  )۶جـ ال کژ    ۱۹۹۲. پـ د   (WMO)کـ

ــادفی حرکت منځن  کچه بللژ ده، نو په   ــم کژ د مالیکولونو د تصـ تودخی درجه، په یوه فیاکي جسـ

  .)۱۸دې توګه د تودخژ درجه د یوه جسم ترمودینامیکي حالت  رګندوی )

ــرد تودوخی درجـه یو اـانګ ی متیورولوژیکي   بلـل کی.ي چژ د ژونـدانـه پـه بیلابیلو برخو بـانـدې  عنصـ

ــطحو د   اغیاي کوي. دتودوخی دې سـ ه لري چژ لرلو مهم یژ د امکژ لانـ بیلابیـل ډولونـ درجـه 

تودوخژ درجه، د هوا د تودوخژ درجه د اتموسـفیر د تودخژ درجه او داسـژ نورو  خه عبارت دي. 

د هوا د تودخي درجه په بیلابیلو واحدونو لکه، سـانتیګراد، فارانهایت، کلوین، رومر سره لاکل کی.ي. 

ــا ــم په ب ه خپله   ۵۵۲۰سرچینه بلل کی.ي  لمر چژ د انرژي اص درجژ تودوخه لري او د یو تور جس

یانرژي د الکترومقنا ی.ي چژ کچه   طیسـ فیر ته رسـ ته خپروي. دا انرژي د امکژ اتمسـ وړانګو په مرسـ

کالوري پر ســانتي متر ده او دې اندازې ته د لمر ثابت ویل کي.ي. د امکژ   ۲یژ په يه یوه دقیقه کژ 

ــاحـت پ ـ ــکـل ، مسـ کـالوري تودوخـه د امکژ  ۱۰  ۱۸× ۲.۵4۹ه پـام کژ نیولو سره، پـه یوه دقیقـه کژ شـ

ی.ي؛  رنګه چژ امکه په   طحي ته را رسـ اعتونو کژ وضـعي حرکت لري نو له همدې امله په    ۲4سـ سـ

کالوری تودوخه رسـی.ي.  ۰.۵یوه شـپه او ورځ کژ د امکژ یو سـانتژ متر سـطحي ته په یوه دقیقه کژ 

ره د تودخي تعـادل لري، نو لـه همـدې املـه د امکژ کره پـه یوه دقیقـه کژ لـه  رنګـه چژ د امکژ ک 

 ۶کالوری تودوخه ورکوي او د اتمسـفیر په شـمول یژ سـطحژ تودوخه   ۰.۵هر مربع سـانتژ متر  خه 

ــانتژ ــی.ي، هغه انرژی چژ د لمر  خه امکژ لورې ته خپری.ي سـ ــلنه امکژ ته   ۵۰ګراد ته رسـ سـ

 (.۸، ۵ژ جذب او انعکاس مومي )رسی.ی، پاتژ په اتمسفیر ک 

ه مخ اریخ تـ ه چیرې تـ ه کـ دازه کولو ډیرې پیچلژ لارې وها دي. کلـ ک و نو د تودوخژ درجژ، د انـ

یانو بوی او  انانو د شـ چژ ترماتر جوړ شـو خلک نه پوهیدل چژ دا  نګه وکاروي، هغه وخت چژ انسـ

خوند نه پیژانده، دوی کولای شـوای چژ تاوده او سـاړه شـیان یو له بل  خه جلا ک ی، باسـتانی طبیبان  

ــان روغتیـا پـه تودوخـه یوااني خلـک وو چ ــکیـل تـه یی اړتیـا درولوده، دوی بـه د انسـ ژ د تودوخي سـ

پیژنده او تودوونکي، سـ وونکیژ دواګانژ به یژ ورته کارولي. ګالین هغه لم نی باسـتانی طبیب وو چژ 
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ــ یوالي درجـه، د رطوبـت درجـه او وچوالی درجـه  پـه دویم قرن کژ یژ دواګـانژ د تودوالي درجـه، سـ

ــلژ  وې. دوي بـه دواګـانژ یو لـه بـل سره  مخلوط کولژ، بیلابیلژ نوې دوګـانژ بـه یژ تری بـانـدې ویشـ

لاس تـه راوړې، چژ هرې یوې بـه اـانتـه د تودوخی درجـه درلوده.  پـه دې ترتیـب سره د تودخی درجه  

(Temperatur) ( ۲اصطلاح رامنځته شوه). 

. د امکژ سـطحژ او هوا تودوخه د د تودوخي درجژ د اندازه کولو لپاره بیلابیلژ تګلاری شـتون لري

ــنرونو لخو اندازه کی.ي. دغه ترمامتر، ترمو ګراف، اتوماتیک ترامترونو، او ریموت ــنس ــنګ س ــینس س

وسیلژ په مختلفو اایونو کژ اای په اای کی.ي، ترمامترونه د امکژ په سر په هایدرومتیورولوژیکي  

و لخوا لوستل کی.ي، اتوماتیک وسایل ستیشونو کژ نصبی.ي چژ په تاګل شوی وختونو کژ د  ارونک

ــل  دارهدوام ارقام ثبتوی، چژ د  ارنکو لخوا په یو وخت کتـل کی.ي او یا له اړوندو مرکاونو سره وصـ

سـینسـنک تګلاره چژ په هغه کژ فعال او نا فعال برخژ شـتوی لري، په دوامده شـوي وي. د ریموت

 ه معلومات ثبتوي او د خپل ترانســیمیشــن شــوې ســاحژ  خه په تصــویري او یا خطی بتوګه له لاکل

ده چژ هر وخت او  فعاله برخه  سنسنگسـیسـتم له لارې یژ له مرکاونو سره شریکوي. رادار د ریموت

 ه معلومات ثبت ک ي. کژ کولایپه هر موسم

هغه برخه ده چژ د هغه   سنسنگد ریموت(Thermal Remote sensing) سـنسنګ  د تودوخی ریموت

یانو  تودوخه یا   طحژ په مخ دبیلابیلو شـ و چژ د امکژ سـ به  (LST)له لارې کولی شـ تخمین او محاسـ

ترمـل  لـه مخژ یژ د  پیژنـدل او کـارول دي چژ  ــا موخژ د هغژ تګلارو  مقـالژ اصـ ک و. ددې 

نس ـریموت ه  نسـ به ک و او  دلا ښـ طحي تودوخه محاسـ و د امکژ د سـ پوهیدولو ګ له لاری کولای شـ

په مرسـته په عما   GISتصـویر پا پام کژ نیولو سره د   ۸-لپاره دغه تګلاره د کابل ښـار لپاره د لندسـت

توګه کارول شـوفده. دا مقاله دهغو کسـانو لپاره چژ د تودوخژ درجي په  ارنه، وړاندوینو باندې کار 

 اد بلل کی.ي.کوي او همداشان د هایدرومتیورولوژی  انګژ د محصلینو لپاره ګکور مو 

 مخینه
نسـنگریموت هغه علم دې چژ له فایکژ اړیکژ  خه پرته د یوه  یا )شـی( په هکله معلومات را   سـ

انرژي  خه د  پو، تودوخي او طیسررر  لول او تر  ی نژ لاندې نیســـژ. د دې کار لپاره د الکترومقنا

ســیســنګ  اانګ تیاوي و ی ي. ریموتروښــنایژ په ب ه کار اخا تر ول وکولای ه چژ د یو ه 

ــطحي  خـه معلومـات را  ــتـه د امکژ لـه سـ ــپودمکیو پـه مرسـ چژ د لیرې والن  خـه د الوتکو او سـ

ــیلژ،    سرررنسرررتون لولوي، پنځه مهمی برخي لري چژ د انرژي سرچینه، پلای فارم یا د   وړونکي وسـ

علم په دوه برخو ویشـل  خه عبارت دي. دا  (Institutionalization)پروسـس او مدیریت    سرنسرتون  
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 Passive)  ســنســنگاو بل ته نا فعال ریموت  (Activer remotsensing) شــویدی، چژ یو ته یژ فعال

remote sensing)  کاروي چژ له خپله اانه انرژي خپروي   سرنسرتون هغه   سـنسـنگوایژ، فعال ریموت

ه بیلګه بلل   او دهغژ په ی مطالعه کوي چژ رادار یژ شـ ته شـ نگکی.ي، او نا فعال ریموتمرسـ نسـ د   سـ

  انرژۍ سرچینژ ته اړتیا لري تر و د هغه په مرسته امکه روښانه ه.

هغه انرژی چژ د لمر  خه امکژ ته راای دالکترومقناطسـی امواجو په ب ه لی.دول کي.ي، یوه اندازه 

. یوه برخه په اتموسـفیر کژ جذب او تیتی.ي، کله چژ  مکژ ته ورسـی.ي، په  و برخو ویشـل کی.ي

یژ د امکژ په واسـطه جذبی.ي، او یوه برخه په لوړ طول موج سره انعکاس مومي او د سـپودمکیو د 

 سنسرونو لخوا اندازه کی.ی. 

لخو اندازه کی.ي د بیلابیلو موخو لپاره په کاری.ي، خو دا تر لولو مهمه   سرنسرتون هغه معلومات چژ د 

 رنګه معلومات اندازه او ثبتوی،  سنست دا په ډاګه ه چژ،   ده چژ د معلوماتو د لاس ته راوړلو لپاره  

د اورښـت د  ی لو  GPM PDRد بولو پوښـا،    Alos2د توپوګراو،    سـنسـر Alosد بیلګژ په توګه د  

 لپاره غوره معلومات ثبتوي. 

تصـویرونو او معلوماتو تر لولو مهمژ اانګ تیاوی د هغه ریاولیشـن تشـکیلوي، د   سـنسـنگد ریموت

ضـــوع پـه  ی لو کژ د معلومـاتو لـاکـل او لاس تـه راوړل اړین دی خو دا چژ دا معلومـات  ـه  یوې مو

ډول اانګ تیاوی لري نو د تصــویرونو ریاولیشــن باید په پام کژ ونه ه.  لور ډوله ریاولیشــونه ډیر 

 عبارت دې له: مهم دی چژ 

رادیومتریک ریاولیشـن، چژ د . ۲ ،په بان ونو پوری اړه لري  سـنسـرسـپیکترال ریاولیشـن، چژ دا د . ۱

 ،تصـویر په کیفیت پوری اړه لري، یا دا چژ انعکاس شـوې انرژي په  ومره بایتونو کژ، ثبت شـویده

پورل ریاولیشـن، چژ دا د لیم. 4 او سـپشـل ریاولیشـن، چژ دا د تصـویر په پکیسـلونو پوری اړه لري. ۳

تصویر له تکراریت سره ت او لري، یعنژ د یوې لاکلژ ساحژ  خه  ومره وخت وروسته دویم تصویر 

  (.۱۷، ۱۱، ۱۰، ۹وراژ ده ) ۱۶لپاره  ۸-اخیستل کی.ی، چژ دا موده د لندست

ژ د کژ، په بېلابیلو برخو کژ کارول کی.ي چژ مهمژ بیلګژ ی عصـرسـنسـګ علم په نني  د ریموسـت

تم،  د امکژ پوښـا او کارونه، توپوګرافیکي نق ـ،  یسـ اوبو مدیریت، اقلیمي خدمتونه، کرنه، اکوسـ

ژ نور  و مدیریت، دانګلونو مدیریت، د امکي حرکت او زلالي، د یخچالونو مدیریت او داسـ د پیتـ

  (.۱۱، ۱۰) د یادولو وړ دي
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 طیف طیسیالکترومقنا
وړانګژ د ریموت بنسـف تشـکیلوي، هر هغه شـی چژ د هغه تودخه مطلقه صـفر یا   طیسرالکترومقنا

نه وي له اانه د  پو په  یر وړانګژ لی.دوي، دغه  پژ یا موجونه له یو اای  خـه بل اای ته   -۲۷۳

ــ  ــمېر د هغـه په اوددوالي )لمن( پورې اړه لري، د  پو تکرار ته فریکون ـ انرژي لی.دوي، د  پو شـ

تون لري، اودده    ترمن نسر    پژ اوددوالي او فریکوواحدیژ هرتا دی. د ویل کی.ي او   سرچپه اړیکه شـ

مجموعه    د لولو وړانګو  طیف  طیسیالکترومقنالري.  فریکونسیاو لن ه  په لوړه    فریکونسی په کوچن  

ــژ د پو د اوددوالي لهده، چژ هر ډول انرژي په ــویده، له ګاماکتـ مایکرمتر(    ۰.۰۰۰۱)    مخژ تنظیم شـ

 ( شکل. ۳کیلومتر( پوری رسی.ی، ) ۱۰۰۰۰ خه پیل کی.ي تر راډیویژ وړانګو )

 (۱۱، ۱۰)ډولونه  سنسنگریموت د: ۱ شکل (.۱۱) برخژ ینګ مهمسسنریموت د: ۲ شکل

 (.۱) دامکژ او لمر د وړانګو طیف: ۳ شکل
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ــطحو انرژي پـه کوچنیو او د  پـه  پو کژ د انرژي خپریـدل د تودوخي لـه مخژ تثبیتی.ي، د ګرمو سـ

ــطحو انرژي په لویو  پو کژ لی.دول کی.ي. د لمر  خه امکژ ته زیاتره انرژي په لیدو وړ   ــ و س س

(VIS)  پو کژ رااي، چژ کوچونژ  پژ په اتموســفیر کژ د ګازاتو لخوا جذبی.ي، او د امکژ له 

ــطحي انرژي پـه اوددو  پو کژ  لی.دول کی.ي چژ  پـه لم یو  (Reflected) خـه را ګرایـدونکژ    سـ

ه نی.دې   ادی.ي    (Thermal iffrared) پو  خـه پیـل کی.ي. دا برخـه د    (NIR)مرحلو کژ، د سره تـ ه نوم یـ پـ

د سطحی له تودوخژ سره ت اوی لري. د سپودمکیو د سنسرونو په مرسته هغه انرژي چژ په دغه  پو کژ     ژ

 ثبتی.ي په امکه او اتمسفیر کژ د شته شیانو د تودوخی د  ی ولو لپاره کارول کی.ي. 

 سنسنګد تودوخي ریموټ
ســـاحه کژ لاس ته راغا   (TIR)طیف په    طیســـی لکهرومقن هغه برخه چژ د    ســـنســـنگد ریموت

ګ کژ هغه وړانګژ چژ دهدف )تارګیف( نسنس. په حرارتی ریموتنیس معلومات، تر  ی نژ لاندې 

ــنـګ کژ هغـه وړانګژ اندازه کی.ي له هدف ت خـه خپری.ي، اندازه کی.ي او  په نا فعـال ریمو  ــنسـ سـ

ی له  انه وړانګژ خ پروی او هم وړانګو ته  خه بیرته را ګرای )انعکاس کوي(. په طبیعي ډول هر شـ

ساحه کژ د امکژ له لوري د وړانګو دخپریدلو   (TIR)طیف په    طیسی لکهرومقن انعکاس ورکوي، د  

چژ په دې  پو کژ فعالیت لري د   سرررنسرررتون وړتیا د انعکاس  خه زیاته ده؛ نو له همدې امله هغه  

ــیان چژ لوړه تودوخه لري له اانه په   ــیانو حرارتي اانګ تیاوي ثبتوي. خو هغه شـ امکژ پرمخ د شـ

ــنگنه یوازې لن و  پو کژ اانګ ې وړانګژ خپروي، نو له همدې امله حرارتي ریموت ــنسـ  (TIR)سـ

هم په بر   (EM)لیدو وړ سـاحه   طیف د  طیسر مقناو د الکتر  او اینژ وخت (NIR)او    (SWIR) پژ بلکي  

 (.۹، ۱) طیف څپو دالکترومقاطیسي: 4 شکل
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کژ، هغه وړانګژ چژ د امکژ پر مخ د شیانو  خه خپری.ي،   سنسنگپه حرارتي ریموت  کژ نی .

اډۍ د  ه حقیقـت کژ د ه دفایکی بـ دازه کیـدل پـ ه انـ دازه کی.ي. چژ دغـ اره انـ اکلو لپـ د تودوخژ د لـ

ه، کینکیکي تودوخـه او د  ارت دي لـ ه دوه فکتورونو پوری اړه لري؛ چژ عبـ وړانګو تودوخـه ده چژ پـ

 طیسرر ل یژ په لاندې چارت کی ښــودل شــویدی. د الکترمقنا، تفصــی(Emissivity)تیتوالي قابلیت  

احه په معمولي ډول له  (TIR)طیف   احه بیا په    ۱۰۰۰نه تر   ۰.۷سـ ی.ي، دغه سـ ما مایکرون پورې رسـ

 نورو برخو باندې چژ اانګ ې سرحدونه لري ویشل کی.ي.

 (TIR)ما مایکرون  پو، ساحژ ته    ۳۵ خه تر    ۳کژ له    سنسنگریموت  (Terrestrial)په ترستیریال  

سنسنګ لپاره تر لوله غوره  په لولو ماموریتونو کژ د حرارتي ریموی  سنسنگ ویل کی.ي. خو د ریموت 

د طیف     (MSS)ډیرشمیر  و بان ه سیستمونه    ملژ مایکرون پورې  پژ بلل کی.ي.  ۱4نه تر    ۸ساحه د  

لیدو وړه او منعکسه سره لاندې    (TIR)په   په  اندازه کوي،   (RTIR)او همداشان      ساحه کژ وړانګژ 

کژ د خپریدونکژ انرژۍ   مایکرون( ما   ۱۵نه    ۳) پو    (TIR)  حال داچژ، د امکژ سطحژ  خه په

پیاوړي  سنسرونه یوشمیر  لري. حرارتي  سره توپیر   سنسنگد منعکسژ انرژۍ له ریموت   سنسنگریموت 

دیتکترونه کاروي  چژ د تودخي وړانګژ ثبتوي، حرارتی سنسرونه په خپل ذات کژ د سطحژ تودوخه  

سپودمک  د تودوخي   ۸-(. د یادولو وړ ده چژ د لندست۱4او د یوه ه حرارتی اانګ تیاوی ثبتوي )

او د یولسم    ۱۱.۱۹نه    ۱۰.۶لپاره لسم او یولسم بان  کاروي، چژ د لسم بان  د  پو اندازه له   د  ی لو

   (.۱۱)مایکرون پوری رسی.ی ملی  ۱۲.۵نه تر  ۱۱.۵بان  د  پو اندازه له 

 (.۱4د سنسرونو ډیکککر ): ۵شکل  
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 دڅیړنې ساحه 
پایتخت بلل کی.ي او ګس د کابل ښـار د کابل ولایت په مرکا کژ موقعیت لري. دغه ښـار چژ د هیواد  

ــطحي  خه په منځني توګه   ــمیر وګ ي پکژ ژوند کوی د بحر له س (. د ۳متره لوړوالی لری )  ۱۸۰۰ش

کابل ښـار لولژ سـیمژ په د تعمیرونو، صـنعنی اایونو، کارخانو، فابریکو، روغتونو، سرکونو او پارکونو 

ولسـوالیو په پرتله ډیر دی نو له همدې سره پوښـلژ دي. په دې سـاحه د نفوسـو او ترافیکو تراکم د نورو 

 ناحیو ویشل وشویده. ۲۲امله په 

 د کابل ښار نقشه :۷شکل 

 (.۱4د وړانګو د تودوخي کنکرولوونکي فکتورونه ) :۶شکل 
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 معلومات
ددې مقالی د تکمیل لپاره له کتابونو او علمي مقالو  خه چژ بین ملا ژورنالونو کژ خپاره شــویدي 

په مرسـته د امکژ سـطحي د تودخژ د   سـنسـنگګکه اخیسـتل شـویده. همدارنګه د حرارتي ریموت

یا د امکژ سـطحژ د تودوخژ   (LST)د کابل ښـار په پام کژ نیول شـویدی، ددې ښـار  محاسـبژ لپاره  

کال  ۲۰۱۵سپودمک  له هغو معلوماتو  خه ګکه اخیستل شویده، چژ د   ۸-د محاسبژ لپاره د لندست

 .Https://www.earthexplorer.comنیکه باندې ثبت شویدې، ۱۳د فبروری د میاشتژ په 

 د کار تګلاره
ــوه، هغه انرژي چژ د لمر  خه امکژ ته رااژ، له امکژ  خه  لکه  رنګه چژ مخکژ یادونه وش

لخوا اندازه کی.ي، دغه معلومات بیا امکژ   سرنسرتون بیرته انعکاس کوي او د سـپودمکیو د اانګ یو 

ه لارې د خلکو سره شریکي.ي. هر   ف لـ ت او د انکرنیـ دو ادارو لخوا ثبـ ه لی.دول کی.ي چژ د اړونـ تـ

ــم لـه دې معلومـاتو ګکـه واخا. د یـادولو وړ ده چژ دا مواد پـه   و  ک کولای ه د خپـل پلان سره سـ

ا لري تر  و حقیقي موادو بـدل ه، لـه همـدې املـه اینژ   ــلاحـاتو تـه اړتیـ لم یو مرحلو کژ اینو اصـ

او داسـژ. ددې کار لپاره اړین بلل کی.ي. د دې لپاره چژ  GIS)  ،ENVI    ،(ERDASسـافتویرونه لکه 

 ــ سپودمک  د تصویر له مخژ پیدا ک و، اړینه ده چژ د لاندې تګلارې   ۸د کابل ښار تودوخه د لندست

 سره سم لول اصلاحات سر ته ورسی.ي؛

یانو  خه انرژي انعکاس مومژ د. ۱ فیريک اصـلاحات: کله چژ د امکژ پر مخ د شـ  سرنسرتون  اتمسـ

دازه د اینو لاملونو لکـه؛ هوا، توپوګرافی، تودوخـه، او د  ه خوا ثبتی.ي، ددې انرژۍ  خـه یوه انـ لـ

ــژ  ــژ نور.. له امله کمی.ي یا غلطي پیداکوي، ددې لپاره چژ دا غلط  را کمژ ش لګیدو زاویه او داس

 (.۱۶، ۱۵اتمسفیریک اصلاحاتو ته اړتیا پیشی.ې. چژ د لاندی فورمول په مرسته تر سره کی.ي )

Lλ = ML × Qcal + AL … … … … … … . . (1) 

)، د اتمســفر پورتنژ برخژ وړانګژ دي په  Lλچژ 
W

m2sr μm
). ،ML د باد اانګ ی فکتور دی چژ ،

، د بان  اانګ ی فکتور دی چژ قیمت یژ  AL، د بان  ډول او Qcal( جدول کژ وړک ل شـوی، ۱په )

 .( کی ورک ل شویدی۱په )

 .(۱۷، ۱۲: ریسکیلنګ فکتور )۱ جدول

 OLI/TIR- لنډست ریسکیلنګ فکتور
 بان  ۱۱ بان  ۱۰ 

𝑴𝑳 ۰.۰۰۰۳۳4۲ ۰.۰۰۰۳۳4۲ 

𝑨𝑳 ۰.۱ ۰.۱ 
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ــتـل، .  ۲ ــفیر وړانګو تـه اوښـ : د (Conversion to top atmosphere brightness) دپورتني اتمسـ

(TIR)  ا ه د )نـ بـ ــفیري وړانګو تودوخي تـ ه طیفژ وړانګو  خـه د اتمسـ ات لـ ه ۲ونو معلومـ ادلژ پـ ( معـ

مرســته اړول کی.ي. ددې لپاره حرارتی ثابت ارزښــتونه کارول کی.ي، چژ د هر تصــویر په معلوماتي  

 (.۱۶کژ شتون لري ) (Metadate file)دوسیه 

𝑇𝐵 =
𝐾2

𝑙𝑛 (
𝐾1

𝐿𝜆 + 1
+ 1)

… … … … … … . . (2) 

𝐾1 او 𝐾2 ــتونه دي چژ په ) حرارتي د پورتني   𝐿𝜆( جدول کژ ای پر اای شـــویدي،  ۲ثابت ارزښـ

ــانتی ــفیر طیفی وړانګژ دي. کـه وغواړو چژ پـایلـه پـه سـ ګراد لاس تـه راه، نو د لانـدې اړیکژ  اتمسـ

 ( شکل کژ لیدل کی.ي.۷[. چژ پایلژ یژ په )۱۲] خه کار اخلو،

𝑇𝐵 = [
𝐾2

𝑙𝑛 (
𝐾1

𝐿𝜆
+ 1)

] − 273.15 … … … (3) 

 .(۱۷حرارتي ثابت ارزښتونه ) :۲ جدول

 11 بانډ 1۰ بانډ ترمل ثابت  سپوږمکۍ 

 OLI.TIR ۸-لنډست
K1 ۷۷4.۸۸۵۳ 4۸۰.۸۸۸۳ 

K2 ۱۳۲۱.۰۷۸۹ ۱۲۰۱.۱44۲ 

۳ .NDVI  د نباتانو د نارمل بدلونو اندیکس هغه نسبت دی چژ د امکژ پر مخ باندې د شته شیانو ،

 خه، په لیدو وړ، سره او سره ته نی.دو بان ونو کژ د انعکاس له بدلون او جمع کولو  خه لاس ته  

ه قیمت  ترمن  قیمت اخا چژ د امکژ په پوښش او کارونژ پورې اړه لري. دغ ۱او  - ۱. دا ان یکس د رااي

دغه    (.۲دی )  ۰.۱او دهغو امکو لپاره چژ پوښلژ وی    ۰.۱  -   ۰حاصله امکو لپاره لهد اوبو لپاره صفر، د بژ 

 ( شکل کژ لیدل کی.ي.۸ته رااي. چژ پایلژ یژ په )اندیکس له لاندی معادلي  خه لاس

NDVI =
NIR − RED

NIR + RED
… … … … … … . . (4) 

 د سرو وړانګو د  پو اړند بان ونه  رکندوي.  RED  نی.دي، اوتحت سرب ته    ،NIR  په پورتني فورمول کژ

4  .FVC   یا دکمو نباتانو پوښـا: ددې قیمت د محاسـبه کولو لپاره دNDVI   ارزښـتونه اړین دي، او د

 ، لاندې معادلژ په مرسته لاس ته رااي

𝐹𝑉𝐶 = (
𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝑖𝑛

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝑎𝑥 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝑖𝑛

)
2

… . . . (5) 



 

 

 171 ابلـنتون کـپوه طبیـعیوم ـعل یزهوـتحقیقی ح - علمی یهلـمج

ــطحي تیتوالی،  .  ۵ ام کژ نیولو سره د لانـدې  FVC، دغـه قیمـت د  (LSE)د امکژ سـ ه پـ ــت پـ ارزښـ

 اړیکژ  خه لاس ته رااي، 

𝐿𝑆𝐸 = 𝜀𝑠(1 − 𝐹𝑉𝐶) + 𝜀𝑣 × 𝐹𝑉𝐶 … . . . (6) 

ه )  𝜀𝑣  𝜀𝑠 او  ه دي چژ پـ اتو د تیتوالي ضریبونـ اتـ اورو او نبـ ه ترتیـب سره د خـ ( جـدول کژ ورک ل ۳،پـ

 (.۱۳ارزښت د لاندې معادلی په مرسته هم محاسبه کی.ي ) (LSE)شویدي، د 
 

LSE = 0.004 × 𝑃𝑉𝐶 + 0.986 … . . . (7) 

 .(۱۷، ۱۲: د تیتوالی ارزښتونه )۳ جدول

Emissivity  11 بانډ 1۰ بانډ   تیتوالی،

𝛆𝐬 ۰.۹۷۱ ۰.۹۷۷ 

𝛆𝐯 ۰.۹۸۷ ۰.۹۸۹ 

 
 

 ارزښتونه. ToAاتمسفیریک اصلاحات او وروسته له  :۸شکل 
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ــطحژ تودوخـه.  ۶ ه لانـدې    (LST)د امکژ سـ اره لـ دا کولو لپـ ــطحژ د تودوخژ د پیـ : د امکژ سـ

 معادلژ  خه استفاده کی.ي، 

LST =
𝑇𝐵

[1 + (𝜆 ×
𝑇𝐵
𝐶2

) × ln(𝐿𝑆𝐸𝑀𝑒𝑎𝑛)]
… . ….  . . (8) 

 

( جدول کژ ورک ل شـویدی، 4 په یا خپریدونکژ وړانګه ده چژ ارزښـت یژ ) 𝜆په پورته اړیکه کژ 

𝐶2او  = ℎ ∗
𝑐

𝑠
= ۱.4۳۸۸ ∗ ۱۰−۲ 𝑚𝐾 = ۱4۳۸۸ 𝜇𝑚𝐾 چژ ،h   د (Plank’s)دی چژ   ثابت

۶.۶۲۶ ، لـه ∗ ۱۰−۲4 𝑗𝑠  دي سره برابر  ،s  ،۱.۳۸ چژ لـه د بولتامن ثـابـت دی ∗ ۱۰−۲۳ 𝑗/𝐾  سره برابر

۲.۹۸۸د روښنایژ سرعت دی چژ له،  Cدی او  ∗ ۱۰۸ 𝑚/𝑠 ( ۱۷سره برابر دی.) 
 

 𝜆)( (۱۲ ،۱۷ :) د پو د اوددوالی مرکا  ۸- : د لندست4 جدول

 𝝀(𝝁𝒎) بانډ  سپوږمکۍ 

۸-لندست  ۱۰ ۱۰.۸ 

۸-لندست  ۱۱ ۱۲ 

 

 .ځمکې سطحي تودوخهد  :۱0 شکل ارزستونه. LSEاو  NDVI  ،FVCد  :۹ شکل
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 مناقشه موندنې او 
بلل کی.ي، د تودوخژ د بدلونو سره تو اقلیمی    عنصتتودوخه په متیورولوژی عناصرو کژ تر لولو غوره  

دلونوکژ ډیر  ه کولو او بـ ه رامنځتـ ه کی.ې، د تودوخی پـ ه رامنځتـ دلونونـ ه کژ اقلیم بـ ه لولـ اصر او پـ عنـ

ــکـل، وریځژ ب ــطحي شـ حري جریـانو او لاملونـه لکـه د لمر وړانګژ، د ګرم  لی.دول، لوړولی، د سـ

نه   ۰.۵متر لوړوالی سره له   ۱۰۰داړ نور شـامل دي. د تودخي درجه د امکژ سـطحه  خه پورته په  

 (. ۸، ۶، 4البلدونو پوری اړه لري )درجو پورې کمی.ي، چژ دا کچه د هوا په حالات، عرض ۰.۶تر 

د امکژ پرمخ د تودخژ درجژ د لـاکلو لپـاره متیورولوژيکي، هـایـدرولوژیکي او اګرومتیورولوژیکي 

ــتیشــنونه فعالیت کوی چژ کولی ه تر  یا زیات لوړوالی کژ د هوا تودوخه اندازه ک ی، خو له  ۱۲س

 دې لوړه ساحه دې سطحی ستیشنونه د اندازه کولو توان نه لري. 

چژ له لرې والن  خه کولی ه د هر شـــی په هکله معلومات رالول ک ی، هغه   ســـنســـنگریموت

 تګلاره ده چژ په مرسـته یژ د تودوخي درجه په هره برخه کژ لاکل کیدای ه، له بل لوری سـطحي 

سـتیشـنونه په یوه لاکلژ برخه کژ نصـب شوی وی چژ د یوه مساحت  خه استازیتوب کوي، په داسی 

  د تودوخی درجه په لول ســـاحه کژ ثابته او یوشـــان نه وی بلکژ له یوی ســـطحی او هوا  حال کژ د

معلومات دهرې نقطي یا پیکسـیل په کچه د   سـنسـنگنقطی  خه تر بلژ نقطی بدلون مومژ. د ریموت

 تودوخژ درجه لاکلی ه. 

نسـنگریموت نسـنگد تودوخی درجژ د  ی لو لپاره بیله برخه لری چژ حرارتی ریموت سـ په نامه  سـ

ــنســنگادی.ي. حرارتی ریموتی ــاحه یا  پو کژ د امکژ ســطحي او لول  یاونو  س په اانګ ی س

لپاره   ســنســنگ خه راګرایدونکی وړانګژ اندازه کوي. په ن ۍ کژ بیلابیلژ ســپودمک  د ریموت

     کـارول کی.ي، چژ د وخـت لـه مخژ د یژ پـه ډول او کیفیـت کژ بـدلون رااي او د بیلابیلو موخو لپـاره  

    بان ه   ، اووه  ۷-سره پرتله ک و ډیر بدلونونه لري، لن ســـف  ۸-له لن ســـف  ۷-ل کی.ي، که لن ســـفکارو 

ــف اره کـاروي، خو لنـ سـ انـ  د تودوخي لپـ ــپ.م بـ ا    ۸-لري او شـ انـ ه لري،    ۱۱بیـ ه د   ۱۱او    ۱۰بـ انـ ونـ بـ

ــی حـال کژ چژ د   ــپودمک     Modisتودوخي د  ی لو لپـاره کـاروي، پـه داسـ انـ ونـه د   ۳۲او    ۳۱سـ بـ

 (. ۱۱، ۱۰، ۷، ۶، 4ودوخي لپاره کاروی ) ت 

سـنسـنګ  خه لاس ته راغلی معلومات ) تصـویرونه( له کارولو مخکژ باید وکتل، د حرارتی ریموی

چژ د تودوخی د لاکلو لپاره مناســب دي، د غلطیو او وریځو پوښــا یژ  ومره دی، ورســته له دې 

ړل ه، تر و یژ پایلژ د ســطحي معلوماتو باید د لاکلو ســافتویرونه لخوا پکژ لم نژ اصــلاحات راو
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تیشـن لري چژ د تودوخی  ار په هوایژ میدان کژ یو فعال متیورولوژیکي سـ سره برابري ه، د کابل ښـ

 درجی معلومات ثبتوي. 

تصــویر پربنســف لاس ته   ۸-تاریخ د لن ســت  ۱۳کال د فبروی میاشــتی په    ۲۰۱۵هغه معلومات چژ د 

او انحرافات  -۰.۰۲اصـغری   ۲۲.4۱، اعظمی درجه، ۱۳.۲۲نی کچه راغا، د کابل ښـار تودوخژ منځ

 ګراده الکل شـــویدی. په هغو ســـاحو کژ چژ متیورولوژیکی ســـتیشـــنونه نه وي یا ســـانتی ۲.4۷یژ  

ه   ا وغواړو پـ ــوي او یـ ت شـ ه وي ثبـ ات نـ ه د حرارت رژیم و ی و، نو د تودوخژ   دارهدواممعلومـ توګـ

 د کارولو وړ دی. سنسنگریموت

 پایلې
ه انرژي  ه انرژي چژ د امکژ پـه مخ د بیلابیلو  یاونو لخوا جـذبی.ي د تودخژ پـ د لمر د وړانګو هغـ

ــا سرچینـه ده  ــودل کی.ي. لمر چژ د انرژي اصـ   ۵۵۲۰بـانـدې بـدلی.ي چژ تودوخي درجژ پـه ب ـه ښـ

انتی م په ب ه خپله انرژي د الکترومقناسـ وي.  وړانګو لخوا خپر  طیسـیګراد تودوخه لري، د یو تور جسـ

ــان  ــکیـل تـه یی اړتیـا درولوده، دوی بـه د انسـ ــتـانی طبیبـان یوااني خلـک وو چژ د تودوخي سـ بـاسـ

 روغتیایژ حالت په تودوخه پیژانده. 

ه د  انتـ ه اـ انژ تر جوړې ه، چژ هرې یوې بـ ل سره  ګـ ولژ، تر و نويژ دواګـ ه بـ انژ یژ یو لـ دواګـ

د تودوخي درجژ .  اصـطلاح رامنځته شـوهتودوخی درجه درلوده.  په دې ترتیب سره د تودخی درجه  

طحژ او هوا تودوخه د ترمامتر،  تون لري. د امکژ سـ د اندازه کولو او  ارلو لپاره بیلابیلژ تګلاری شـ

تلفو   ــیلژ په مخ ــه وس ــکی.ي. دغو اندازه ــسنګ لخ ــسینترونو، او ریموت ــترمو ګراف، اتوماتیک ترام

 اایونو موقعیت لري.  

هغه برخه ده چژ د هغه له لارې کولی شــو چژ د   ســنســنگد ریموت  نګســنس ــتد تودوخی ریمو

یانو  تودوخه الکل ک و.  امکژ سـطحژ په بنسـف  وړانګژ د ریموت  طیسـیکهرومقن ل مخ د بیلابېلو شـ

تشکیلوي، هر هغه شی چژ د هغه تودوخه مطلقه صفر نه وي له اانه د  پو په  یر وړانګژ لی.دوي، 

ــمېر د هغـه پـه اوددوالي دغـه  پژ یـا موجونـه لـه   یو اـای  خـه بـل اـای تـه انرژي لی.دوي، د  پو شـ

ه فریکو دازه کی.ي. د  پژ   نسررر )لمن( پورې اړه لري، د  پو تکرار تـ ه هرتا انـ ل کی.ي چژ پـ ویـ

او لن ه  په نسر  ترمن  سرچپه اړیکه شـتون لري، اودده  په کوچن  فریکو  نسر اوددوالي او فریکو

 لوړه فریکون  لري. 

ژ د  پو د اوددوالي له   طیسر ترومقناالک طیف د لولو وړانګو مجموعه ده، چژ هر ډول انرژي په کتـ

کیلومتر(    ۱۰۰۰۰) خه پیل کی.ي تر راډیویژ وړانګو مایکرومتر(    ۰.۰۰۰۱) مخژ تنظیم شـویده، له ګاما 
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ــی.ی. حرارتي ریموت ــنگپوری رس ــنس او اینژ    (NIR)او   (SWIR) پژ بلکي   (TIR)نه یوازې   س

  .نیسیهم په بر کژ  (EM)طیف د لیدو وړ ساحه  طیسیمقناو وخت د الکتر 

ــیمقنـ و لکهرد   ــاحـه پـه معمولي ډول لـه    (TIR)طیف   طیسـ ما مـایکرون پورې   ۱۰۰۰نـه تر    ۰.۷سـ

ی.ي، خو د ریموت نسـنگرسـ نسـنګ لپاره تر لوله غوره په لولو ماموریتونو کژ د حرارتي ریموی  سـ سـ

سـپودمک  د تودوخي د  ی لو لپاره له   ۸-لندسـت ملژ مایکرون  پژ بلل کی.ي. ۱4نه تر    ۸سـاحه د 

 ملی مایکرون اپژ کاروي.  ۱۲.۵نه تر  ۱۰.۶

تی په    ۲۰۱۵د  ته تحلیل شـویدی  GISتصـویر  چژ د   ۸-تاریخ د لن سـت ۱۳کال د فبروی میاشـ په مرسـ

او بدلونونه یژ    -۰.۰۲ اصـــغری کچه  ۲۲.4۱، اعظمی کچه ۱۳.۲۲د کابل ښـــار تودوخژ منځنی کچه 

ګراده الکل شـویدي چژ د سـطحي ارقامو سره کم توپیر لري، نو پای که ویلی شـو چژ، د سـانتی ۲.4۷

سـنسـنګ یو پیاوړی کمکژ تخنیک تودوخی د اندازه کولو لپاره د سـطحی وسـیلو تر نګ، ریموی

 دی چژ هر وخت ترې ګکه پورته کیدای ه.
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