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 چکیده

شار گازهای گلبه سرعت رو سفیر و اثرات مخرب محیطخانهافزایش انت ستی آن یی در اتمو شرزی سعه ب  یرا مجبور به تو

ست. میتان یکی از گازهای گل یهایروش ست و از منابع مختلفی تولید میخانهبرای کاهش این گازها نموده ا شود. یی ا

های فعالیت یهـتان بوده و سالانه مقادیر زیادی میتان در نتیجـنندگان میـترین تولیدکمـخوارکننده یكی از مهـحیوانات نش

کار هتوان با بکارهایی ارایه شده است که میشود. در این تحقیق راهین حیوانات تولید و وارد اتموسفیر میهضمی در بدن ا

 یکاری جیرهدست یكارها بر پایههای پرورش حیوانات کاهش داد. اساس بیشتر این راهها تولید میتان را در فارمگرفتن آن

ــت. افزودن ترکیباتی چون چربی و ف ــید به جیره، همحیوانات اس های غیر چنین جاگزین کردن کاربوهایدریتوماریک اس

تواند تولید میتان مانند ساپونین و تانین می ،هاهای ساختاری و استفاده از بعضی افزودنیجای کاربوهایدریتهساختاری ب

 در حیوانات نشخوارکننده را تا حد مطلوبی کاهش دهد.

 ییخانهگازهای گل ؛گاز میتان ؛بلند رفتن درجه حرارت ؛نشخوارکنندگان ؛پرورش حیواناتهای کلیدی: فارماصطلاحات 

Environmental Problems Associated with Methane Production and 

Strategies to Reduce Methane Emissions from Farm Animals 

Sr. Teaching Asstt. Yaser Fazel 

Abstract 

Increasing rate of the greenhouse gases to atmosphere has forced the human being to 

develop strategies and policies to reduce the emission of these gases. Methane is one of 

the greenhouse gases that is emitting from different sources.  Methane emissions resulted 

from ruminant animals through a digestive process called enteric fermentation is one of 

the most important sources of methane. In this paper, a number of strategies to reduce 

methane emission from livestock practices are presented. Most of the proposed strategies 

are based on the manipulation of the animal ration and hence ruminal fermentation. Using 

fat and fumaric acid in animal nutrition, substitution of structural carbohydrates by 

nonstructural carbohydrates and using additives such as tannins and saponin can lead to 

reduced methane emissions from ruminant animals. 

Keywords: Animal Husbandry Farms; Ruminants; Temperature Increasing; Methane 

Gas; Greenhouse Gases     
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 مقدمه

در قرن  بشرهای تولیدی یی در اتموسفیر از پیامدهای نامطلوب فعالیتخانهتولید و انتشار گازهای گل

کلروفلوروکاربن (، O2N) اکسایدنایتروجن دای(، 2CO) اکسایددایکاربن (،O2H) بیستم است. بخارآب

(CFC( و میتان )4CHاز جمله مهم )یی هستند. خانهترین گازهای گل 

ست. میتان که خانهترین اثرات گازهای گلیکی از مهم شدن زمین ا صد از کل گازهای  16یی گرم  فی

در  2COتر از گازی چون مرتبه قوی 25زمانی صد ساله  یدهد در یک دورهیی را تشکیل میخانهگل

ـــده و دومین عامل در  یاز میتان باعث تخریب لایهگ (2 ،1)کند گرم نمودن زمین عمل می اوزون ش

(. این 3گیر است )ی بسیار چشمیخانهثیر گلأ باشد و حتی مقادیر کم آن، دارای تگرمایش جهانی می

پروری اســت. ســالانه مقادیر گردد که یکی از منابع مهم آن صــنعت مالگاز از منابع مختلفی تولید می

 گردد. نشخوارکنندگان تولید می میتان توسط حیوانات فارم، مخصوصا  بسیار زیادی از 

شی از انرژی خام خوراکه را ب شخوارکنندگان بخ کنند که این مقدار روزانه صورت گاز میتان دفع میهن

شتار ارایه(4)رسد لیتر می 500تا  250به  هایی جهت کاهش تولید میتان در کار راه ی. هدف از این نو

 نشخوارکننده است.حیوانات 

 زیستمیتان و محیط
میتان  (.5)باشــد منحل میو بو اســت که در آب غیر بدون رنگ  4CHمیتان گازی با فرمول مالیکولی 

ــفیر باقی می 15الی  9برای مدت  ــال در اتموس ــلی گاز طبیعی میس ــد. ماند و یکی از اجزای اص باش

افتد تولید شده های غیر هوازی اتفاق میحیطهای بیولوژیکی که در مچنین این گاز توسط پروسههم

سفیر آزاد می شعات زمینی زیرقرمز و به اتمو شع که از زمین آزاد و به درون  (Infrared)شود. میتان ت

ــفیر مینمایند را جذب میفضــا فرار می گردد. به همین خاطر کند و این امر موجب گرم شــدن اتموس

 نامند. ی میانهـختان را یکی از گازات گلـگاز می

ی را در یخانهر مطرح شد تا توانایی هر کدام از گازهای گلـدن زمین بدین خاطـمفهوم پتانسیل گرم ش

ـــبه دام انداخ ی، به یخانهسیل گرمایش جهانی برای یک گاز گلندیگر مقایسه کند. پتاتن گرما با یکـ

ـــنسبت گرمای به دام افتاده توس ی در مقایسه با یک واحد از جرم یخانهط یک مقدار از جرم گاز گلـ

 کند.اکساید در یک واحد زمانی مشخص اشاره میدایگاز کاربن

شان می شترین مقدار خود در طول مطالعات ن سفیر به بی  400دهد که مقدار گاز میتان موجود در اتمو

 (. 6)هزار سال گذشته رسیده است 
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ها و در ناترین عضو خانواده الکساده .شباع شده استهای ااین گاز که اولین ترکیب از سلسله کاربن

ــاده ــیده شــدن بقایای واقع یکی از س ترین ترکیبات عضــوی اســت. میتان در طبیعت از تجزیه و پوس

گویند. میتان شــود و به آن گاز مرداب نیز میها حاصــل میموجودات زنده و فســاد گیاهان در مرداب

از کل میتان تولید شـــده در جهان توســـط %  16و  (5) فیصـــدی در گرمایش جهانی دارد 18ســـهم 

صا   شخوارکنندگان تولید می حیوانات و مخصو میلیون تن گاز میتان طی  80سالانه حدود  (.7)شود ن

شخوارکنندگان تولید می حیوانات، مخصوصا   یهاضمه فرایند هضم در دستگاه شود. در این میان، ن

ـــده طوریهی را در تولید میتان ایفا کرده بیگاوها نقش عمده گرام  730که از هر کیلوگرام متان تولید ش

 گردد.گرام آن توسط بزها و گوسفندان تولید می 200آن توسط گاوها و 

 منابع تولید میتان
عبارتند  ،گرددهای انسانی که منجر به تولید گاز میتان میفعالیت گردد.میتان از منابع مختلفی تولید می

سوخت ستفاده از  ضعیف. این فعالیتاز: ا شت برنج و مدیریت  سیلی، پرورش حیوانات، ک ها های ف

ــفیر کنند. به اســاس تخمین می فیصــد از کل  60توانند مقادیر قابل توجهی از گاز میتان را وارد اتموس

شـــوند های انســـانی منشـــا گرفته اســـت. منابع طبیعی که باعث تولید میتان میفعالیتمیتان در دنیا از 

شدن گاز، زمین های مرطوب،عبارتند از زمین ها و ها، اقیانوسهای منجمد، فعالیت موریانههایدریت 

 باشند.ها میسوزیدیگر موارد مانند آتش

دیگر و با توجه به مواردی چون آب و هوا،  یمنطقهتواند از یک منطقه به مقادیر تولید گاز میتان می

تواند فرق داشته استفاده از انرژی و مدیریت ضعیف می یهای زراعتی و صنعتی، نوع و نحوهفعالیت

های هضم غیر هوازی هستند گیری بالای پروسهثیر چشمأ طور مثال حرارت و رطوبت دارای تهباشد. ب

مل بیولوکه یکی از مهم یتترین عوا عال تان در ف گاز می ید  با انســــان و در ژیکی تول های مرتبط 

 (. 6باشد )های صنعتی میفعالیت

 تولید میتان در حیوانات نشخوارکننده
ی و ذخیره یتخمیر شـــکمبه :گیرداز دو منبع عمده صـــورت می دارىمالهای تولید گاز میتان در فارم

ـــخوارکنندگان میدر بین حیوانات  (.8)صـــورت مایع هکود حیوانات ب ند مقادیر قابل اهلی، نش توان

ست ضمه گاهتوجهی از گاز میتان را در د ضمی خود تولید شان در جریان فعالیت یها های طبیعی ه

ـــکمبه به محصـــولاتی تبدیل می یکنند. در داخل ش نات تخمیر میکروبی غذا را  کند که این حیوا

و هضــم شــود. در جریان این فعالیت تخمیری در تواند توســط حیوان مورد اســتفاده قرار گرفته می

گردد که توسط عملیه بازدم از بدن حیوان خارج شکمبه، گاز میتان به عنوان محصول فرعی تولید می
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ـــکمبه (.6)گردد می % از کل گاز گلخانه ای که از فارم حیوانات  40ی گاز میتان در حدود یتولید ش

  (.2)گردد % آن توسط گاوها تولید می 77تخمین زده شده است که از این مقدار  ،گیردمنشا می

دیگر حیوانات به شمول انسان  یهاضمه های هضمی در دستگاهتواند که توسط فعالیتگاز میتان می

نشــخوارکنندگان  یمیتان در داخل شــکمبه (.6)باشــد نیز تولید شــود ولی مقادیر آن بســیار ناچیز می

رسد، زمانی که خوراکه توسط حیوان به مصرف می (.9)شود های میتانوژن ساخته میمیکروب توسط

شکمبه ..( .ها، پروتوزوآها وهای مختلف )باکتریثیر مایکروارگانیزمأ حیوان تحت ت یاین خوراکه در 

های یدریتتوسط تخمیر میکروبی کاربوها گیرد. در نشخوارکنندگان، میتان عمدتا  مورد تخمیر قرار می

شده و توسط آروغ زدن به  شکمبه تولید  سته در داخل  شای سلولز، پکتین و ن سلولز، همی  جیره مانند 

اکساید دایمیتان در شکمبه، کاربن یسازندههای برای میکروبگردد. سابستریت اصلی محیط آزاد می

 یهای خوراکهبوهایدریتهایدروجن در جریان تخمیر کار  باشد. بیشترین مقدار گازهایدروجن می و

شتر آن ب شده که بی ستات و بوتیرات بوده و در نهایت به هتولید  شدن قندهای هگزوز به ا خاطر تبدیل 

صــورت ه% از انرژی خوراک ب 8گردد. باید در نظر داشــت که در حدود ســاخته شــدن میتان ختم می

  (.3)گردد گاز میتان ضایع می

ـــکمبه بالای خوراکه عمل میتعداد زیادی از انواع  کنند تا انرژی مورد باکتریایی و پروتوزوآیی در ش

 ها اســـیدهای شـــحمی فرار،تابولیســـم خود را دریافت کنند. محصـــول نهایی فعالیت آنینیاز برای م

کاربن یدروجن و  ید میدایها تاکســـا مل مهم  تان در أ باشـــد. یکی از عوا ید می بالای تول ثیرگذار 

صرف نشـخوارکنندگان،  یماده مصرر طور کلی یک ارتباط قوی بین هباشـد و بخشـک می یماده م

ـــده از هر واحد  خوراکه، با افزایش  مصرررر خشـــک و تولید میتان وجود دارد. اگرچه میتان تولیدش

ـــک کاهش می یمصرـــف ماده ـــکمبهخش ـــت که تولید میتان در ش  ییابد. ذکر این نکته مهم اس

فیصد از انرژی خام از دست رفته است که این مقدار با توجه به  15الی  5دهنده نشخوارکنندگان نشان

 (. 10)کند نوع و ترکیب خوراکه فرق می

باید به این نکته توجه داشـــت که تا زمانی که یک تخنیک جهت برآورد دقیق گاز میتان از واحدهای 

های شــایع د. یکی از روشگیری تولید گاز میتان بســیار مشــکل خواهد بو تجاری توســعه نیابد، اندازه

گیری گاز میتان استفاده از بالشتک تنفسی است که در این روش از مقدار تغییر در ترکیب جهت اندازه

 (. 1)گردد داری گاوها برای چند روز استفاده مینگه هگازات دخولی و خروجی به محوط
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 مدیریت کودهای حیوانی
های مدیریت کود حیوانی تولید غیر هوازی مواد عضـــوی در ســـیســـتم یگاز میتان در جریان تجزیه

ند تانکگردد. منابع نگهمی تا  های نگهداری کود حیوانی مایع، مان ـــب عاد نس  داری کود مایع که در اب

ید میبزرگ کود حیوانی را ذخیره می تان تول گاز می یادی  قادیر ز ند م ند. همکن های کن   چنین کود

ـــهحیوانی که در زمین ـــا استعمال مـ نیز مقادیر زیادی گاز  ،شوندداری میجا نگهگردند و یا در آنیـ

 (.6)کنند میتان تولید می

 گاز میتانی عوامل از بین برنده
گردد. تعادل بین مقدار تولیدات گاز های مختلفی تجزیه و نابود میگاز میتان توســط عوامل و پروســه

غلظت گاز میتان در اتموســفیر و مدت زمان ماندگاری آن  یکنندهنمیتان و مقدار از بین رفتن آن تعیی

 هایگاز میتان تعاملات اکسیدیشن گاز میتان با گروپ یباشد. عامل اصلی نابودکنندهدر اتموسفیر می

و آب  3CHهای وجود آمدن گروپههایدروکسیل تعامل کرده و باعث بباشد. میتان باهایدروکسیل می

گردد. تعاملات اکسیدیشن استراتوسفر نقش اندکی را در از بین بردن تروپوسفر اتموسفیر می یدر لایه

گاز میتان از اتموســفیر دارد. مشــابه با اکســیدیشــن تروپوســفر، مقدار کمی از میتان توســط تعامل آن 

ــفر از بین میبا ــیل در اســتراتوس درصــد از مقدار  90 ریبا  رود. این دو گروپ از تعاملات تقهایدروکس

ـــده، دو روش دیگر نیز وجود دارد که میتان را نابود میتان را از بین می برد. علاوه بر دو روش ذکر ش

ـــتفاده میکروبی از میتان در خاک و تعامل میتان با اتوممی های کلورین. تخمین کنند که عبارتند از اس

 (. 6)در تجزیه میتان دارند  فیصدی 2و  7و روش به ترتیب نقش دزده شده که این 

 ها جهت کاهش تولید میتان در حیوانات نشخوارکننده کار راه
 در حالت کلی سه روش عمومی برای کاهش تولید میتان توسط حیوانات وجود دارد:

 شوند.ترین عامل شناخته میعنوان مهمهی که بیهای تغذیهاستراتژی :الف

 ها.انتخاب حیوانات به اساس جنتیک یا نسل آن :ب

 (. 11)سازی محیط شکمبه متعادل :ج

ـــیلههتوان بترین عاملی که میالبته مهم کاری آن تولید میتان را در حیوانات کاهش داد، دســـت یوس

ثیر مستقیمی أ ت ،شودمی مصر نوعیت علوفه که توسط حیوان نشخوارکننده  (.12)هاست آن یجیره

حیوان، مقدار تولید گاز  یتوان توســـط تغییر دادن تغذیهیی گاز میتان دارد و میلای تولید شـــکمبهبا

ـــت و روش نگه یاه در زمان برداش ـــن گ کاهش داد. س یا  تان را تغییر  بداری آن میمی ند  عنوان هتوان
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شده ککار راه شخص  ستفاده قرار گیرند. م شکمبه مورد ا شت هایی جهت کاهش تولید میتان در  ه بردا

شکمبه را کاهش می یزودهنگام علوفه و تغذیه چنین دهد. همحیوان با آن مقدار تولید گاز میتان در 

ستفاده از رشقه سه با رشقه یا گردد. تر میتان میخشک باعث تولید مقادیر کمی سایلج شده در مقای

خاطر هدهد که این امر بهش مییی را کاهای ســبز و تازه تولید میتان شــکمبهاســتفاده نکردن از علوفه

  (.13)تغییر در ترکیبات کیمیاوی گیاه است 

ستفاده نماید مقدار تولید گاز میتان کاهش یافته، هر اندازه که حیوان غذای خود را آزادانه و دل خواه ا

یابد. یک مغذی فی واحد تولید در حیوان نیز کاهش می یتولید حیوان افزایش یافته و مقدار ماده

خشــک و مقدار تولید گاز میتان توســط حیوان وجود دارد.  یماده مصررر ارتباط مســتقیم بین مقدار 

های مورد اســتفاده توســط حیوان در تولید گاز میتان نیز نقش دارد. در حالت نوعیت کاربوهایدریت

ستهیتهای غنی از کاربوهایدرکلی خوراکه شای شده و مقدار تولید های ن یی باعث افزایش پروپیونات 

شـــکمبه و به  (PH)توانند پی ایچ ها میطور مثال کاربوهایدریتهب (.11)دهد گاز میتان را کاهش می

های شــکمبه را تغییر دهند و در نهایت مقدار تولید میتان تغییر خواهد کرد. دنبال آن نوعیت میکروب

ده اسـت که افزایش مقدار نشـایسـته در خوراک باعث کاهش بخشـی از انرژی چنین مشـخص شـهم

خاطر تغییر سوبستریت از فایبر به هب جیره خواهد شد که قرار است به میتان تبدیل شود. این کار عمدتا  

  (.11)آید وجود میهشکمبه ب (PH)نشایسته و به دنبال آن تغییر در پی ایچ 

های غیر ساختاری ایدریتــــحمی در جیره، جاگزین کردن کاربوهــــش یدهایــــوارد کردن اس اصولا 

ها مانند ســاپونین و تانن، چنین اســتفاده از بعضــی افزودنیهای ســاختاری و همبجای کاربوهایدریت

تان در ـید میـش تولـث کاهـها باعالات و فومارات و پروبیوتیکـوراکی، آکریلات، مـهای خمـانزای

 (.11)شود شکمبه می

دهند که این کاهش گذارند و تولید آن را کاهش میاســیدهای شــحمی بالای تولید میتان اثر منفی می

خاطر بایوهایدروجینیشن هب (.14)باشد تولید در میتان متناسب با مقدار اسیدهای شحمی غیر اشباع می

توزوآها، بعضی از گیاهان که از نظر اسیدهای ها و پرو و اثرات سمی اسیدهای شحمی بالای میتانوژن

ــحمی  ــت و پنبه دانه حاصــل  18ش ــتند مانند روغنی که از آفتاب پرس ــبوع، غنی هس کاربنه و غیر مش

  (.15)دهند شود، الگوهای تخمیر را تغییر داده و تولید میتان را کاهش میمی

 های میتانوژن جهت دریافتکروبهای جیره را تغییر داده و با میچربی جیره ایکوســـیســـتم میکروب

ـــازندهباعث کاهش جمعیت میکروب کنند و عموما  هایدروجن متابولیکی رقابت می میتان  یهای س

 (. 11)دهد را را کاهش میشده و تولید آن
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ثیر خود را از أ % کاهش داده که این عامل ت 27ها مقدار تولید میتان را گوسفندان حدود روغن مصر 

ها دارند. های شــحمی بالای میتانوژناثر محدودکنندگی مســتقیمی که تیزاب -1کند. اعمال میدو راه 

شن تیزاب -2 شحمی با میتانوژنفرآیند بایوهایدروجینی ستریت )هایدروجن( های  ساب ها برای دریافت 

  (.9)کند رقابت می

تواند مقدار وع در جیره میهای غیر مشبدهند که اضافه کردن چربیچنین تحقیقات دیگر نشان میهم

 یدرصـــد از روغن کتان در جیره 7طور مثال وجود هدرصـــد کاهش دهد. ب 40تولید گاز میتان را تا 

  (.6)درصد کاهش دهد  37تواند تولید گاز میتان را نشخوارکنندگان می

اجازه  حیوانات نشـــخوارکننده این اســـت که یهای دیگر کاهش تولید میتان در شـــکمبهیکی از راه

توان توسط فوماریک اسید انجام داد. هایدروجن جهت تولید میتان استفاده شود که این را می ندهیم

چنین باعث تواند باعث کاهش تولید میتان شــده و همعنوان یک مکمل غذایی میهفوماریک اســید ب

 افزایش گلوکونئوجنزیس و تولید شیر شود. 

ــیله ــید بوس ــینات تبدیل میهایدروجن ای فوماریک اس ــوکس ــده و به س ــود و بعد از آن به رجا ش ش

سیار مفید است. یک مول فوماریک اسید میپروپیونات تبدیل می تواند مقادیر شود که برای حیوان ب

شتری از یک مول سیار بی ستفاده قرار داده و اجازه ندهد ب سنتز  هایدروجن را مورد ا هایدروجن برای 

که مقادیر زیاد فوماریک اسید برای حیوانات ضررها و مشکلاتی را در به این کار رود. با توجههمیتان ب

آهســته فوماریک  یعنوان یک منبع آزادکنندههپی دارد، اســتفاده از فوماریک اســید کپســوله شــده ب

  (.10)باشد اسید بسیار مفید می

سوله سید کپ خاطر هب کند، احتمالا میشده در محدود کردن تولید میتان بهتر عمل در واقع فوماریک ا

 اندازد. هایدروجن را بهتر به دام می فوماریک اسید یکه آزاد شدن آهستهاین

ساپونین و خوراکاز دیگر راه ستفاده از  شخوارکننده ا های غنی های کاهش تولید میتان درحیوانات ن

ـــاپونین باعث کاهش جمعیت پروتوزواهای مژک ـــت. س ـــاپونین اس ـــتاز س هاضـــمه  گاهدار دس

ـــخوارکنندگان می ـــهیل در جریان یافتن نایتروجن میکروبی در نش ـــود که این امر خود موجب تس ش

ــتگاه ــده، بهره دس ــمه ش ــتفاده از نایتروجن افزایش یافته و در نهایت تولید میتان کاهش هاض وری اس

که کنندگان، بدون ایننشــخوار  یدار در تغذیهچنین اســتفاده از تانن و مواد تاننهم (.15، 7)یابد می

  (. 16)دهد ثیری بالای ابقاء انرژی در بدن بگذارد، مقدار تولید میتان را کاهش میأ ت
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ــات حیوانات مانند محوطهأ ت ــیس ــتند که س های کانکریتی از دیگر منابع تولید گازهایی چون میتان هس

پروری، سیسات مالأ کار رفته در تهگردد. عواملی چون مواد ساختمانی بها مبذول میتوجه کمی به آن

  (.17)ثیرگذار است أ بالای آزاد شدن گاز میتان ت شرایط سطح و بستر حیوان احتمالا 

های آزاد و کانکریتی چون انگلسـتان تعداد بسـیار زیادی حیوانات در محوطه ،در بعضـی از کشـورها

شــود باعث آزاد شــدن نات آلوده میها با ادرار و مدفوع حیوایابند و زمانی که این محوطهپرورش می

شد ترین منابع تولید میتان میداری گاوها یکی از مهمهای نگهشود. محوطهگازهایی چون میتان می با

  (.18)ها، مقدار تولید میتان را تا حد مطلوبی کاهش داد توان با مدیریت صحیح این جایگاهو می

ـــاره یهای رودهکنندهتوان به تعدیلثیرگذار بالای تولید میتان میأ عوامل دیگر ت ی همچون موننزین اش

ی را در بدن یتواند مقدار تولید میتان رودهکرد. موننزین یکی از تنها موادی اســت که ثابت شــده می

ـــان داده که این کاهش تولید می 25حیوانات فارم تا  تواند درصـــد کاهش دهد. اگرچه تحقیقات نش

هفته به این ماده مقاوم شـــده و اثر آن  5الی  2ها بعد از مدت مایکروارگانیزمکوتاه مدت باشـــد چون 

  (. 2)گردد خنثی می

های ها میکروبیی هســـتند. اســـتوجنثیرگذار بالای تولید میتان شـــکمبهأ ها عوامل دیگر تاســـتوجن

ستند که که کاربنشکمبه ساید وداییی ه ستات که یکی از منابع اک انرژی برای گاو  هایدروجن را به ا

شــوند که یک ها باعث تولید گاز میتان میکند. از طرف دیگر، میتانوجنتبدیل می ،رودبه شــمار می

صل می ست و از همان مواد حا صول فرعی ا ست تا مح سمت در جریان ا شود. تحقیقاتی در این ق

ــتوجن را جاگزین میکروبمیکروب ــکمبههای اس بجای تولید گاز  گاو کنیم تا یهای میتانوجن در ش

 میتان، استات تولید گردد.

شــده ها شــناختهاز دیگر ارگانیزم جنی کاملا های میتانوجن از نظر آنتیشــایان ذکر اســت که میکروب

ها را ها را از طریق واکسین از بین برد و به دنبال آن مقدار میتان تولیدی توسط آنتوان آنهستند و می

 (. 6)کاهش داد 

ـــیر کشـــف ابزارها و  تریناز مهم های مفید جهت کاهش تولید میتان ایجاد کار راهعواملی که در مس

گاه و طبیعت تولیدکنندگان میتان اســت. اگرچه کند اطلاعات ناقص ما در مورد زیســتمحدودیت می

ــت ــمه گاهیک راه حل سریع و خوب برای کاهش تولید میتان در دس ــخوارکننده  یهاض حیوانات نش

ـــمهای مختلف بهگیری و ترکیب روشتوان با بهرهولی میوجود ندارد  گیری تولید میتان را طور چش

 کاهش داد. 
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 گیرینتیجه
ی بوده که از منابع مختلفی یخانهترین گازهای گلطور نتیجه گرفت که گاز میتان از مهمتوان اینمی

ـــد. میتان تولیدحیوانات میهای پرورش آن فارم ییکی از منابع عمده .گرددتولید می ـــده در باش ش

حیوانات در  یشدهچنین میتان حاصله از مدفوع ذخیرهحیوانات نشخوارکننده و هم یسیستم هاضمه

 باشد. اوزون می یثیرات قابل توجه در محیط و تخریب لایهأ های صنعتی دارای تفارم

ته که از ـــریق وجود داشـــیدی از این طـــتان تولـــتی توقف میـــتلفی برای کاهش و حـــهای مخروش

ـــتترین آنمهم ـــکمبه یکاری جیرهها دس ـــد. همی مییحیوانات و تغییر الگوی تخمیر ش چنین باش

ش ـگیر در کاهمـش چشـتواند دارای نقیوانات میـداری و پرورش حهای نگهفارم یینهـمدیریت به

 ید گاز میتان باشد.ـتول
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