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 چکیده
که با  باشــدت مالی و جانی از اهمیت زیاد برخوردار میاطبیعی اســت که از لحاخ خســار  یســیلاب یپ پدیده

ـی از زیانتدابیرلازمه می استفاده از عمل آورد. ههای وارده جلوگیری بتوان اثرات منفی سیلاب را کم کرد و حت

گردد که حجم آب یک دریا  بیشتر گردد تا از بستر دریا خارج شده تشکیل میجریان اعظمی یا سیلابی زمانی 

شاند. این حالت در زمانی واقع میهای اطراف آنو زمین صورت گیرد و آنرا  بپو شتر  قدر گردد که بارندگی بی

 یها حوزهرفهای حاصل از آن را در بستر خود  انتقال دهد و یا ممکن است بزیاد باشد که دریاها نتواند آب

ــوند و آب زیاد به دریاها سرازیر گردد و باعث آب ــدن ناگهانی هوا، به سرعت ذوب ش گیر دریاها به اثر گرم ش

وجود آمدن جریان اعظمی گردد. در این مقاله سعی شده تا جریان اعظمی یا سیلابی در ستیشن تنگی غارو هب

 ها و تمایلات آن تحلیل گردد. ها، سالدر ماه

 ستیشن تنگی غارو ؛تغییر اقلیم ؛ذوب برف ؛سیلاب ؛جریان اعظمیکلیدی:  حاتاصطلا 

 

Analysis of Peak Discharge (Flood) in Tangi-E-Gharo Station 

Asstt. Prof. Sediqullah Reshteen 

Abstract 
Flood is a natural phenomenon that is very important in terms of financial and life damage 

caused by it. But again, using precautionary measures can reduce the negative effects of 

flooding and even prevent the damages. Peak discharge or flood occurs when the volume 

of water in a river exceeds that of the river bed and covers the surrounding land. This 

occurs when there is more rainfall and so high that the river cannot transfer the water 

from its bed, or the snow in the catchment area may melt rapidly as a result of sudden 

warming. And floods into the seas, causing floods .High currents or floods are a 

temporary stream that either carries or carries fertile soils. This article attempts to analyze 

the upstream or flood flow in the cave stenosis in Maha, its years and tendencies. 
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 مقدمه 
سان سیلاب در گذشته ها ان شته و اثرات مخرب  سیلاب آشنایی دا تر از ها به مراتب کماز دیر زمان با 

ست که علت آن کاهش نفوس، فعالیت صنعتی و  زراعتی و امروز بوده ا شریهای  تر در مناطق کم ب

شــهرها که در کنار دریاها واقع  یهای اخیر توســعهتوان اشــاره کرد. در ســالتحت خطر ســیلاب می

ـــتر عبور دریاها می ـــاکنین و داراییگردیده یا بس ـــد، باعث گردیده که س های موجود در مناطق باش

تکنالوژی از یک جانب و  یتوســـعه مختلف را در معرض خطر ســـیلاب قرار دهد. افزایش نفوس و

 حققان انجنیری دریاها وخطرات افزایشــی ســیلاب در مناطق شــهری از طرف دیگر باعث شــده که م

ـــت هایدرولوژیکی دریاها را در مناطق مختلف مورد  هایالعملطور جدی عکسها بههایدرولوجس

ــیل از جمله پدیده ــ یمطالعه قرار دهند. س ــارات  جبرانأطبیعی اســت كه هر س ناپذیر  جانی و له خس

صــوصــیات وقوع آن زیاد با اهمیت خ ینماید که هر گونه تحقیق در بارهمالی  برای کشــورها وارد می

 یباشد. پارامترهای مهم برای دانستن خصوصیات سیلاب عبارت از  مقدار جریان اعظمی با دورهمی

مالی های مختلف آن میبرگشـــت جانی و هم از خســـارات  فات  ـــیلاب هم از نظر تل باشـــد. س

همواره از  بشری است كه هاگردد. سیل از پدیدهطبیعی در جهان محسوب می یترین پدیدهخطرناک

شش نموده تا به روش شته و كو شت دا های مختلف با آن مقابله نماید. اولین قدم در راه مهار آن وح

آن اســـت. افغانســـتان همواره در معرض تهدید  مخرب، شـــناخت دقیق خصـــوصـــیات یاین پدیده

 باشد. ز وقوع سیل میها قرار داشته و همه ساله شاهد خسارات جانی و مالی فراوان ناشی اسیلاب

ــط درجه ــار گازهای گلخانه یافزایش اوس ــی از انتش ها را در نظمیتواند بیی، مییحرارت جهان ناش

 یتغییرات عنا  اقلیمی مانند درجه وجود آورد.هتمام متغیرهای ســـیســـتم اقلیمی در یک ســـاحه ب

ـــتمتواند باعث تغییرات زیاد در شرایط اقلیحرارت و بارندگی نیز می ـــیس  هایمی و باعث تغییرات س

افزایش نفوس سبب گسترش شهرها و مراکز دهاتی گردیده (. 22هایدرولوژیکی در یک ساحه گردد )

ها های دریا همراه بوده است. از طرف دیگر انسانثیر بالای محیط طبیعی و سیستمأ آن ت یو در نتیجه

ند. این گرایش درمدت زمان تغییر نکرده در هر زمان کوشـــش نموده که در نزدیکی آب زندگی  کن

ــت، طوری ــهرک پرنفوس جهان،  ۲۰که از هراس  یمورد آن در امتداد جریان آب و یا در دهانه ۱۹ش

ـــادی و اجتماعی در مناطق که در تمرکز نفوس و فعالیت چنانهم. (۳۰دریاها قرار دارند ) های اقتص

ــی ازعوامل م23تواند )دیل کرده میمعرض خطرهستند، احتمال سیل را به یک فاجعه تب  ثر درؤ (. یكـ

سعه سیلاب تو شینی می یبروز  شهرها به شهرن ساختمان  شخص که در  شد. با توجه به تغییرات م با

چه ها را در برابر حوادث غیرمترقبه بـسیار خطرپـذیر كـرده اسـت. جهـان نسبت به آنوجود آمده، آن
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ــــت. هر ســال ســیل خســارات زیاد به مزرعه، کســابقا  و پیش از این بوده اســت خطرنا تر شــده اســـ

ها و بعضی حالات باعـث مـرگ انـسان ها شـده و درها و جـادهها، سـدها، پـلهای زراعتی، راهزمین

شی می ست. بـــــرای دهاقین  ی(. منابع مختلف برای کلمه16گردد )موا سیل تعاریف مختلف کرده ا

ـــتان، مصرررراطراف دریای نیل در  ـــیل واقعه باس ها یاری طبیعی زمینی مطلوب بوده که باعث آبس

ـــیل متداول17گردد )می ـــوب می(. س ـــود و تقریبا  ترین بلای طبیعی در تمام دنیا محس در تمامی  ش

فیصـــد ســـیلاب مجموعی جهان در هند و بنگلادیش رخ  70 ا  گردد. تقریبکشـــورهای جهان واقع می

ــبب حمل مقادیر زمی ــیل س ــوبات میدهد. جریان س ــیلابی گردد و چنانیادی گل و لای و رس چه س

ـــد، قدرت تخریب و خسارات ناشی از سیل سه برابر بیشتر از سیل حاوی آب  دارای مواد معلق باشـ

آسیا و اقیانوسیه هستند،  یشدگان سیل در منطقه(. بیشترین تعداد متأثرین و کشته18باشد )خالص می

شکل شور معلوم می 1از   ستان، بنگلادش، نگردد که ک شورهای یهای چین، هند، افغا صدر ک پال در 

سیب شترین میزان آ شور ونزوئلا بی شکل ک سیل  یپذیر متأثر قرار دارند که در این  سبی را در مقابل  ن

 تـر  وقایع مرگ و میر در اثر سیل در این کشور باشد.دارد که دلیل اصلی آن ثبت دقیق

 (.18آسیا و آقیانوسیه ) یشدگان سیلاب در منطقهمتأثرین و کشته :1 شکل

سان شی از دخالت ان شهرها میسیلاب نا سیل در (33)گردد ها در طبیعت نیز باعث بحران و تهدید   .

 یگیر و یـــا در نتیجـــهآب یها در یپ حوزهاثـــر وقوع یک بارندگی شدید و یا ذوب ناگهـــانی برف

ــز  پیونددمیوقوع هتخریب بند آبی ب ــه مراكـ ــات بـ که در نتیجه باعث تخریـــب و خـــسارت و تلفـ

ـسانی و ساختمان ـیلاب گردد )ان ـسیر س تواند های مخرب می(. دلایل افزایش سیلاب29 ،10 ،4ها م



 

 

 شمسی هجری 1400 سال (4) 1 هشمار  98

ـــط درجه حرارت  یكاهش نزولات جوی جامد و تغییر آن به مایع در اثر تغییرات اقلیم و افزایش اوس

ـــاره نمود )هوا در دهه ـــطحی آب  ف نظر از عامل  یعبارهبه (. 6های اخیر اش دیگر هر جریان س

که در مقطع یک دریا بیشـــتر از جریان عادی، تداوم زمانی آن محدود باشـــد، وقوع آن در صـــورتی

الی و جانی  جریان آب از بسـتر طبیعی آن تجاوز و اراضـی پایین و کنار دریا را فرا گیرد و خسـارات م

سیل را در ( Maysعالمی به نام میز )(. 32، 28، 19، 11)گردد سیل محسوب می با خود داشته باشد،

شرایط آب و هوا و توپوگرافی یک منطقه که باعث بالا آمـدن آب و جاری شدن آن در کنار  ینتیجه

 ،(. سیل15دارد )می بیان ،سارات به بار آوردـت خـده و ممکن اسـهای اطراف آن جاری شو زمین

ت ـرایط عادی زیر آب نیسـه در شـهای زمین را کرعت جاری شده و قسمتـآب زیاد است که با س

ــــترین آفات طگیرد و یکی از بزرگدر بر می (. سـیلاب یکی از 20باشـد )بیعی در سـطح جهان میـ

یط ـها و محبه زیربنا دیـیب جـآس رناک است و اکثرا  باعث از بین رفتن زندگی وـبیعی خطـآفات ط

 (. 26 ،24شود )زیست می

باشــد. ســیل بیشــترین طبیعی در جهان می یترین پدیدهســیلاب از نظر تلفات جانی و مالی خطرناک

سان صادی آفات طبیعی ها وارد نموده، طوریآسیب و خسارات را بر ان سوم خسارات اقت که یک بر 

ــیلاب می ــد )مربوط به س ــت پیامد ی(. پدیده27باش ــیل ممکن اس باری در مناطق های زیانطبیعی س

برای ممانعت از آثار مخرب سیل، شناخت خصوصیات سیل،  شهری، صنعتی و زراعتی داشته باشد.

بینی  جریان دریاها علاوه بر (. با پیش31رسد )مقدار جریان اعظمی سیل خیلی مهم به نظر می ا  خاصت

بینی و ســالی را نیز پیشوان حوادث طبیعی مانند ســیل وخشــکتبرداری منابع آب میمدیریت بهره

گیر دانســـتن اطلاعات جریان های آبریزی دقیق مدیریتی به ســـطح حوزه(.  برای طرح7مهار کرد )

طور عموم در هها بباشــد. ســیلابضرورت اســاســی مدیریت منابع آب و مســائل انجنیری آب می

ندازهدره های  ا تا كه دی یان علیرخ می ،ندارندگیری های خشـــپ  فت جر یا ند.  برای در رغم ده

بیشـــتر مورد توجه محققان اســـت  GISهای فاقد دیتا، امروز اســـتفاده از های مختلف در حوزهروش

افغانستان یکی  ا  (. تغییرات اقلیمی خطرات جدی را متوجه کشورهای آسیایی نموده است، خاصت25)

بینی تغییرات قرار دارد. قرار پیش یض تغییرات اقلیماز کشــورهای اســت که بیشــتر حســاس و در معر 

صادی  یاقلیم اثرات زیاد صئونیت غذایی و در مجموع بالای وضعیت اقت شت روستایان، م را در معی

شور ب شکآ وجود میهک سیل، خ ستان آفات مختلف  طبیعی مانند زلزله،  سالی، لغزش ورد. در افغان

در ســاحات شــمال و شــمال شرقی که  ا  متداول بوده خاصــت تا  دهد. زلزله نســبکوچ رخ میزمین و برف

که برف پیوندد هنگامیسیل در بهار بیشتر به وقوع می گردد.اکثرا  باعث لغزش زمین درین ساحات می
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افغانســتان در معرض آفات حوادث طبیعی  .دهدکند و بارش ســنگین رخ میشروع به ذوب شــدن می

شک سیل، خ ست. مطالعهزش زمین و برفسالی، لغمانند زلزله،   یکوچ و شرایط خراب آب و هوا ا

پذیری در اثر حوادث مختلف ( آسیبUNDPسازمان ملل متحد ) یتوسعه یشده توسط برنامهانجام

به  211طبیعی را در  یب در رت به ترت تان  ـــ غانس ند، اف ـــی قرار داد ـــور مورد بررس از نظر  17و  5کش

سیل قرار گرفتآسیب ستان چهارمین کشــــــــور آسیب2ه است )پذیری زلزله و  پذیر در برابر (.  افغان

ـیل، زلزله و برف ـ ـت. س ـ ها قربانی گرفته در حالی که ظرفیت کوچ همواره از افغانحوادث طبیعی اس

ضعیف سیار  ست که برای جلوگیری از این حوادث اقدام نهادهای مبارزه با حوادث طبیعی ب تر از آن ا

سیلابی می(. همه 5کند ) شور  صلی ک ضی زیاد، ساله دریاهای ا سیل آمدن ارا شند كه باعث تحت  با

شود تا هزاران هكتار ها باعث میتخریب سواحل دریا .گرددها میها و تخریب دارائیتخریب كشت

سواحل های حاصلزمین صغری در دریا،  شوی گردد، حتی در زمان عبور جریان ا شست رسوبی  خیز 

شــود ن از قســمت پائینی تخریب شــده و در نتیجه باعث لغزش ســواحل به دریا میدریا توســط جریا

خصوص ریزش ههای موسمی در طول سال بتر از منطقه و بارندگیت(. افغانستان دارای اقلیم متفاو 3)

باشد که سالانه های اساسی اقلیمی کشور میهای مرتفع کشور از مشخصههای زمستانی در قسمتبرف

های ها و چالشهای مرکزی و شــمال شرقی آن ســبب ایجاد فرصــتبرف در ســلســله کوه انبار شــدن

های زراعتی یاری زمینآب مین آبأ ها از یک طرف ســـبب تگردد. ذوب شـــدن برفگیر میچشـــم

ـــیب ـــبب افزایش آس ـــیلابگردیده ولی از طرف دیگر س ـــور از بابت ایجاد س ها، پذیری اهالی کش

 (. 1گردد )می ها و لغزش زمینکوچبرف

ــتان افزایش نفوس باعث گردیده تا در اكثر مناطق دوردســت، تجاوز به حریم دریاها انجام  در  افغانس

باشد. نبود دریایی کابل می یشود که علت اصلی خطرات و خسارات ناشی از وقوع سیلاب در حوزه

ــیاســی، باعث گردیده كه كشــور افزیربنای اســاســی، ســال غانســتان دچار های جنگ و ناپایداری س

خیزی و خسارات سیل در افغانستان و سیل یاگرچه آمار دقیق از تاریخچه .های گسترده گرددویرانی

دریایی  یگیر كابـل وجود ندارد ولی باز هم منابع در خسارات و تلفات گوناگون در حوزهآب یحوزه

 برده است. کابل نام

ـــعجریان اعظمی )س یمحاسبه در تحریر این مقاله آوری و تحلیل یلابی( دیتاستیش تنگی غارو جمـ

های برگشت مختلف یكی از پارامترهای مهم در گردیده است. مقدار جریان اعظمی یا سیلابی با دوره

ـــتمریزی برای بهرهبرنامه ـــیس ـــد. در مطالعههای آبی میبرداری منابع آب و طراحی س حاضر،  یباش
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ـــیل( درباجمع ـــن آوری دیتای جریان اعظمی)س ـــتیش هایدرولوژیکی تنگی غارو تجزیه و تحلیل  س

 های برگشت مختلف محاسبه شده است. مقادیر جریان اعظمی )سیلاب(  با دوره

 (.14دیتای مقدار جریان اعظمی در ستیشن تنگی غارو ) :1جدول 

 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 هاسال

 101 86 115 192 80 156 158 165 39 98 175 جریان اعظمی

  1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 هاسال

  107 70 109 47 128 69 48 107 107 44 جریان اعظمی

 مطالعه یساحه
درجه  33گیر کابل در شرق افغانستان و در مختصات جغرافیایی آب یمورد مطالعه شامل حوزه یساحه

دقیقه  40درجـه و ۷۱دقیقـه تـا  ۴۳درجـه و  ۶۷البلد شمالی و دقیقه عرض 6درجه و  ۳۶دقیقه تا  ۲۹و 

 دهد. نشان می گیر کابل را در نقشه افغانستانآب یموقعیت حوزه 2البلد شرقی قرار دارد. شکل طول

 (.12افغانستان ) یهای دریایی کابل در نقشهزهحو   :۲شکل

ــسله آب یحوزه گیر كابل از نظر آب و هوا دارای اقلیم نسبتا  متنوعی است. عواملی مختلف مانند سلـ

ـه چنانهمارتفاع و جبال مرتفع و مناطق كم ـف آب و هوا دوری از ابحار و نیز برخورد جبه های مختل

همین دلیل گردد. به گیر میآب یشــود، ســبب تنوع آب و هوا این حوزهگیر میآب یكه وارد حوزه

ـستان هایهای كوهستانی حوزهدر قسمت ـرقی( زم ـمال ش ـمال و ش ـرق، ش ـرد و طولانی  یها)ش س

ستان ست ولی تاب سمتها گرم و معتدل میا شد و در ق )منــــاطق مركــــزی و  هایهای هموار حوزهبا



 

 

 101 ابلـنتون کـپوه طبیـعیوم ـعل یزهو ـتحقیقی ح - علمی یهلـمج

ستان ستانغربی( هوا در تاب شد. بها سرد و نیمه خشپ میها گرم و در زم سمت هبا صورت عموم این ق

باشد و مقدار تولید جریان در آن تـری میحوزه نسبت به مناطق شرقی آن دارای  اقلیم گـرم و خـشپ

 كم است. شهر بزرگ كابل كه پایتخـت افغانـستان است در این قسمت حوزه قرار دارد. 

 ستیشن تنگی غارو

ارد که شامل دریای اصلی شهر کابل کابل قرار د یگیر در جنوب غرب حوزهآب یاین ساحه حوزه

های سنگ نوشته، تنگی سیدان، پل سوخته، بندامیر غازی و چند سر شاخه کوچک بوده که سر شاخه

هایدرولوژیکی کجاب، میدان، پل سوخته،  هایگیرد. در داخل این حوزه ستیشنمی بر دیگر را در

در قسمت خروجی این  ا  گی غارو تقریبسنگ نوشته، شیخ آباد و تنگی غارو قرار دارند. ستیشن تن

گیر قرار دارد. آب مورد ضرورت مصارف زراعتی، شرب و صنعت در این نواحی آب یقسمت حوزه

گیر در این قسمت آب یگردد. مساحت حوزهمین میأ های سطحی و زیرزمینی تاز منابع آب

 14.45ساله مساوی به   21خص شا یدهی متوسط آن در دورهکیلومتر مربع بوده و آب 12850ا  تقریب

ی ـردیده است. مقدار بارندگـمیلیون متر مکعب در سال محاسبه گ 460ر مکعب در ثانیه و معادل ــمت

 (.13باشد )فیصد می 8میلی متر و ضریب جریان  464گیر آب یمتوسط سالانه در سطح این حوزه

 هایافته
ت مالی و جانی دارای اهمیت اه  از  لحاخ خسار های طبیعی هستند کسالی پدیدهکسیل، زلزله و خش

در آسیا، بیـشترین تلفات را در بـین  ا  باشند. خسارات ناشی از سیل در بعضی نقاط دنیا خاصتزیاد می

باشد. گرچه اطلاعات دقیق راجع به خسارات ناشی از سیل های طبیعی دارا میخـسارات ناشی ازپدیده

رسد كـه خسارات مالی سیل به لحاخ نگردیده است، ولی چنین به نظر می منتشرو زلزله در افغانستان 

دارد. بالاتر قرار می یسیع آن از سوی دیگر در مرتبهتناوب زیاد وقوع سـیل از یپ سو و گسترش و 

 .گیردجاری شدن سیل در دریاها و کنار دریاها به طور عموم از  عوامل مختلف طبیعـی سر چشمه می

المدت، ذوب برف یا تركیـب هر دو )بـاران و ذوب بـرف( مدت و یا ضعیف طویلباران شدید و كوتاه

 .گرددباشـند. عوامل دیگر هم وجود دارد که باعث تشدید سیلاب مییاز عوامـل اصـلی وقوع سـیل م

ها ترکیبی باران و ذوب برف در باشد. سیلابهای دریایی میمانند، زلزله، لغزش زمین و طوفان

 یگیر دریاها در منطقهآب یگردد که  كه حداقل یک قسمت بزرگ مساحت حوزهدریاهای واقع می

كه در این حوزه هایگیر کابل، سیلابی آب. با در نظر داشت تنوع اقلیم حوزهبرفی واقع گردیده باشد

ها، سیلاب ترکیبی ذوب ناشی از انواع باران یهایعنی سیلاب ،عموم  به سه نوع گردد، به طـورواقع می

گیر کابل ی آبگردد. در شمال و شرق حوزهبرف و بـاران و در بعضی موارد  ذوب بـرف تقسیم می
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ها مرطوب سرد بخش اعظم سیلابباشد، نظر به اقلیم نیمهه شامل مناطق كا، نورستان و پنجشیر میک

خشپ های كابـل و لوگر نیز با توجه به اقلیم نیمهباشد. در قسمتناشی از تركیب ذوب برف و باران می

خیز های حاصلسمتگردد. در قها میمدت باعث سیلابهای شـدید و كوتاهها بارانسرد، اكثر وقت

 باشد. المدت میهای طویلهای ناشی از اسـتمرار بارانآباد وقوع سیلابپروان و جلال

ستیشن تنگی غارو  به دو فصل یعنی فصل مرطوب و فصل خشک تقسیم  یدهی ماهانه در ساحهآب

ــال از ماه مارچ آغاز گردیده و در اواخر جون پایان می ــل مرطوب س ــت. فص بد. در این یاگردیده اس

سطحی در دریا 75طور متوسط حدود هدوره ب صد جریان  شتهفی ست ها وجود دا  8که در ، در حالیا

سال تنها  صد آب 25ماه متباقی  ست. این رژیم فی شن به ثبت رسیده ا ستی سالانه در  دهی مجموعی 

 . گیر به وجود آمده استی آبدهی به دلیل شرایط بارندگی و خصوصیات فزیکی حوزهآب

 ومساحت، بارندگی، مقدار جریان، و ضریب جریان درستیشن تنگی غار   :۲ جدول

ی مساحت حوزه ستیشن شماره
 2Km گیرآب

بارندگی 
 مترملیبه 

دهی مترمکعب آب
 در ثانیه

دهی به  آب
 متر مکعبمیلیون

جریان به 
 مترملی

ضریب جریان 
 به فیصد

 8 36 464 15.4 427 12795.6 تنگی غارو 1
 

 هانه در ستیشن تنگی غارومقدار جریان متوسط ماه :۳ شکل

های را مشخص، بهتر است که تعدادی از سیلاب یبینی خصوصیات سیلاب در یک منطقهبرای پیش

ها های آندیتاگیری و ثبت کرده باشیم تا با تجزیه و تحلیل در آن منطقه اتفاق افتاده است اندازه که قبلا 

بینی کنیم. هدف از تحلیل تکراریت های را که در آینده مشاهده خواهد شد، پیشوضعیت سیلاب

دست آوردن احتمال وقوع یک حادثه مانند حداکثر سیلاب، حد اقل جریان ههایدرولوژی ب وقایع در

 هاماه

ان
ری
 ج

دار
مق
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ی اعظمی مقدار جریان جا  از سلسله دیتاهاساعته است. در این ۲۴یک دریا و یا حد اکثر بارندگی 

 های برگشت مختلف با در نظر داشت فورمول ذیل استفاده شده است.ستیشن تنگی غارو برای دوره

۱......................................................................................xkXX += *

 

 در فورمول فوق

X- باشد.سال آینده میهای بازگشت مختلف برای مدت چندین دورهرت از مقدار جریان اعظمی با عبا 

X- جریان اعظمی چندین ساله )پیک سیلابی(  عبارت از اوسط مقدار 

k -  ست که می توان برای سیلاب  ۱۰۰۰، ۱۰۰، ۵۰، ۲۵، ۱۰، ۵عبارت از ضریب گمبل ا سال آینده 

 بینی کرد.را پیش

 x- باشد.انحراف معیاری مقدار جریان اعظمی می عبارت از 

 های مختلفمقدار جریان اعظمی )سیلابی( در ستیشن تنگی غارو طی سال :۳ جدول

 های آبیسال        جریان اعظمی جریان متوسط انحراف معیاری
44.94 104.81 175 1960 

44.94 104.81 98 1961 

44.94 104.81 39 1962 

44.94 104.81 165 1963 

44.94 104.81 158 1964 

44.94 104.81 156 1965 

44.94 104.81 80 1966 

44.94 104.81 192 1967 

44.94 104.81 115 1968 

44.94 104.81 86 1969 

44.94 104.81 101 1970 

44.94 104.81 44 1071 

44.94 104.81 107 1972 

44.94 104.81 107 1973 

44.94 104.81 48 1974 

44.94 104.81 69 1975 

44.94 104.81 128 1976 

44.94 104.81 47 1977 

44.94 104.81 109 1978 

44.94 104.81 70 1979 

44.94 104.81 107 1980 
 

 مجموعه 21 
 

 اوسط 104.81 
 

 انحراف معیاری 44.94 
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 های مختلفبرای سالبینی مقدار جریان اعظمی )سیلابی( در ستیشن تنگی غارو پیش :۴ جدول

X+K* σx K*xσ  K σx X` دوره برگشت 

 هاسال مترمکعب در ثانیه    مترمکعب در ثانیه

145.83 41.02 0.9128 44.94 104.81 5 

177.39 72.58 1.615 44.94 104.81 10 

217.17 112.46 2.5024 44.94 104.81 25 

246.86 142.05 3.1608 44.94 104.81 50 

276.24 171.43 3.8141 44.94 104.81 100 

343.52 238.71 5.3118 44.94 104.81 500 

373.25 268.44 5.9732 44.94 104.81 1000 

برداری منابع آب دارد. هدف ریزی، مدیریت و بهرهبینی جریان دریاها نقش به ســزایی در برنامهپیش

های برگشـــت مختلف اســـت. بینی جریان دریا )جریان اعظمی( با دورهمحاســـبات فوق امکان پیش

 برگشت جریان اعظمی در ستیشن تنگی غارو قرار ذیل است: یدوره ،گرددکه مشاهده میطوری

ســال آینده به اســاس جریان متوســط  ۱۰۰بینی درســتیشــن تنگی غارو برای جریان اعظمی قابل پیش

باشد که بیشترین مقدار جریان اعظمی می مترمکعب فی ثانیه  ۲۷۶.۲۴اعظمی چندین ساله مساوی به 

 گردد. ینی میبسال پیش ۲۱براساس مشاهدات جریان 

م ۱۹۵۹( در سال Searcyنام سارسی )هب یجانبه منحنی تداوم جریان توسط دانشمنداولین مطالعه همه

های ارزنده با اطلاعات مفید که همه مقادیر جریان انجام یافت. منحنی تداوم جریان یکی از روش

دهد. این منحنی رابطه بین مقادیر ترین تا زیادترین )جریان سیلابی( را نمایش میدریاها را اعم از کم

گذارد ز آن است به نمایش میجریان و فیصدی مدت زمان را که این مقادیر جریان مساوی یا بیشتر ا

ــیم منحنی تداوم جریان اولا  (.۸) ــتیشــن را به صــورت نزولی ترتیب  برای ترس باید مقادیر جریان هرس

را که از فرمول تجربی ویبول ل وقوع تجربی آنفیصدی احتما Xقرار داده و در محور  Yمحور کرده در

Weibul دهیم. آید نمایش میبه دست می 
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 ۱۹۸۰-۱۹۶۰های احتمال وقوع جریان به روش ویبول در ستیشن تنگی غارو طی سال یمحاسبه : ۵ لجدو 

 احتمال وقوع
 P= m/n+1*100 شماره  به ترتیب نزولی

 ترتیهی
مقدار جریان 

 شماره سال آبی    متوسط

5 96.2 1 83.1 1960 1 

9 93.1 2 69.4 1961 2 

14 83.1 3 28.8 1962 3 

18 82.8 4 50.5 1963 4 

23 78.9 5 96.2 1964 5 

27 74.6 6 93.1 1965 6 

32 69.4 7 42.2 1966 7 

36 67.1 8 74.6 1967 8 

41 56.7 9 56.7 1968 9 

45 53.8 10 32.7 1969 10 

59 50.5 11 19.7 1970 11 

55 43.6 12 19 1071 12 

59 42.2 13 53.8 1972 13 

64 34.6 14 78.9 1973 14 

68 32.7 15 22.8 1974 15 

73 28.8 16 43.8 1975 16 

77 22.8 17 67.1 1976 17 

82 22.8 18 22.8 1977 18 

86 19.7 19 18.5 1978 19 

91 19 20 34.5 1979 20 

95 18.5 21 82.8 1980 21 

 

 .منحنی تداوم جریان برای جریان اعظمی سالانه در ستیشن تنگی غارو ینمونه: ۴شکل
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ـــن تنگی غارو مقدار جریان اعظمی  ـــتیش ـــت منحنی تداوم جریان اعظمی س متر  ۹۶.۲با در نظرداش

 ۱۸.۵ترین مقدار جریان اعظمی که کمفیصـــد بوده، در حالی ۵مکعب فی ثانیه دارای احتمال وقوع 

باشـــد. با درنظرداشـــت منحنی تداوم جریان و فیصـــد را دارا می ۹۵ثانیه احتمال وقوع  مترمکعب فی

های دریاها )جریان اعظمی، متوســـط و اصـــغری( در تعیین پارامترهای آن برای دریافت مشـــخصـــه

ـــتفادهریزیبرنامه ـــامیدنی و یا احداث بندی های آب یک دریا جهت اس های انحرافی برای آب آش

اگر قرار باشــد  هایدرولوژی برای دریاها انجام شــود. مثلا میت بوده و باید در هر طرحزراعت حایز اه

توان نمونه و تراکم کشـــت را با اســـتفاده از این منحنی می ،از آب دریا برای زراعت اســـتفاده شـــود

فزایش آب را تخمین نموده و به امشـــخص کرد با اســـتفاده از آب برای مصـــارف شـــهری کاهش و 

 (.۲۳ی آب اقدام کرد )ساز ذخیره

 مناقشه
ـــان نسبت به قبل مخاطره ـــت. همهجهـ ساله سیل خسارات زیاد و دربعضی حالات انگیزتر شده اسـ

(. بـرای دهاقین اطراف دریای نیل در مصر باستان، سیل 16گردد )ها و مواشی میباعـث مـرگ انـسان

ـــیل از متداول17گردد )ها میزمینیاری طبیعی ی مطلوب بوده که باعث آبواقعه ترین آفات (. س

(. بیشترین 18گردد )در تمامی کشورهای جهان واقع می شود و تقریبا  طبیعی در تمام دنیا محسوب می

آســیا و اقیانوســیه هســتند که کشــورهای چین، هند،  یشــدگان ســیل در منطقهتعداد متأثرین و کشــته

ستان یکی از کشورهای است که پال در صدر کیافغاستان، بنگلادش، ن شورهای متأثر قرار دارند. افغان

ــتان آفات مختلف  طبیعی مانند زلزله،  بیشــتر حســاس و در معرض تغییرات اقلیم قرار دارد. در افغانس

ــک ــیل، خش ــالی، لغزش زمین و برفس ــتر به وقوع می دهد.کوچ رخ میس ــیل در بهار بیش پیوندد س

ــهنگامی ــنگین رخ میدن میکه برف شروع به ذوب ش ــتان چهارمین 2) دهدکند و بارش س (.  افغانس

ها قربانی کوچ همواره از افغانپذیر در برابر حوادث طبیعی اســت. ســیل، زلزله و برفکشــور آسیب

ـــیار ضـــعیف ـــت که برای گرفته در حالی که ظرفیت نهادهای مبارزه با حوادث طبیعی بس تر از آن اس

سیلابی می(. همه5اقدام کند ) جلوگیری از این حوادث شور  صلی ک شند كه باعث ساله دریاهای ا با

ها تخریب سواحل دریا .گرددها میها و تخریب دارائیتحت سیل آمدن اراضی زیاد، تخریب كشت

خیز شستشو گردد، حتی در زمان عبور جریان اصغری های حاصلشود تا هزاران هكتار زمینباعث می

سواحل  شده و در نتیجه باعث لغزش ر  در دریا،  سمت پائینی تخریب  سوبی دریا توسط جریان از ق

ستان دارای اقلیم متفاوتر از منطقه و بارندگی3شود )سواحل به دریا می های موسمی در طول (.  افغان

های اساسی اقلیمی های مرتفع کشور از مشخصههای زمستانی در قسمتخصوص ریزش برفهسال ب
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شور می شد کک سله کوهبا سل شدن برف در  سالانه انبار  سبب ایجاد ه  شمال شرقی آن  های مرکزی و 

یاری مین آب آبأ ها از یک طرف سبب تگردد. ذوب شدن برفگیر میهای چشمها و چالشفرصت

سیبزمین سبب افزایش آ شور از بابت ایجاد های زراعتی گردیده ولی از طرف دیگر  پذیری اهالی ک

ستان افزایش نفوس باعث گردیده تا در (1) گرددمی ها و لغزش زمین ها، برف کوچسیلاب . در  افغان

سارات  صلی خطرات و خ شود. این عامل علت ا ست، تجاوز به حریم دریاها انجام  اكثر مناطق دورد

ــیلاب در حوزه ــی از وقوع س ــد. نبود زیربنادریایی کابل می یناش ــال یباش ــی، س ــاس ها جنگ و اس

اگرچه آمار دقیق  .های گسترده گرددناپایداری سیاسی، باعث گردیده كه كشور افغانستان دچار ویرانی

گیر كابــــل وجود ندارد ولی باز ی آبخیزی و خسارات سیل در افغانستان و حوزهسیل یاز تاریخچه

 برده است. بل نامدریایی کا یهم منابع در خسارات و تلفات گوناگون در حوزه

 گیرینتیجه
طبیعــی  یترین پدیدههای طبیعی که از نظـر تلفـات جانـی و خسـارات مالـی خطرناکاز جمله پدیده

های تکنالوژی، این واقعیت ها در عرصهباشد. پیشرفتآید، سیلاب میدر سطح جهــان به حساب می

غیـر  ا  ممكن و بعضـ قاطع خسارات ناشی از سیلاب غیـررا برای محققان نمایان ساخته كه امكان كنترل 

 یهای تولید جریان و انتقال آن به نقطهبینی و تخمین مقدار کمی پروسهپیش باشد.قابل جیران می

 گیر از اهمیت زیاد برخوردار است. ی آبخروجی حوزه

سفانه كشور أ سازد و متمختلفه وارد میهر سال آفات طبیعی خسارات زیاد مالی و جانی را را به جوامع 

ـم طعم تلخ این وقایع را هرسال می ـا ه ـس از  چشد.م ـی، در مسـیر خـود پ جریانات ناشی از بارندگ

پیوندنــد هــم میكوچــپ و بــزرگ دریاها بــه های زمیـن و عبـور از شاخهجریـان یافتـن در سـطح

گیر هدایــت داده های آبحوزه ســمت خروجــیكــه بــهو حجــم بزرگ آب را ایجــاد نمــوده 

ــیلاب شود. درمی ـــ ــی سـ ـــ ــات، شهرها و زمان بحرانـ ـــ ــراریز شده، تأسیسـ ـــ ها از مقاطع دریاها سـ

ها واقع هستند، بیشــتر اوقــات در جات را كــه داخــل حوزه  و یــا در پایان دســت این حوزهقریه

  گیرند.یم معــرض ســیلاب قــرار

سیلاب ا  معلومات از چگونگی جریان، حجم، شدت، مدت دوام، مکان و نهایت ها اهمیت زمان وقوع 

صیات اقلیمی أ ها، تساختمان دارینگهارزنده در طراحی و  صو سات آبی دارد. به دلیل تنوع و خ سی

انی ناشــی از از نوع بهاری ناشــی از ذوب برف باشــند و چه از نوع ناگه ها، چهافغانســتان ســیلاب

 دهد.دریایی را تشکیل می یهای حوزهجریان سطحی اکثر دریا یهای رگبار، قسمت عمدهبارندگی

شی از آن مانند تغییر اقلیم نیز  یرشد نفوس، توسعه شدن جوامع و تأثیرات منفی نا صنعتی  شهرها و 
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ها، افزایش د ســیلابگیر گذاشــته، و باعث  تشــدیهای آبهایدرولوژی حوزه تأثیرات نامطلوب در

ـــمت ـــی و كاهش تغذیه آبآلودگی در قس ـــاس های زیرزمینی های پایان آب، كاهش جریانات اس

گردد. افزایش سطوح نفوذناپذیر حوزه نسبت به سطوح نفوذناپذیر حوزه كه نقش بزرگ در جذب می

ـــته و متعاقبا   ـــیلاب در مطالعات  چنانهم .افزایدبر حجم جریانات می بارندگی دارند، كاس مقادیر س

 كنترول سیل و حفاظت سیلاب نیز دارای اهمیت زیاد است. 

توان مناطق و ســیلاب می یســاحه یهای بازگشــت مختلف و محاســبهســیلاب در دوره یبا محاســبه

سائی كرده و تدابیر لازم برای حفاظت آننواحی آسیب شنا سیلاب را  مقدار  بینی كرد.ها را پیشپذیر 

های بازگشت مختلــــف دارای اهمیت زیاد در مطالعــــات كنتــــرول و مهــــار ســــیلاب با دورهسیل 

سیـــسات ذخیـــروی، أ های آبـــی و تمقادیر سیلاب در ساحات احـــداث ساختمان چنانهمباشد. می

فاده ـــت باس یا  قالی و  مه ،آب از انحرافی، انت پارامترهای مهم در طراحی و برنا ریزی برای یكی از 

 باشد. رداری منابع آب میبـبهره
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