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 غرب افغانستان خاک در جنوب و های گردطوفانبررسی 
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 چکیده
ـــازد که از آن جمله پدیده خاص و خطرناک اقلیمی بوده که مناطق متعددی جهان را متأثر می یک خاکگرد و  طوفان س

شور ما افغا ستانک ست ن شور ما  .نیز از این پدیده در آمان نی ست پدیده را دیدهگزند این در ادوار مختلف، ک که البته در  ا

تابستان و اوایل خزان، بسیار عام بوده  م، تماهای شمال، جنوب غرب و جنوب کشور در اواخر بهارساحات همچو دشت

شهور می120نام بادهای هب و شدروزه م ساس تحقیقات و مدل. با شده که در نتیجهبه ا شان داده  تفاوت  یهای کیمیاوی ن

فشـار  یموجودیت سـاحههای هندوکش و فشـار بلند بالای کوهمرکز فشـارها بین مناطق شـمال و جنوب یعنی موجودیت 

ـــتان بادهای  بالایپایین  ـــتی جنوب غرب افغانس ماه بهار تا شروع خزان دوام  از آخر ووجود آمده هروزه ب 120مناطق دش

 رسد. متر در یک ساعت می 500ا    300( در مرز افغانستان و ایران تا به LLJ) کند. جت سطوح پایینمی

 صحت ؛ذرات معلق ؛مونها ؛افغانستان؛ کلیدی: طوفان گرد و خاک اصطلاحات

 

Dust Storm Assessment in the South West of Afghanistan 

Asstt Prof. M. Dawod Shirzad 

Abstract  

Small scale features of pressure plays a critical role in creating the strong “wind 

of 120 days” common in western Afghanistan. The Weather Research and 

Forecasting with Chemistry (WRF/Chem) model is used with the existing interpretations 

to explore the “wind of 120 days”, dust storm activity over the Helmand Basin, 

and major sources of dust influencing Afghanistan and Balochestan. The winds 

are strong from mid-May to mid-September when insistent high-pressure systems 

over the high mountains of the Hindu Kush in northern Afghanistan, combined 

with a summertime thermal low over desert lands of western Afghanistan, 

produce a strong pressure gradient. The winds become accelerated by the 

channeling effect of the surrounding orography. A northerly low level jet (LLJ) 

along the Afghanistan-Iran border has a peak at 300–500 m and is strongest in 

July with the nighttime monthly averaged wind speed of 20 m s-1, and spreads 

across a broad latitudinal area along the Afghanistan-Iran border.  

Keywords: Dust Storms; Afghanistan; Hamoum; Particulate matter; Health  

 ارجاع
قیقی ـتح -علمی یلهـمج. تانـافغانس غرببجـنو  در خاک و های گردطوفان سـیبرر .  (1400)مد داوود. ـیرزاد، محـش

 .94 - 85ص ص، (4) 1 شمارهی علـوم طبیعی پوهـنتون کـابل، هوز ـح

                                                           
 پوهنځی محیط زیست، پوهنتون کابلاستاد  8

 علوم یهوز ـح تحقیقی  - علمی یهلـمج

 1400 (4) 1  ،لـابـنتون کــوهطـبیعی پـ



 

 

 شمسی هجری 1400 سال (4) 1 هشمار  86

    مقدمه
های طوفاناین رسوبات با بروز  یهد كه سابقهدمي نشاـن بحریت سوبار بالای دانانساینست تحقيقا

(. 6)خورد میمين بر ز یهكردر  (Cretaceous) کریتاشیس از دورهقبل  میلیون سال 70 گرد و خاک

حالت سطح  گی بهبستهمتر فی ثانیه( عدول کند که  8-7ها از حد معین)که شدت بادها در دشتوقتی

، ذرات داردهای خاک و بافت خاک چسپ بین مالیکول یخاک، قوه یپوشش نباتی، دانه زمین مانند

(. 8) شودگرد و خاک میخاک توسط وزیدن باد به طرف اتموسفیر صعود نموده و باعث ایجاد طوفان 

گیرد ها ایجاد شده و در نتیجه وزش باد صورت می، سایکلونملی متر( 50تر از )کم در مناطق کم باران

ورود ذرات متعلق  (.7) آوردده و طوفان گرد و خاک را بوجود میـرار ذرات خاک به هوا شـکه سبب ف

، جهش (Suspension) به شکل و ابعاد دانه بستگی دارد. روش انتقال ذرات عبارت از معلق شدن

از    ، شکل معلقهبمایکرومتر  0.002ا    0.1باشد. ذرات از ( میCreep( و خزش )Saltation) گهانینا

ر یابندشکل خزش انتقال میمیلی متر به 0.5تر از گو بزر  جهش ناگهانیشکل بهملی متر  0.5ا    0.01

 خاکد و گرت شدو  دید یساحهبر قابليت آن ثير أتس ساابر را  خاکد و گر هایطوفان محققين(. 9)

 شیوز  و خاک (، گرد Dust storm) د و خاکرـگن طوفا د:ـنماينيـمی دـبنسته طبقهسه دبه  را

(Blowing dust ،)معلق خاکد و گر (Floating dust )های گرد و خاک زریعه طوفان (.5) باشندمی

گرد وخاک بوده و باعث آلوده شدن نوع  ینپدیده شدیدترنماید. این باد قوی به سمت بالا انتقال می

درین نوع   دید یوسعت ساحهگردد. و متر می 1000تر از افقی کمبه امتداد دید  یساحههوا و کاهش 

باشد. گرد و خاک وزشی در حد متوسط گرد و خاک قرار متر می 1000تر از ها از صفر تا به کمطوفان

دهد. گرد و خاک معلق در حد اقل شدت متر کاهش می 10000الی  1000دید را از  یدارد که ساحه

های گرد طوفانارتفاع متوسط   (.10) گیردپوسفیر قرار میشکل معلق در طبقه تروهقرار داشته و ذرات ب

جمله گرد و خاک ساحات مختلف جهان منهای طوفان (.11) باشدمتر می 1800تا  900و خاک از 

، غرب و جنوب غرب افغانستان و شرق ایران را متأثر ساخته است و همیشه متحمل ساحات شمال غرب

 (.1) شونداقلیمی می یهمچو پدیده

 طوفان گرد و خاک

است که در آن به علت وزیدن خاک قابلیت دید را تا یک  یعبارت از واقعه خاکطوفان گرد و 

متیورولوژیکی بوده که در مناطق خشکه  یپدیدهخاک یک  گرد و یهاطوفاندهد. کیلومتر کاهش می

یا آید که یک جبهه وجود میهطوفان گرد و خاک هنگامی ب رسد.خشکه بیشتر به مشاهده میو نیمه

ذراتی به قسم جستوخیز و تعلیق حمل  باد قوی، ماسه و خاک را از یک سطح خشک جدا کند.
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 (.۷) دهدکه خاک را از یک مکان حرکت داده و آن را در یک مکان دیگر قرار می پروسهشوند، می

طوفان گرد و خاک، مه  که عبارت از گرد و خاک شناسایی و تعریف شده است واقعهاصلی  نوعچهار 

 .(۱۴) دمیدن گرد و خاکوزیدن یا اک ، خ

 هوا و اقلیمبا تعامل آن 
ـــول خاک ماال به خصـــوص ،هاایروس تأثر  چنینهم، هوا و هاگرد و  اقلیم منطقوی و جهانی را م

های تراکم سازد. ذرات گرد و خاک، به خصوص اگر با آلودگی پوشش داده شوند، به عنوان هستهمی

ـــکیل ابر گرم و به عنوان عوامل  ـــتهمؤ برای تش کند. توانایی ی یخ برای تولید ابر سرد عمل میثر هس

ـــیپ و ترکیب آنمؤ  ـــتگی دارد، به نوبهثریت ذرات گرد و خاک به اندازه، ش هیت خود به ما یها بس

گی دارد. اصلاح ترکیب مایکروفزیکی ابرها توانایی جذب های پخش و انتقال آن بستها، پروسهخاک

ــتقی دهدرا تغییر می آفتابتابش  ــطح زمین تأثیر  م بر رویــــــکه به طور غیر مس ــیدن انرژی به س رس

ین ابنابر  ،اشتهگذ تأثیرابرها در های یخ رات و کرستلـــنموی قطبر ذرات خاک  چنانهم .گذاردیـــم

  .(13  9) سازدیـگی را متأثر ممقدار و موقعیت بارند 

 هانانسا صحتبالای  ګرد و خاکتأثیرات 

ترین ذرات گرد و خاک مهم یخاک موجود در هوا خطر جدی برای صحت انسان است. اندازهگردو 

قابل تنفس  (>PM۱۰) مایکرومتر ۱۰تر از ذرات بزرگ باشد.لقوه برای صحت انسان میاعامل خطر با

بیشتر باعث ایجاد تحریکات پوست و چشم و  .تواند تنها به اعضای خارجی آسیب برساندنبوده و می

اغلب در بینی،  مایکرومتر، ۱۰تر از ذرات معلق، کوچک شود.افزایش حساسیت چشم به عفونت می

( و asthma) تنگینفستواند با اختلالات تنفسی مانند تنفسی فوقانی گرفتار شده و می  جهاز دهان و

توانند در ذرات خردتر می مخاطی بینی شــود. ، التهاب ریه و ورم غشــاءتگی یا درد سرخســتهســبب 

های داخلی توانند بر تمام ارگانکه میتنفسی پایین نفوذ نموده و وارد جریان خون شوند، جایی جهاز

میلادی برآورد  ۲۰۱۴ارزیابی مدل جهانی در سال  د.گردتأثیر بگذارد و باعث اختلالات قلب و عروق 

مرگ زودرس  ۴۰۰۰۰۰کرد که قرار گرفتن در معرض ذرات گرد و خاک باعث کشـــته شـــدن بیش از 

 .(۱۶) شودنفر می ۳۰توسط بیماری قلب و عروق در بیش از 

آن را مواد  یمایکرومتر بوده و بخش عمده ۰.۰۰۱-۵۰۰ا دارای مقدار منتقله توسط هوذرات ولا  معم

شکیل می ۱۰-۰.۱ی در حدود یذره صد ۴۰(. تقریبا  11) دهندمایکرومتر ت  یذراتی که دارای اندازه فی

 ۰.۲۵ها بین آنیهمانند. ذراتی که انداز های هوایی باقی میها و کیسهمایکرون بوده و در شش ۲-۱بین 

ــتم تنفســی کم ۱تا  ــیس  ۰.۲۵تر از ها کمآن یمانند. ذراتی که اندازهتر باقی میمایکرون باشــد، در س

مانند. در دستګاه تنفسی بیشتر باقی می (Brownian motionمایکرون است به دلیل حرکت براونی )

که در دفعه تنفس در هر دقیقه در صورتی ۱۷ساعت فعالیت و با  ۱۰طور اوسط در بهاز طرفی هر فرد 

 ۶.۶۲۴۰طور اوســط ګرام ګرد وخاک باشــد به ۰.۰۳۶۸طور متوســط بههر فوت مکعب هوای تنفســی 
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های ګرد وخاک طوفان(. غلظت بالای ذرات در 19) نمایندهای خود میګرام ګرد وخاک وارد شــش

و حســاســیت شــده و عملکرد دفاعی ماکروفازها که منجر به تنګی باعث ســینوزایت، برانشــیت، نفس

 (.  ۲۰) رساندګردد، صدمه مییی میهای شفاخانهافزایش عفونت

 ریگ و طوفان گرد و خاک در افغانستانمنابه 
ستان  شار بلند  تحت تأثیردر مجموع افغان سفیری کمربند ف در کل دارای اقلیم  ،واقع بوده بنابریناتمو

های عبارت از دشــت ،شــودمی خاکهای گرد و طوفانکه باعث هایباشــد. منابع ریگصــحرایی می

شتفراه )بکوا( صابری و پوزک که متعلق به حوزه های نیمروز،، د هلمند بوده و در  یهامون هلمند، 

صورت عموم منابع عمده به (.2، 1) باشندشمال افغانستان دشت بلخ که تعلق به حوزه شمال دارد، می

  ګردد:ګرد و خاک در افغانستان قرار ذیل خلاصه می

 هامون هلمند. ۱
صابری، ،)هامون هلمند مونهاهایجهیلهامون هلمند در انتهای دریای هلمند موقعیت دارد.   هامون 

بارن و هامون پوزک ـــمت های کماز جهیل ی( مجموعهگکهامون  عمق و باطلاقی بوده که در قس

هامون توسط دریای هلمند که از کوهای هندوکش سرچشمه  باشد. اینغربی افغانستان واقع میجنوب

 شود.، تغذیه میگیردمی

هامون در جنوب غرب افغانستان به  یلشود، قسمت خشک جه( نشان داده می۱که در شکل )قسمی

های شــدیدی شــده و طوفانکه اغلبا  باعث  در مناطق جنوب غرب آســیا بوده خاکگرد و عنوان منبع 

گرفته و هوای بر  بلوچســتان پاکســتان را در بلوچســتان ایران و یمناطق جنوب غرب افغانســتان، منطقه

به  چنانهمها را به مخاطره انداخته و ها واکوســیســتمانســانت صــح، ســازدرا متأثر میمتذکره مناطق 

 . (۲ ،۱) مقیاس منطقوی باعث مشکلات اقلیمی شده است

 (.۱) دهدهامون هلمند نشان می در اطراف خاکهای گرد و طوفانبرای را  یگیمنبع ر: ۱شکل 
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به طرف جنوب که در  ۲۰۰۲ماه اګست سال ۱۳( سمت ورزش و انتقال ګرد و خاک را در ۲در شکل )

 دهد.رسد، نشان میعربی می بحرهای نهایت به لبه

 (.۱۶) جنوب غرب افغانستانبالای مناطق  ۲۰۰۲اګست سال  ۱۳ به تاریخسمت طوفان ګرد وخاک : ۲ شکل

 های شمال افغانستان. دشت2
شت شمال و د ستان نیز منبع دیگر های  ستان می یشمال غرب افغان شد. برای گرد و خاک در افغان با

سال  ۱۳طوفان  شت۱۳۹۵عقرب  سمنگان، بغلان، تخار، فاریاب و کندوز از د های در  ولایات بلخ، 

( بخش )الف( دشت ولایت بلخ و بخش )ب( منابع که در ۳شکل ) محلی واقع شمال منشأ گرفته بود.

 .دهدهای گرد و خاک موجود بوده نشان میطوفانافغانستان برای شمال و جنوب 

)ب( منابع گرد وخاک را در  ولایت بلخ، یدشتهای گرد و خاک در مناطق طوفان)الف( اثرات : ۳شکل 

 .(۲۲،۱) دهدنشان می شمال و جنوب افغانستان
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ستان در  ستان و پاک سال  ۲۰ابر متراکم گرد و خاک در جنوب افغان سامبر  میلادی قرار گرفت.  ۲۰۱۱د

در ســاعت  Terra ی( را از ماهوارهMODISهنگامی که تصــویربرداری با وضــوح تصــویر متوســط )

سلیمان از های محدود گرد و خاک در دورانصبح گرفت،  ۱۰:۴۵ ستان ساحات مکران و  شته ذگپاک

طوفان تا  ه وبحر عربی رسیده است. با گذشت زمان، تنها سه ساعت بعد، طوفان به ساحل رسید و به

  دسمبر جریان داشت. ۲۱

هامون در مرز بین افغانستان  کند. باد از ساحات خشک جهیلطوفان با باد شدید از شمال حرکت می

به  شده خشک عمقهای کمحوضاست. گرد و خاک غلیظ از  را به هوا بلندنمودهو ایران ګردوخاک 

ها و تبدیل شود. بسترهای خشک جهیل جنوب غربآید تا به یک ابر پراکنده در جنوب و وجود می

  (.3، 2) باشندمیترین منابع گرد و خاک در جهان ها یکی از رایجحوض

ستانطوفان گرد و خاک می سال در افغان ستان در اطور رخ دهد. به تواند در هر زمانی از  سط، افغان و

ستان   صل تاب شش روز در ف ستان و  شاهدهماه یک یا دو روز در زم شهر مرزی شود. زابلمی م  یک 

ــور ــط، بههامون بوده نزدیک به باطلاق و ایران کش پور داده طوفان رااز بار  ۸۱ســال  هر در طور اوس

ست شکل )(۱) شده ا سمت طوفانساحه بوده که ( تصاویر اقمار مصنوعی از ۴.  های ګرد وخاک و 

ــان می ــود که طوفان ګرد وخاک غرب و جنوب ملاحظه تصــاویر دیده میبهدهد. انقالات آن را نش ش

ستان را متأثر نموده و در  ستان پاک سمت غربی بلوچ ساحات شرقی ایران و ق ضی  ستان، بع غرب افغان

 رسد.نهایت به بحر عربی می

 (.21) میلادی 2011سال  طیگرد و خاک در جنوب و جنوب غرب افغانستان ای هطوفانوقوع : ۴ شکل
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 روز در افغانستان ۱۲۰ هایباد
ــتان و اوایل خزان ــتان تحت تأثیر باد  غربیو جنوب بیغر، مناطق در اواخر بهار، در طول تابس افغانس

ستمبادهای مربوط به  گیرند.روز" قرار می ۱۲۰"باد  شار  سی انتی  یک بوده که جنوبو  شمالبین  یف

ستان و یک در بالای کوه سایکلون شمال افغان ستانی سایکلون درهای هندوکوش در  در  حرارت تاب

شــده که در نتیجه ســطح پایدار گرم شــدن باعث  وافغانســتان اســت غرب و غرب های جنوبدشــت

تان روز در غرب و جنوب ۱۲۰های باد ـــ غانس که شرق ایران نبهغرب اف تأثر وجود آورده  یز از آن م

سمی .شودمی سپتمبر  .(3) گرددملاحظه می (۴شکل)که در ق ، میلادی ۲۰۰۹در هر ماه از ماه می تا 

شده شاهده  سطح زمینمتر  ۱۰ در ارتفاع سرعت باد م ساحات  ی  ساحات فراه و بعضی  ضای  بالای ف

 (.2) رسدملاحظه میبه (۵)در شکل  WRFسازی شده توسط مدل شرق ایران نسبت به مدل شبیه

متری در 10 در ارتفاع (متر فی ثانیه 5)و باد  (hPa) سازی فشار متوسط بحرطور متوسط شبیهبه :۵شکل 

 .(2) میلادی 2009 سال جولای

 گیرینتیجه
ثانیه و یا بیشــتر از آن متر فی 8افزایش سرعت باد تا به  حیندر  ،که صــورت گرفتهاســاس تحقیقاتیبر 

باشـد، طوفان صـورت  مسـاعد ها و سـاحات مناسـب و خشـک که بافت و سـترکچر خاکدر دشـت

ترین عامل در تولید گرد و گی داشـــته که مهمشـــدت باد بســـت خاک و یگیرد. ورود ذرات به دانهمی

ـــمار میهخاک ب  6000متر بالا و تا  6000گرد و خاک ممکن تا  یپدیده یهرود. ذرات تولیدکنندش

به ند. این کیلومتر  یاب قال ب ـــکل افقی انت به  1000پدیده، دید افقی را از ش تا  کاهش  10000متر  متر 

گرد باشد. منبع ورودی ذرات در نتیجه جذب و انتشار نور در هوا می مرئیت یدهد. کاهش ساحهمی

 باشد. خصوص ترکمنستان میهای کشورهای شمالی افغانستان بهو خاک دشت
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های شــمال افغانســتان و جنوب غرب دشــتعبارت از افغانســتان  طوفان ګرد و خاک درمنبع اصــلی 

ســازد. گرد و متأثر مینیز کســتان را پابلوچســتان  و غرب شــمال، ایران یشرق مناطقافغانســتان بوده که 

ـــان می در خاک ـــفیر باعث تقلیل در تولید زراعت و تأثیرات منفی بالای صـــحت انس گردد. اتموس

ـــان مختلف بوده و تعلق به منبع ذرات فراری به هوا دارد که  و قطر ذرات تأثیرات این ذرات بالای انس

این  و یا تقلیل جلوگیری افغانستان جهت درسازد. متأسفانه در کل جهاز تنفسی انسان را زود متأثر می

 گیری صورت نگرفته است.معضله اقدامی چشم

 هاپیشنهاد
زیســـتی بوده از محیط یغرب افغانســـتان یک معضـــلهدر غرب و جنوب هروز  120از یک طرف باد 

ــیار قوی جهت  ــیل بس ــتبهطرف دیګر یک پوتنش آوردن انرژی قابل تجدید و دایمی بوده که به دس

 ګردد:پیشنهاد میاساس آن نقاط آتی 

ـــاحه باید جنګل بقتدر مطا. ۱ ـــطح خاک با اقلیم و خاک س کاری صـــورت بګیرد تا از تخریب س

 ؛بادها جلوګیری شود یزریعه

هلمند کاملا  مدیریت  یباید آب حوزه ،فوق الذکر زراعتی شود یکه مناطق دشتی ساحهبرای این. ۲

 و ګیردیاری از آن استفاده صورت شده تا به مقاصد آب

شیل باد . ۳ سمی غیر روزه جهت تولید انرژی پاک، قابل تجدید و دایمی که می 120از پوتن تواند به ق

باشــد، تأثیر مســتقیم بالای تغییرات اقلیمی که یک شــاخص دیګرګونی در فکتورهای اقلیمی می

 مثبت داشته باشد.
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