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 چکیده

 ضروری مواد و گیاهی پوشـ مقاله این در است. برخوردار خاصی اهمیت از طبیعت در گیاهان زیبای و سبزرنگ پوشـ

 قرار مطالعه مورد کیمیایی مواد در عناصر این منبع همراه به دارند، ای ارزنده نقـ گیاهان رشد در که عناصری و گیاهان برای

 و داشته اساسی نقـ گیاهان متابولیسم در که است عناصری مطالعه و بررسی مقاله، این نگارش از اصلی هدف است. گرفته

 عبارتند عناصر این نیستند. زندگی عادی چرخه تکمیل به قادر گیاهان عناصر، این بدون کنند.می تأمین را آنها خارجی نیازهای

 بیشتر گیاهان، ضروری عنصر نیتروژن، غیره. و هیدروژن اکسیژن، کربن، منیزیم، گوگرد، کلسیم، پتاسیم، فسفر، نیتروژن، از:

 بسیار و بوبی سفیدرنگ، جامد ماده ترکیب، این دارد. وجود 2CO(NH(2 کیمیایی فرمول با کاربامید یا یوریا ترکیب در

  .است گرفته قرار مطالعه مورد مقاله این در و شودمی استفاده گیاهان برای نیتروژن منبع عنوان به که است آب در محلول

کاهـ کاتالیزوری  ؛کاهـ غیر کاتالیستی انتخابی؛ کاربامید ؛یوریا ؛مفیدغذایی عناصر ؛نباتی پوشـکلیدی: اصطلاحات
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Abstract 

The green and beautiful cover of plants in nature holds significant importance. This article examines 

vegetation cover, the essential nutrients for plants, the elements that play a vital role in plant growth, 

and their chemical compound sources. The primary objective is to study the elements crucial for plant 

metabolism and external requirements, without which plants cannot complete their normal life cycle. 

These elements include nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, sulfur, magnesium, carbon, 

oxygen, and hydrogen. Nitrogen, a vital plant element, is most abundantly found in the compound 

urea or carbamide (chemical formula CO(NH2)2). This white, odorless solid is highly soluble in 

water and serves as a nitrogen source for plants. This paper provides a detailed study of urea's role in 

plant nutrition. 

Keywords: Vegetable Coating; Nutrient Useful Elements; Urea; Carbamide; Selective Non-Catalytic 

Reduction; Selective Catalytic Reduction; Useful Foods 
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 مقدمه

 اما ؛اند اهمیت حائز چقدر که دانیممی و بینیممی را نباتات زیبای و سبزرنگ پوشـ ،طبیعت در ما ۀهم

 ـپوش مقاله این در ایم.نکرده نگاه نباتیپوشـ به علمی دید از و بوده کلی بسیار ما نگاه که اطمینان با

 نباتات نموی در عناصر کدام و چیست نباتی پوشـ که شودمی دانسته و گرفته قرار مطالعه تحت نباتی

 ؟است کیمیایی مواد کدام عناصر این منبع و دارد ارزنده رول

 کرده فراهم گسترده پوشـ یا زمین برای که بوده مختلف نباتات از مجموعه حقیقت در ،نباتی پوشـ

 و زمانی لحاظ از زنده موجود هر مثل نباتی هایپوشـ اند. شده خاک سطح حفاظت موجب و اند

  باشند.می احساس قابل مکانی

 اکوسیستم در عظیمی نقـ هاآن اند. مهم بسیار زیست محیط حفاظت برای نباتی هایپوشـ کلی طوربه

 تنظیم را نجیترو ان و ربناک آب، یمیاییک -یبیولوژیک هایدوران جریان نباتات زیرا ؛دارند طبیعی

 نباتیپوشـ ،براین علاوه نماید؛می یانیشا کما جهانی انرژی در تعادل ایجاد به چنینهم و کنندمی

 طرف از باشند.می خوارعلف حیوانات غذایی منبع زیرا ؛دارند حیوانات حیات در مهمی بسیار نقـ

 تولید برای جهانی سطح در که خاطر این به .دارد زیادی ثیرأ ت جهانی اقتصاد در حتی نباتیپوشـ دیگر

 استفاده مورد دیگر مواد و غذایی مواد چوب، انرژی، منابع حیثبه نباتیپوشـ از سیلیو ف هایسوخت

 استفاده هاآن از طبابت علوم در و دارند نیز را درمانی خواص نباتات این از بعضی همچنین گیرند.می قرار

 )1( شودمی

 بالایی اهمیت از و شـــودمی محســـوب نیز وحـ حیات برای گاهزیســـت یا حیث به نباتیپوشــــ

 مورد وحـ توســط حرارتی حفاظت و گاهمخفی و اســتقرار علوفه، تأمین برای نباتات اســت. برخوردار

 .آیندمی حساب به وحـ حیات در اساسی و اصلی اجزای از دلیل همین به و گیرندمی قرار استفاده

 زیر موارد شامل که کندمی ایفا را مهمی نقـ هاآلاینده اثر در هوا گیآلوده کاستن در نباتیپوشـ

 :باشدمی

 دودها حذف در را مهمی بسیار نقـ کار این با و کنند جذب را هوا مضر دودهای توانندمی رختاند  .1

 .کنندمی ایفا

 وارد انسان بدن در سرب این دارد امکان که شودمی ریسفو اتم وارد سرب سوختی مواد احتراق اثر در .2

 رشد خاطربه نباتات گردد. عصبی اختلالات و تنفسی هایبیماری خونی،کم مسمومیت، باعث و شود

 ریشه، الخصوص علی و برگ و شاخه طریق از آن کردن جذب با اما ؛ندارند احتیاجی سرب به خود

 .کنندمی هوا گیآلوده کاهـ به شایانی کما
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 به حرکت این با و دهند کاهـ هوا در را یدااکسنایتریا و یدااکسیادسلفر  گاز توانندمی نباتات .3

 .)3(ردک خواهند بزرگی کما هوا گیهآلود کاهـ

برای رشد  هاآنمرکبات مربوط به و یمیاییکعناصر عبارت از  مواد غذایی مفید نباتات

به تکمیل دوران  نبات قادر بدون این عناصرهاست. نباتات و تأمین نیازهای خارجی آن متابولیسم نباتات،

که شود ساخته می متابولیت رکبات اساسی نبات یام از صر برخیااین عن توسط، ندزندگی عادی نیست

اساسی نبات شامل هفده مفید غذایی کل مواد  (.1) است 174اقل جاستوس فون لیبیگقانون حد مطابق با

شوند در حالی که سایر مواد که از هوا جذب می هایدروجن و اکسیجن ،کاربن عنصر مختلف است:

برخی از  درت آ ند )استثنا شو طور معمول از خاک حاصل میبه نایتروجن  از جمله غذایی مفید نباتات

 است(. خوارگوشت  نباتات

  :(4) دست آورندبه نباتات باید مواد معدنی زیر را از محیط رشد خود

Mg) مگنیزم (،S) سلفر(،Ca) کلسیم (،K) مشیتاو پ (،P) فاسفورس (،N) نایتروجن :مفیدغذاییعناصر 

 .(5)است (H) هایدروجن(، O) اکسیجن (،C) کاربن  (،

 ،بنابراین .مانندباقی می نماحیث این عناصر در زیر خاک به( )یا مواد معدنی مفید غذایی حیوانیعناصر 

مقادیر بیشتری مصرف  به مفید غذایی حیوانیعناصر کنند. مصرف می یونحیث آنباتات این عناصر را به

نبات را بر اساس وزن  ۀزیست تود مجموعۀاز  %95شوند. هایدروجن، اکسیجن، نایتروجن و کاربن بیـ از می

ها نباتات گیری شده در قطعات میلیوندر مقادیر اندازه مفید غذایی حیوانیعناصر شوند. ماده خشا شامل می

 .(6)کندنباتات را احتوا می وزن خشا %902ز یا کمتر ا ppm 200تا  0.01وجود دارند، از 

تواند نباتات متناسب با آن آب و هوا و خاک را با تغذیه کافی در سرتاسر جهان میها خاک اکثر شرایط

عاری از اما اگر خاک  ؛فراهم کند کود، حیثبرای یا دوران کامل زندگی، بدون افزودن مواد مفید به

شود تا  بلند برده خیزی خاکحاصل طور مصنوعیبه کود از طریق افزودن تا لازم است ،شودمواد مفید 

شود که حتی با وجود آب و نور کافی، رشد یا افزایـ عملکرد حاصل شود. این امر به این دلیل انجام می

 محصول را محدود کند.تواند رشد و عملکرد می مفید غذاییکمبود مواد 

 عملکرد مواد مفید غذایی نباتات 

 زیادیی مقادیر نسب است. درضروری برای نباتات شناخته شدهو  غذایی مفیدمواد در عنصر  17حداقل 

کند. به این عناصر تأمین میبرای نباتات  سلفر را پوتاشیم، کلسیم، مگنیزم و نایتروجن، فاسفورس، ،خاک

ن، یمولیبد، ونآهن، منگنز، بور  خاک کمی شوند. در مقادیر نسبگفته میمفید تغذیه مواد  معمولطور به

                                                           
174 Liebig's law of the minimum 
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تنها باید نه مفیدکند. مواد را تأمین میمواد غذایی حیوانی بالت، به اصطلاو وکلورین و ک جست،مس، 

  .(7) های مناسب نیز موجود باشددر مقادیر کافی بلکه در نسبت

 عناصر ضروری غذایی )حاصل از هوا و آب(

 کاربن 

است.  زو سلول و ستهینشا ،از جمله پروتئین نباتیزیست هایمالیکول فقرات اکثرستون کاربن

که برای ذخیره و انتقال انرژی در نبات استفاده  هایتییدراربوهاک را از هوا به یدااکسدیکاربن نبات

 (5) کندشود، تبدیل میمی

 هایدروجن

دست طور کامل از آب بهتقریباً بهکه برای ساختن قندها و ساخت نبات ضروری است  هایدروجن

پروتون ضروری است تا بتواند زنجیره حمل و نقل الکترونی  تغییرهای هایدروجن برای یا یونآآید. می

  .(7)توسنتز و تنفس هدایت کندو را در ف

 اکسیجن

و معدنی موجود در نبات است و به اشکال مختلف  عضویهای بخشی بزرگی از مالیکول اکسیجن

اما پس ؛ کنندتولید می توسنتزو ف جریاندر  زو گلوک همراه با ( 2Oآید. نباتات گاز اکسیجن )دست میهب

 .)5(استنیاز  ATP جهت شکستن این قند برای تولید تنفس سلولی برای 2Oاز آن به

 مواد مفید برای نباتاتمکرو 

 نایتروجن . 1

٪ ۴0رکبات نایتروجن م :مثال طوربه ؛است چندین ماده مهم نباتی یدهندهاصلی تشکیل ۀمادنایتروجن 

های بلوک ،اسیدهاۀ امینو دهنددهند و این ماده تشکیلمی را تشکیل پروتوپلاسم ٪ ماده خشا50تا 

است. کمبود نایتروجن اغلب منجر به رشد  کلوروفیل ۀدهندهمچنین تشکیل. ها استساختاری پروتئین

ظاهری  175های انتوسیانیندانهنگشود. نباتات کمبود نایتروجن را همچنین از تجمع ر می ۀ نباتاتآهست

  .(8)دهندها نشان میها و قسمت زیرین برگبرگها، گلبنفـ در ساقه

 فاسفورس. 2

حیث یا مؤلفه های حیاتی نبات است. داخل نبات، بهفاسفورس مانند نایتروجن عامل بسیاری از پروسه

اسید ( و رایبوزنوکلئیاDNAاسید )رایبوزنوکلئیااکسیدی ساختاری اسیدهای نوکلئیا موجوداست:

(RNAو همچن )که در توسعه و عملکرد غشاها از  چربو فاسفولیپیدهایدهندۀ ین یا مادۀ تشکیل

ت که هر دو به راحتی اهمیت برخوردار اند. این عنصر در نبات به دو شکل عضوی و معدنی موجود اس

                                                           
175 Anthocyanin 
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یابند. کلیه انتقال انرژی در سلول به فاسفورس وابسته است. فاسفورس در تمام در نبات انتقال می

های مورد نیاز انرژی با ( است که در کلیه پروسهATPفاسفیت )تراینوزینیدا موجودات زنده، بخشی از

های تواند برای تغییر فعالیت انزایم. فاسفورس همچنین می(9)گیردها فوری مورد استفاده قرار میسلول

فورس بیشتر در گیرد. فاسمورد استفاده قرار می رسانی سلولیپیام و برای فاسفوریشن مختلف توسط

-اما به راحتی با شکل  ؛شود( یافت می4PO3Hپلی پروتیا ) اسید فاسفوریا  خاک به شکل
4PO2H 

 .شودجذب می

 نیز به این صنف عناصر مربوط است.مگنیزم و  کلسیم،سلفر، یمشتاپو 

ضروری برای رشد و سلامت نبات وجود دارد که تنها در مقادیر  غذایی ۀمادعنصر در  حدود هفتدر 

 (2)ها ضروری اند اما همهٔ آن ؛ها در مقادیر کمی وجود دارندبسیار کم مورد نیاز اند. اگرچه آن

نقـ دارد. همچنین به  اتدر نبات ترییداربوهاک در انتقال ونبور  اعتقاد بر این است که

 .شودمی در نباتات جوانه منجر به از بین رفتن ون زیادترکند. کمبود بور کما می زممتابولی تنظیم

  .نقـ دارد توسنتزو ف یونی لازم است. همچنین درآو تعادل  عملیۀ آسموس برای ینرو کل

ی شدن یتوان به قهوهاست. از علائم کمبود مس می هایماآنز  جزء ساختار برخی از مس

 .اشاره کرد زردشدن و هابرگ نوک

زردشدن  به همین دلیل است که کمبود آهن منجر به .ضروری است کلروفیل برای سنتز آهن

 .شودمی هابرگ

کمبود  اتنقـ دارند. در نبات کلروفیل کند که در تشکیلهای مهمی را فعال مییماآنز یم نامنگ

خاک وابسته  pHمقدار منگان تاحدی به شود. می هابرگرگ بین زردشدن باعث ایجاد ان منگ

 است. 

به اشکال  هاتنایتری برای تبدیل اتنبات ضروری است. مولیبدن توسط نبات برای سلامت مولیبدن

 .کننداستفاده می از آن نجیترو اتثبیت ن برایات قابل استفاده مورد استفاده است. برخی از نبات

 (10)ها اضافه شودبه برخی از خاک حبوبات زرعممکن است لازم باشد که پیـ از  ،بنابراین

کند. علائم ها را فعال میباشد و همچنین بسیاری از انزایمیم میدر تشکیل کلروفیل سه جست

  .و توقف رشد است کمبود جست شامل زردی



 
 ش. هـ1۴03 ،1شماره ،7 دور  168

 
(11) یتتقویت زیستی محصولات زراع: 1شکل   

یوریا است، این ها رساند که یکی از این کودهای کیمیایی عناصر مورد ضرورت را برای نباتات میکود

 (. 7شود)کود در شرکت دولتی کود برق مزارشریف هم تولید و به دهاقین عرضه می

 خواص، روش تولید و کاربردهای کاربامید 

شرکت دولتی تولید کود و برق مزارشریف محصولات با کیفیت عالی را که از اعتبار خاص در سطح 

رشد و تقویه سکتورهای زراعت، صنعت، تجارت کند، جهت منطقه و جهان برخوردار است عرضه می

 :نمایدهای تولیدی ذیل را ایفا میو صحت فعالیت

های فابریکات، خاطر استفاده در صنایع تولیدی، چالانی دستگاههب: تولید انرژی برق حرارتی . 1

 .(12)غیره تنویر منطقه و

خاطر رشد سکتور زراعتی؛ یعنی: بلند بردن سطح بازدهی حاصلات زراعتی هب: تولید كود یوریا. 2

 غیره. و

دای اکساید برای ها، کاربنتولید سایر محصولات از قبیل: آکسیجن و آب مقطر برای شفاخانه. 3

امونیا برای کود  .غیره های زراعتی حیوانات وفارم وجن برایهای گازدار، نایتر آبهصنعت نوش

 :)13(نمايدمی فعاليت ذیل قرار عمده بخـ دو در فابريكات ينا .باشدمی غیره سازی ویوریا یخ

 اساسی محصولات اول: بخـ

         Urea                    CO 2)2(NH 

Electricity                     POWER 
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 فرعی محصولات دوم: بخـ

Ammonia                        3NH 

dioxide Carbon              2CO 

Nitrogen                          2N    

Oxygen                            2O 

Water Distilled                    O2H    
 

 
 (14): کودیوریا تولید فابریکۀ کود وبرق2شکل

شود، یا مرکب عضوی با فورمول کاربامید هم شناخته می نامه(، مرکب کیمیایی که بUreaیوریا )

که توسط یا گروپ عاملی کربونیل است  -2NHاست. این مرکب دارای دو گروپ  2CO(NH(2کیمیایی 

(C = Oبه هم متصل اند. این ماده جامد سفیدرنگ، بی )بیتقریطور به بو، در آب بسیار منحل بوده و 

دارد. کاربامید  وی راغیر سمی است. محلول کاربامید )یوریا( در آب، نه اسیدی است و نه خاصیت قل

مهمی برای بسیاری از صنایع کیمیایی  ۀاولی ۀشود و مادمی( استفاده Nحیث منبع نایتروجن )در کودها به

  کاباماید های یوریانام تواند نشانه نارسایی کلیه باشد.در آزمایـ خون میزیاد از حد نارمل است. یوریا 

 

 

 

 

 

 

 

 

که دارای فورمول ساختمانی  است دای امینو متانون امینومتانلای، دامیندایربونیلاک،یدامادیربونیلاک

  : (15)تذیل اس

 

  



 
 ش. هـ1۴03 ،1شماره ،7 دور  170

 یوریا تاریخچه

؛ اگرچه نموددر ادرار کشف  176 ”هرمان بوئرهاو“توسط دانشمند هلندی،  1727یوریا اولین بار در سال 

 شود.این کشف به کیمیادان فرانسوی، هیلار رول، نسبت داده می

ا ر ید، کاربامید اکلور  امونیمسیانات نقره با  از تعاملهلر، کیمیا دان آلمانی،  و ا، فردری1828در سال 

 :(16)دست آوردطور مصنوعی بهبه

 CONHNH OCNNH ClNH + AgOCN 224AgCl-4  
 

 داشت طور مصنوعی از مواد اولیه غیرعضوی، بدون حضوراین اولین بار بود که یا مرکب عضوی به

 عضوی، بسیار مهم بود. این کشف، وهلر یشد. این کشف برای پیشرفت کیمیاموجودات زنده، سنتز می

فاده توانم بدون استرا وادار کرد تا با شور و احساس پیروزی به برزلیوس بنویسد: باید به شما بگویم که می

ست وریا است. در واقع، این، نادر سیانات، همان ی امونیم، یوریا تهیه کنم. ییا حیوان یهای انساناز کلیه

 .(1)بود

ر شرایط تعادل به شدت اند که د CO4H2Nاین دو ماده کیمیایی مختلف، از نظر فرمول کیمیایی، مشابه 

 یکنند. صرف نظر از این، وهلر با کشف خود، جایگاهی در میان پیشگامان کیمیااز کاربامید پیروی می

 دست آورد.عضوی به

 یوریا تولید هایروش

، ظرفیت تولید در سراسر 2012شود: در سال در مقیاس صنعتی تولید می 2CO(NH(2تولید صنعتی یوریا

 .(17) میلیون تن بود 18۴جهان تقریباً 

 
 (6)ولید صنعتی یوریا: ت3شکل 

                                                           
176 Hermann Boerhaw  
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 یوریاهای صنعتی تولید روش .1

شود. از ید تولید میااکسیادسنتزی و کاربن مونیاااز  این مرکباستفاده از کاربامید در صنعت،  جهت

حیث محصول جانبی از تولید امونیا به پروسۀاکساید در طی دایجا که مقادیر زیادی کاربنآن

های کارخانهاز این سبب  .آیددست میشود. گاهی اوقات از ذغال سنگ بهها تولید میهایدروکاربن

 .قرار دارد محل تولید امونیاتولید کاربامید همیشه در مجاورت 

ه مورد به انداز  ،کنندهایی که از آن استفاده میاما نیروگاه ؛اولیه تولید امونیا است ۀاگر چه گاز طبیعی ماد

 کنند.کساید تولید نمیادایمید، کاربنادیتولیدی خود به کربونیل ینیاز، برای تبدیل کل امونیا

اکساید مکمل از گازهای خروجی احتراقی، دایهای جدیدی برای بازیابی کاربنروشهای اخیر در سال

شوند که ها باعث میایجاد شده است. این برنامه تولید شده در کوره اصلاو شده کارخانه گاز سنتز امونیا

ی نیز خواهد ینجر به کاهـ انتشار گازهای گلخانهحیث یا محصول جداگانه، بازیابی شود و مامونیا به

 .(14) شد

 طریق سنتزبهروش تولید یوریا . 2

،  2CO(NH(2سنتزپروسس توسعه یافت، به نام کاشفان  1922که در سال تولید یوریا اصلی  پروسس

تشکیل  مختلف تولید تجاری کاربامید با شرایطی که این مادههای پروسسشود. مایزر نیز نامیده می -بوش

 .شود، در دسترس هستند

، تشکیل تعاملاست. اولین  هاکنندهتعاملاصلی تعادلی، با تبدیل ناقص  تعاملشامل دو پروسس این 

حرارت در  گازیاکساید دایربنامایع با  کی مونیاا مابینفیو سریع اگزوترمیا  تعاملت است: یکاربام

 : (18)است ذیلقرار ت یمونیوم کاربامابرای تشکیل  لندو فشار ب

      117kJ/mol- = H   
4223 COONH-NH CO +2NH  


 

 (. گراددرجه سانتی 160حرارتو  یرسفو اتم110 فشار در )

است؛ کاربامات  اندوترمیاتجزیه، کندتر بوده و  پروسۀمید است؛ این ای امرحله دوم، تبدیل کربونیل د

 :(19)شودو آب تبدیل می یوریاآمونیوم به 

OH+ CO)(NH COONH-NH 222 42  

ΔH = +15.5 kJ/mol  گراد(درجه سانتی 180-160)در 

پروسۀ ، عامل تعاملحاصل از اولین  تعاملاست؛ گرمای  اگزوترمیا یوریابه 2CO و 3NH تبدیل کلی

کنند و شرایطی که نیز طبق اصل لوشاتلیه رفتار می هاتعاملمیایی، این کهای دوم است. مانند همه تعادل

 .(20)بیشتر به نفع تشکیل کاربامات هستند، تأثیر نامطلوبی بر تعادل تبدیل کاربامید دارند
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 حرارت بلنددر  تعاملی است: تأثیر عوامل نامناسب در اولین ز گاپروسۀیا پروسس بنابراین، شرایط 

–1۴0)بلندتحت فشار پروسه گراد(، با گرمای مورد نیاز برای مرحله دوم با انجام درجه سانتی 190)حدود 

 .(6)است تعاملشود که حامی اولین بار( جبران می 175

مایع در حالت به تصفیه خانهمونیا از اگازی در این فشار، ضروری است، اکساید دایربناک تراکماگرچه 

که کاربامید به آرامی اقتصادی بیشتر، به سیستم پمپ شود. برای این ۀتواند با صرفدسترس است که می

تصفیه راکتور سنتز در یا  ،نلازم است بنابرای تعاملتشکیل شود و به تعادل برسد، فضای زیادی برای 

 .، یا مخزن تحت فشار استیوریابزرگ  خانۀ

ت، بدون تغییر جدا شود. در یمونیوم کارباماناقص است، محصول باید از  مرکبجا که تبدیل این از آن

 مونیاات، دوباره به یشود تا کاربام، انجام میهواتولید کاربامید، این کار با کاهـ فشار سیستم به  کارخانۀ

 .(21)تجزیه شوداکساید دایربناو ک

برای  مونیاابرای بازیابی اقتصادی نبود، حداقل از اکساید دایربناو ک مونیاامجدد  تراکمچون  ،در کل

معمول طور به اکسایددایربناشود. )کت استفاده میییترامونیوم نا :مثال طورتولید محصولات دیگر، به

 .(3,22) اکساید را بازیابی کنددایو کاربن مونیااتوانست می ،بعداً ارائه شدکه یهایرفت.( طروبه هدر می

 روش تولید کاربامید در لابراتوار. 3

 به دست آورد: را توان یوریادر لابراتوار میدومی یا  های اولیمینابا  177نجسو فگاز از تعامل 

Cl2RNH+ CO(RNH) 4RNH+ COCl 3222  

ات با ایزوسیان دومییا  های اولیمینایابد. با تعامل ها از طریق یا واسطه ایزوسیانات ادامه میاین تعامل

 امونیمتوان کاربامید را با حرارت دادن ن میا. همچنپیداکرددسترسی متناظر میدهای غیر اتوان به کاربمی

 .(23)درجه سانتی گراد تولید کرد 60تا سیانات 

CO)(NH  OCNNH 22

C60

4

o

  
 خواص یوریا

ساختار مالیکول یوریا، مسطح است. در کاربامید جامد، مرکز  ساختار مولکولی و بلوری:. 1

حیث ترکیبی د. کاربن موجود در کاربامید بهشو درگیر می H-N -Oدر دو رابطۀ هایدروجن  (23)اکسیجن

دارای ویژگی رابطۀ دوگانه اند و اکسیجن کاربونیل در مقایسه با  C-Nشود؛ روابط توصیف می sp2از 

جانبۀ الدیهاید، قلوی است. انحلالیت بسیار زیاد کاربامید در آب، توانایی آن را در رابطۀ همه فرم

 .(24)دهدهایدروجن با آب نشان می

                                                           
177 Phosgene 
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شود. مذابۀ ونایز میکاربامید مرکب القلی است. به همین ترتیب به راحتی پروت :تعاملات کاربامید. 2

 :(14)شودکاربامید به گاز امونیا و اسید ایزوسیانیا تجزیه می

HNCO + NH  CON)(H 322 
 

صورت یدرولیز اهصورت  یابد. اینمیحاصل در محلول آبی، یوریا به آرامی با امونیم سیانات تعادل 

های کاربامیلات را تشکیل دهد. یوریا با تواند پروتئینکند که می، ایزوسیانیا اسید را تولید میگرفته

  کند.تولید می 178استرهای مالونیا تعامل نشان داده و اسیدهای باربیتوریا 

 (14)یوریا مشخصات فیزیکی و کیمیایی: 1جدول 

CH4N2O یمیاییکرمول و ف  

60.056 g·mol−1 مولیکتلۀ  

 شکل ظاهری جامد سفید

1.32 g/cm3 کفافت 

133  -135 °C اننقطه ذوب  

500 g/L گلیسرول 

50g/L ایتانول 

~4 g/L استونیتریل 

 نحلالیت

13.9 
 ثابت تفکیا بازی

(pKb) 

 

 یوریا کاربردهای

 کاربردهای یوریا در زراعت. 1

حیث کود حاوی نایتروجن در نظر گرفته تولید صنعتی کاربامید در جهان برای استفاده به %90ـ از بی

دار جامد در کودهای نایتروجن تمامیشده است. کاربامید، بیشترین مقدار نایتروجن  را در بین 

  های متداول دارد.مصرف

                                                           
178 barbituric acids 



 
 ش. هـ1۴03 ،1شماره ،7 دور  174

کند. کاربامید در خاک ، بیوریت است که رشد نبات را مختل میشدهناخالصی کاربامید سنتز  ترینمهم

شود. در بعضی از انواع خاک، . امونیم، توسط نبات جذب مینمایدمی تشکیلرا  امونیمشود و تجزیه می

کند؛ این ماده نیز از مواد مفید مورد نیاز نبات تولید می را تییتراو نشده  یها اکسیدباکتریامونیم توسط 

 (7)است

 (8)کاربردهای یوریا در زراعت: 4شکل 

 179بیوریت 

 .آیددست میهبیوریا ی است که در اثر حرارت دادن برکمغیر پروتئینی، بیورت، دار نایتروجننوعی ماده 

خوبی هنشخوارکنندگان ب کهبرای این .است 2CONH CONH2NHرنگ با فرمول ماده کریستالی بی

 .پذیری نیاز استبه یا دوره طولانی عادت ،بتوانند از این ماده استفاده کنند

آور است و هم به محیط زیست آسیب ها، هم زیانزاردلدلدار در جو و نایتروجنات برکماز بین رفتن 

، پیـ تصفیه یا زراعتیرساند. به همین دلیل، کود یوریا، گاهی به منظور افزایـ کارایی مصارف می

 شود.اصلاو می

است  یدادهال رماف در مصرف کود کاربامید، تبدیل کاربامید به مشتقاتی مانند های کهتکنالوژییکی از 

 شود.، به امونیا تجزیه میتکه با سرعتی مطابق با نیازهای غذایی نباتا

 کاربرد یوریا در تهیه انواع ریزین. 2

 -ملامین –ید و یوریا الدهارمو ف -های یوریاه اولیه برای ساخت چند گروه اصلی مواد است: رزینیوریا ماد

 شوند.ید استفاده میاهیفرمالد

 

                                                           
179 Biuret  
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 های اتومبیل. کاربردهای یوریا صنعتی در سیستم3

 ارجاعبرای  181کاتالیزوری انتخابیارجاعی و  180غیرکاتالیستی انتخابی ارجاعیهای از کاربامید در تعامل

 مواد سوخت دوگانهدر گازهای خروجی حاصل از احتراق در موتورهای دیزلی،  NOx هایکنندهآلوده

 .(7)شودو گازهای طبیعی استفاده می

ی یقطعه183مید با پایه آب به سیستم اگزوزایاربونیل دایا محلول ک182بیوتیس سیستم :مثالطور به

ایجاد  سلنسر در یمیاییک تعامل حاصل از خارهب است که موتوردار وسایل نقلیهٔ  و دیگر موترها در

امونیا تولید شده توسط هیدرولیز کاربامید با اکسید نایتروجن   .دهدانتقال می ماشینخارج از  ،شودمی

های که از ها و اتومبیلشود. کامیوندهد و در مبدل کاتالیزوری به نایتروجن  و آب تبدیل میتعامل می

کنند باید مایعات خروجی دیزل، محلول یوریا در آب را حمل های کاتالیزوری استفاده میاین مبدل

 (7,25)کنند

 مصارف لابراتواری کاربامید. ۴

توان برای افزایـ مند است. از این خاصیت میمیلی مولار یا پروتئین قدرت 10های یوریا در غلظت

، 184حلل یوتکتیامحیث یا به ایدها بهره برد. مخلوط یوریا و کولین کلور پروتئیناز حلالیت برخی ان

شود، که یوریا در یا حلال یوتکتیا استفاده میشود. هنگامیمیی مشابه مایع یونی، استفاده ماده

 .(26)کندحل شده را تکثیر نمینهای مپروتئین

های سوختی عمل حیث منبع هایدروجن برای تولید برق در سلولتواند بهید در اصل میامایاکربونیل د

ها به سرعت اطور مستقیم استفاده کرد )اگرچه باکتریتوان بهید موجود در فاضلاب میاکند. از کاربام

 .کنند(کاربامید را تخریب می

ئی ثابت مغز در مقابل نور مر  انساجتوان استفاده کرد تا لیتر می فیمول  8ید با غلظت حداکثر ااز کاربام

های دارای برچسب، حفظ شود. این امر های فلورسنت از سلولشفاف شود و در عین حال، سیگنال

 .(14)کندعصبی را فراهم می کردعملتر از امکان تصویربرداری بسیار عمیق

 

 

 

                                                           
180 SNCR (selective non catalytic reduction) 
181 (Selective catalytic reduction (SCR  
182 BlueTec  
183  Exhaust System  
184 Deep Eutectic Solvent (DES) 
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  سایر کاربردهای یوریا. 5

کاربامید و  ٪32.5است که حاوی 185گازوئیلهای با سوخت کاربامید، عنصری در مایع خروجی اتومبیل

ن و آب، جیترو ابه ن NOx است. برای تجزیه گازهای انتشاری خطرناک ایزیشنآب غیر یون 67.5٪

 .شودبه جریان اگزوز وسایل نقلیه دیزلی، تزریق می سوخت گازوئیل

ویت رشد حیوانات ن برای تقجیترو اارزان از نبتاً نس و منبع حیواناتکاربامید یکی از اجزای خوراک 

 .است

کاربامید یا جایگزین غیر خورنده برای سنگ نما در یخ زدایی جاده است. اگر چه نسبت به نما 

 .ید اثر کمتری داردار و سنتی یا کلسیم کل

 .های تولید شده در کارخانه استی در خوراکییکاربامید، عامل رنگ قهوه

 .های مو و شامپوها استکنندهها، نرمکننده، مرطوبجلدهای میماده اولیه در تهیه برخی از کر یوریا

 .رودهای دیگر یا عامل بارورسازی ابر به شمار میهمراه با نمایوریا 

یمیایی خشا برای کهای کنندهمعمول در خاموشصورت بهکاربامید، یا ماده ضد شعله است که 

 .یم استشتاو و پیوریا ت، ینو رباشود که شامل مخلوط بی کسوزی استفاده میآتـ

 .کننده دندان استکاربامید، عنصری در بسیاری از محصولات سفید

 تانولیمغذی مخمر، برای تخمیر قندها به ا ۀمادحیث ت، بهیسفامونیوم فای اید به همراه داماکربونیل دی 

 .شوداستفاده می

های رنگ برای حمامرطوبت در  یحلالیت و نگهدارندهانیا ماده افزودنی برای  حیثکاربامید به

 .(27)رودآمیزی یا چاپ پارچه به کار میرنگ

 یوریا ایمنی

رکب ممکن  باعث مکاربامید با چشم ممکن  باعث تحریا و قرمزی و درد شود. این ات کبمر تماس 

 .جذب شود ممکن است مضر باشدتحریا یا قرمز شدن پوست شود. اگر از طریق پوست 

شود. در صورت بلع تصادفی، با حالت تهوع، استفراغ و اسهال، باعث تحریا دستگاه گوارش می

 .ممکن است باعث اختلالات قلبی نیز شود. در صورت بلعیدن کامل، ممکن است آسیب زننده باشد

ث تحریا دستگاه تنفسی شود. ممکن است باع حلنجامد یا بخارات کاربامید میوریا استنشاق غبارات 

 .قرار گرفتن طولانی مدت یا مکرر در معرض کاربامید ممکن است باعث اثرات منفی بر باروری شود

 .رمال، پایدار استو و فشارهای نحرارت در : میایکپایداری 

                                                           
185 (DEF) Diesel exhaust fluid 
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 130بالاتر از حرارت دوری از مواد ناسازگار، تولید گرد و غبار، ی: شرایط نامساعد برای ذخیره و نگهدار 

 .گراددرجه سانتی

ت، ییتران سودیمریت، و یپوکلاریت، کلسیم هو یپوکلاه سودیم مانند: ناسازگاری کاربامید با مواد

ها، تییترامایع، نین رو ها، کلی کروماتاقوی، د ۀکنندیت، عوامل اکسیدیرو یتروسیل پرکلان

 .ید کرومیلار و ها، کلپرمنگنات

ید، ای اکسادکاربن، نایتروجنیدهای ااکس ،دایمونوکسیکاربن : خطرناک ییمحصولات تجزیه

  .(28)مونیاا

 گیرینتیجه

که برای زمین یا پوشـ گسترده فراهم کرده اند و موجب حفاظت سطح ی از نباتات مختلف مجموعه

های نباتی برای حفاظت محیط زیست بسیار مهم پوشـ .باشندمی های نباتیپوشـ خاک شده اند،

های بیولوژیا کیمیایی ها نقـ عظیمی در اکوسیستم طبیعی دارند؛ زیرا نباتات جریان دورانآن .اند

 .نمایدکنند و همچنین به ایجاد تعادل در انرژی دنیا کما شایانی میرا تنظیم میآب، کاربن و نایتروجن 

توانند دودهای مضر هوا را جذب کنند و با این کار نقـ بسیار مهمی را در حذف دودها ایفا درختان می

این حرکت اکساید و نایتریا اکساید را در هوا کاهـ دهند و با توانند گاز سلفرداینباتات می .کنندمی

 .گی هوا کما بزرگی نماید کردبه کاهـ آلوده

 ها برای رشد نباتات، متابولیسمآنمواد غذایی مفید نباتات عبارت از عناصر کیمیایی و مرکبات مربوط به

، (K) ، پوتاشیم(P) ، فاسفورس(N)نایتروژن)هاست. بدون این عناصرنباتات و تأمین نیازهای خارجی آن

نبات قادر به  ((H) ، هایدروجن(O) ، اکسیجن(C) ، کاربن(Mg) ، مگنیزیم(S) ، سلفر(Ca) کلسیم

عنصر در مواد غذایی ضروری برای نباتات شناخته  17تکمیل دوران زندگی عادی نیست. حداقل 

است. در مقادیر نسبتاً زیادی خاک نایتروژن، فاسفورس، پوتاشیم، کلسیم، مگنیزم وسلفر را برای شده

 .شوندطور معمول مواد مفید تغذیه گفته میکند که به این عناصر بهمی نباتات تأمین

در مقادیر نسبتاً کمی، خاک آهن، منگنز، بورون، مولیبدین، مس، جست، کلورین و کوبالت، به 

های تنها در مقادیر کافی بلکه در نسبتمواد مفید باید نه .کنداصطلاو مواد غذایی حیوانی را تأمین می

 .یز موجود باشدمناسب ن
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 پیشنهادات

 منبع و دارد ارزنده رول نباتات نموی در عناصر کدام و چیست نباتی پوشـ که شد دانسته مقاله ایندر 

 قابل مکانی و زمانی لحاظ از زنده موجود هر مثل نباتی هایپوشـ .است کیمیایی مواد کدام عناصر این

 :بنابراین رساند.می نباتات برای را مفید ادمو  کیمیایی کودهای .باشندمی احساس

  گردد. مبذول جدی توجه کودها تولید برای ‐

  کند. تولید را کودها مختلف انواع تا شودداده انکشاف شریف مزار برق کود فابریکۀ ‐

   .مبذول بیشتر توجه 186کمپوست کودهای تولید و ترویجبه  ‐

                                                           
186 Compositus 
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