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 چکیده
شتن تکنالوژی اختیار امروزه با در شرفتهمختلف و  هایدا سر، امکان برقراری سریع ارتباط و تبادل سریع اطلاعات بیش از پیش پی  می

ست. افراد در هر کجا می شکتوانند آخرین اطلاعات مورد نیاز خود را در هر زمینهگردیده ا شترین تأثیر  ،ی دریافت کنند. اما بدون  بی

ـــتفاده از -های علمیتکنالوژی بر محیط ـــتا اس ـــت. در این راس کننده و حیث مکمل، تقویتآوری علمی بهفن تحصـــیلی  بوده اس

یابی به اهداف علمی با یابی و در نهایت دســتتحصــیلات ســنتی در حل مســایل درســی اعم از طراحی، اجرا و ارزش یکنندهحمایت

یاددهی  یتسهیل عملیهتکنالوژی نقش مهمی در و بوده کیفیت به شدت در حال گسترش است. علم کیمیا نیز از سایر علوم مستثنی نه

خصــوص علم کیمیا مورد نقش و کاربرد تکنالوژی در تحصــیل علوم به از علم را خواهد داشــت: در این مقاله یو یادگیری در حیطه

 هاها و استفاده آنتکنالوژی معلوماتی در آموزش این علم به معرفی بعضی سیستم های استفاده ازو ضمن بیان خوبی گرفتهبررسی قرار 

 .شده استهای آموزش پرداخته در عملیه
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Abstract 

Today, with the possession of various and advanced technology, it is possible to communicate 

quality and exchange information more quickly than before. Wherever people are, they can get the 

latest information they need in any field. But without a doubt, the greatest impact of technology has 

been on scientific - educational environments. In this regard, the use of scientific technology as a 

complement to traditional education in solving academic problems, including design, implementation, 

evaluation, and ultimately the achievement of quality scientific goals is expanding rapidly. 

Chemistry is no exception to the other sciences. Technology will play an important role in 

facilitating the teaching and learning process in the field of science. In this paper, we have tried to 

study the role and application of technology in chemistry. While expression the benefits of using 

information technology in teaching chemistry, some systems should be introduced and their use in 

educational practices.         
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 مقدمه
صنوف مملو از  ست.  برای بیش از یک قرن، تعلیم و تربیه و تحصیلات عالی بدون تغییر باقی مانده ا

محور بوده و محصل در این صنف نقشی در روند تحصیلی نداشته است. هرچند   محصلان که استاد

صیلات عالی و پوهنتون سهم خویش برنامهوزارت محترم تح ... را برای یک  SCLو   OBEهایها به 

ـــتادان به ـــیوهعده از اس تدریس و تطبیق دروس با میتودهای جدید محصـــل  یمنظور بهتر شـــدن ش

های نموده اســت، اما هنوز تعداد از محصــلان در صــنوف از معیار لازم بیشــتر بوده که محوری تلاش

صل را خلاقاین خود نمی سیاری ازتواند مح سازد. با وجود ب شرفت کننده علوم ب آوری و فن هایپی

شوند. به طوری صنوف امروز به روش سنتی اداره میمعرفی مفاهیم تحصیلات عالی جدید، اکثریت 

فت کرده اند، اما افزایش پیشرهای تکنالوژی فتپیشرون از و توان گفت، استادان در حبابی مصکه می

 کند.ها به نحوی است که این حباب را تهدید میسرعت تغییر این پیشرفت

های دن است. جهان ما با تکنالوژیتر شتر شدن و کوچکجهان در حال تغییر و در عین حال بزرگ

نوعان خود در اطراف دنیا ارتباط بر زمان با همزمان یا غیر همبه طور هم که دهدامروز به ما اجازه می

ـــبت به جهان  ـــت. بر عکس، تراکم اطلاعات دید ما را نس ـــده اس قرار کنیم، یعنی جهان کوچک ش

طلاعات، تعلیم و تحصــیل نیز باید تغییر یابد. دهد. در راســتای ارتباط جهانی و تراکم اگســترش می

ستادان و مربیان امکان دارد که در برابر تغییر مقاومت کنند، اما تعلیم و تحصیل ناگ شتر ا یر از تغییر زبی

شاغلی نو و تکنالوژی ست که باید فرزندان ما را برای دنیایی جدید، م ست. چالش این ا های که هم ا

 آماده سازیم.اکنون غیر قابل تصور است، 

ستاد از شریح در مدل تدریس جاری، ا ستاد در آن و انتقال کنندهت دهنده اطلاعات به مدل جدید که ا

ست ستاد محیط علمیتغییر می ،ارتقاءدهنده ا شواهد  -یابد. در روش جدید ا سته به  صیلی را واب تح

ها مستلزم تکنالوژی کند. این فعالیتهای مشارکتی در گیر میآورد و محصلان را در فعالیتفراهم می

 (.۳) آوری روز مهیا خواهند شدکه تنها با کمک فن

ست که تغییر در عملیه کاملا  ستفاده -های علمیهویدا ا صوص در ا صیلی به خ های تکنالوژی از تح

ست. جوکس نوین، عملیه ست که به کندی در حال رخ دادن ا Makin (۱۹۹۷  )و مکاین  Jukesای ا

ـــتفاده های نو آوریفن ینا توانی مدل تحصـــیلی را در تأخیر و محدودیت توانایی ما برای فهم و اس

جا اســت که امتحانات جدید برای جایگزین مشــکل این(. ۴) مربوط به امتحانات قبلی شرح داده اند

ی اســت که در آن یبرد و روند تکنالوژی در حال ایجاد آیندهشــدن با امتحانات قبلی زمان زیادی می

 آوری از تولید آموزش برای آن بیشتر است.سرعت تولید فن



 
 35 ابلـنتون کـپوه طبیـعیوم ـعل یزهو ـتحقیقی ح - علمی یهلـمج

ـــدهمان ـــی سرعت کمی ،طور که گفته ش ـــتم آموزش ـــیس دارد. مثال  در پذیرش تکنالوژی جدید س

ستقدیمی و  Gentryرود. جنتری " که به ندرت برای آموزش به کار می "تنها ثابت در زندگی تغییر ا

 ی"اســتادان و مربیان در به رســمیت شــناختن نیاز به توســعه در برنامه توضــیح داده اند Casteکســت 

شــوند، سرعت کمی رو میهایی که به زودی با آن روبههای برای تقاضــاپارامتر یبردارنده، در درســی

کنند که تغییر در آموزش ادامه خواهد یافت تا یک رویای تحقق ها اســـتدلال می(. بعضـــی۵) دارند"

 جدید شود، اما بسیاری عقاید بر خلاف این استدلال استند. ینیافتنی در هزاره

به عنوان ا له در این بین تکنالوژیاگر برگردیم  قا یا حایز اهمیت ین م های نوین در آموزش علم کیم

است. علم کیمیا از دنیای ماکروسکوپی پا به دنیای میکروسکوپی گذاشته، دنیای که با توجه به قوانین 

کند، دنیای ماکروســکوپی قابل توجیه نیســت، این مورد زمینه را برای غلط فهمی محصــلان ایجاد می

فهمی محصلان را به سزایی در عینیت بخشیدن به این مفاهیم داشته و غلطهای نوین نقش بهآوریفن

ـــتفاده فن یاندازه های نوین صـــنف را از حالت آوریزیادی کاهش خواهند داد. از طرف دیگر اس

ـــخت ـــم )مثلا  آموزیمبهم و س به نحو چش ـــارکت آموزش کیمیای کوانتم( خارج کرده،  گیری مش

شتیاق و انگیزهر روند یادگیری و یادمحصلان را د یادگیری را در محصلان دو  یدهی افزایش داده و ا

ـــکیل روابط به طور مثال در  یبرای مطالعه کند. مثلا چندان می ـــاختمان مالیکول، چگونگی تش س

 توان از دیاگرامی اســتفاده کرد که مفاهیم زیادی راترین مالیکول یعنی مالیکول آب میتشــکیل ســاده

 کند که در چندین صفحات توضیح خواهد گردید. در یک دیاگرام خلاصه می

های اتمی های رابطوی و غیر رابطوی را با در نظرداشت اوربیتالشود و تمام اوربیتالاین دیاگرام والش نامیده می: ۱ شکل

کمپیوتر ترســیم و محاســبات به اســاس  یبدون اســتفاده ا  دهد که یقینشــود نشــان میهشــت اوربیتال اتمی می ا  که مجموع

 ند.ـباشن علم کیمیا میاو محقق منداندانش کنندگان کمپیوترتفادهـشترین اسـد. امروز بیـباششروینگر ناممکن می یمعادله
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 تکنالوژی در کیمیا

های  دیجیتال جدیدتر مانند کمپیوتر آوریفن چنانهمتکنالوژی معلوماتی شامل، رادیو، تلویزیون و 

شوند. ی اصلاح و تغییرات آموزشی معرفی میکنندهقوی و فعال یهای بالقوهت، به حیث ابزاریو انترن

آورده است. تکنالوژی مندی در آموزش علم کیمیا فراهم اخیر در تکنالوژی، ابزار قدرت هایپیشرفت

به ما اجازه ها  ـــاویر را می ینه تن راه  چنانهمدهد، ذخیره و اداره کردن مقدار زیادی از ارقام و تص

آورد. البته ها، تصاویر و صوت فراهم میارتباطی با هر شخص در هر قسمت دنیا توسط ارقام و یافته

ها، ســاختن ســازیای محاســبوی، شــبیهکیمی هایپیشرررفتتکنالوژی اســتفاده وســیعی در تحقیقات و 

 های دیگر دارد.ها با ابعاد مختلف و روشمودل

های آن در ذخیره و اداره کردن اهمیت خاصی در آموزش علم کیمیا دارد. علاوه بر استفاده تکنالوژی

ابزار مهمی در تدریس و آموزش علم کیمیا، آموزش کیمیای مبهم  چنانهمها و تصاویر، ارقام و یافته

ای ههای اطلاعات کیمیا و تخنیکآموز مانند کیمیای کوانتم، کیمیای محاســبوی، ســیســتمو ســخت

ها موجب ایجاد ها و رســم دیاگرام(. تکنالوژی با امتحان کردن یافته۷) گاهی داردای و دســتتجزیه

شــود. در بســیاری موارد نتایج ای یاددهی و یادگیری علم کیمیا میاعتماد به نفس و تسرــیع در عملیه

خش علم کیمیا محاســـبات در آموزش علم کیمیا موارد اســـتفاده دارد. چگونگی انجام محاســـبه به ب

ستفاده از سیار رضایت ارتباط زیادی ندارد در این مواد ا بخش بوده تکنالوژی در آموزش علم کیمیا ب

حیث مثال یک مفهوم ممکن اســـت به فهم یاددهی و یادگیری اســـت. به یعملیه یکنندهو تســـهیل

 انتالپی ضرورت داشته باشد نه چگونگی محاسبه آن.

 یکنند که استفادهیاددهی و یادگیری، بعضی استادان تصور می یدر عملیهبا وجود اهمیت تکنالوژی 

ــوولها خارج از آوریاین فن ــت )های آنیتمس ــتادان در  ،(. بنابراین۸ها اس ــت که دانش اس مهم اس

 یآوری در تدریس را افزایش داد. اســتادان نه تنها باید به نحوهســودمندی اســتفاده از ابزار فن یباره

ستفاده از این فن شند بلکه باید بدانند که در کجا از کدام فنآوریا آوری آموزشی باید بهره ها آگاه با

کن است برای محصلان های کیمیاوی ممانجام بعضی از عملیه برد تا بهترین نتیجه حاصل شود. مثلا 

ـــتفاده از ابزار تکنالوژی  ـــد، در این موارد به جای انجام تجارب به طور عملی، با اس خطرناک باش

های تدریس مبتنی )نمایش کلیپ، تجارب مجازی و...( خطری متوجه محصل نخواهد بود. جشنواره

دان با اسـتفاده و سـودمندی آشـنا کردن اسـتا یتوان یکی از اقدامات مهم در زمینهبر تکنالوژی را می

 تدریس، بر شمرد. یتکنالوژی در عملیه
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آموزش باید به سمت دانش محوری هدایت شود زیرا در نهایت این  یتوسعه تکنالوژی در حوزه

و منابع اطلاعاتی در اطراف جهان  خود به سایر نقاط یهاباید از طریق پوهنتونمحصلان هستند که می

ها و ابزار ها و تستسایت مناسب داشته باشد و تمام درساگر پوهنتون ویب ،وصل شوند. بنابراین

سایت ضرورت به روی آن قرار دهند که محصلان بتوانند با ارتباط به ویب را بر خودافزار آموزشی نرم

ای ما کمپیوتر ـهطرف نمایند، بهترین حالت خواهد بود. متأسفانه در بعضی پوهنتونشان را بر معلومات

سایت و تولید محتوا و ی هزینه برای ایجاد یک ویبــت است ولیی به انترنـرسو امکان دست

 ر چه زود تر حل شوند.ـروزرسانی آن وجود ندارد که این چالش عمده است که باید هبه

های آموزشی برای استفاده در صنوف درسی طراحی شده بعضی از نرم افرازهای آموزشی: افزارنرم

هوشمند و در مقابل صنف اجراء شده یا  یهایی توسط پروژکتور روی تختهافزارچنین نرم اند. معمولا 

ــبکه کمپیوتری در لابراتواره طور همب ــوند. به کمپیوتر اجراء می های مجهززمان از طریق ش  یدامنهش

های تدریس مانند مودل یهای آموزشــی به خصــوص به منظور کمک در عملیهافزاروســیعی از نرم

ه از این ها طراحی شده اند. لزوم استفادبعدی و حتی چهاربعدی برای ساختمان مالیکولدوبعدی، سه

 (.۱۱) تحصیلی است -سسات تعلیمیؤ ها و مپوهنتون ITها تسلط بخش افزارنرم

 تکنالوژیهای آوردترین دســتهای مجازی بدون شــک یکی از مهملابراتوارهای مجازی: لابراتوار

دهد که بدون هیچ خطر و  ف نظر از زمان و ها به محصــل این اجازه را میاســت. این نوع لابراتوار

آفرینی برسند. با این وجود به دلیل نبود سازی یا علمدانش یمکان به انجام تجربه پرداخته و به مرحله

ستادان علاقهامکانات و مهارت شتن به حیطه یهای لازم، ا های مجازی را لابراتوار یزیادی به پا گذا

های نو از قبیل کمپیوتر، آوریهای مجهز و هوشمند شدن محصلان به فنندارند. اما با ظهور پوهنتون

های نو بوده آورییر از استفاده از فنذآموزش نیز ناگ یهای همراه هوشمند و... عملیهتبلیت، تیلفون

ـــت که نقش لابراتوار بدون هیچ خطری و این جا اس به حیث قلمروی که محصـــلان  های مجازی 

ـــد. می هد ش به تجربه و آزمایش بپردازند، پر رنگ خوا ند  ید چنینهمتوان که جنگ با های گفت 

های تحقیق اســتادان و لابراتوار اتوارکیمیا که شــامل چندین لابر  هنځیپو ســوز تمام دار و ندار خانمان

مجهز با وســایل به روز و مملو از مواد  زمان کاملا برای محصــلان را که توســط آلمان شرق و غرب آن

مان آلات  یل و ســـا که خرید این همه وســـا غارت برد. اکنون  به  فه عملی بود  جارب مختل برای ت

انه راه رســیدن به اهداف آموزشــی اســتفاده از العاده قیمت اســت، یگلابراتواری و مواد کیمیاوی فوق

شده توسط پوهنتون شریحهای دنیا و نمایش و توضیح و تجارب عملی اجراء  ستادان،  ت آن توسط ا

 های مجازی است.لابراتوار یعملی استفاده یکار با ارزش در زمینه
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ــــاده در زمینــهترین، کمافزار یکی از معروفاین نرم :ISIS/Drawافزارنرم ـــم  یحجم و س رس

های ترین ســـاختمانتوانیم مغلقافزار میباشـــد. ما با اســـتفاده از این نرمهای کیمیاوی میســـاختمان

ساختمان حاصل را در نرم  PowerPointو  Wordهای مانند افزارکیمیاوی را به راحتی رسم نموده و 

باشـــد. افزار کار کردن آســـان با آن و حجم آن میائیم. از جمله خصـــوصـــیات این نرمو ... وارد نم

های ساختمانی را در اختیار های تمام مرکبات، بر اساس گروپافزار ساختماندر بخش از نرم چنانهم

 شود.افزار میدهد که باعث سهولت در کار با نرمها قرار میاستفاده کننده

 ISIS/Drawافزار : نرم۲ شکل

ستفاده و ضرورت رادر مورد این نرم:  Chem Tool Boxافزار نرم سله معلومات مورد ا سل افزار یک 

دهد، مانند: کتله مولی، کتله حجمی، نقطه ها در اختیار ما قرار میهای مورد استفاده در لابراتوارمحلل

ــک ــپکتروس ــاختمان کیمیاوی، انحلالیت در آب، س ــی ذوبان، نقطه غلیان، س وپی ریزونانس مقناطیس

ســپکتروســکوپی کتله و ... معلومات در مورد مواد مورد اســتفاده در  ،(HNMR, CNMR)ای هســته

های ها، شــکل، نمبر اتمی، حالتها، رنگ محللها، ســاختمان و شــکل محللخشــک کردن محلل

ستالی، حرارت ذوب، حرارت جوش یا غلیان، کثافت، الکترو  ساختمان کری شن،  سیدی نگاتیویتی، اوک

 شعاع واندروالس، ساختمان الکترونی، ایزوتوپها و نصف طول عمرو...
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 Chem Tool Boxافزار نرم: ۳ شکل

ــتفاده، کاربردی و مفید برای افزارافزار یکی از نرمنرم این: Chem Officeافزار نرم های زیاد مورد اس

 Chemافزاراســتفاده فراوانی دارد، به طورعموم نرمباشــد که مورد اســتادان و محصــلان علم کیمیا می

Office های کیمیا بوده و دارای سه بخش است.افزارترین نرمجزء یکی از کامل 

ـــتفاده زیاد دارد مانند طراحی تعاملات کیمیاوی،  :Chem Drawبخش  .الف ـــمت مورد اس این قس

گذاری آیوپک مرکب ترسیم شده، ترسیم اشکال مرکبات کیمیای عضوی و کیمیای غیر عضوی، نام

های های کیمیاوی، ترســـیم ســـپکترارایه معلومات مانند نقاط ذوبان و غلیان، کتله مالیکولی، فورمول

(HNMR, CNMRو )... 

ــتفاده زیاد دارد که از جمله می: Chem3Dبخش . ب ــمت نیز موارد اس ــکال این قس توان نمایش اش

سه بعدی، نمایش اتم صورت  ضوی را به  ضوی و کیمیای غیر ع های ها و مالیکولمرکبات کیمیای ع

 مرکبات رسم شده در فضای سه بعدی و ...

منابع تحقیقاتی و پژوهشــی مورد اســتفاده  جویجســتاین بخش جهت  :Chem Finderبخش  .ج

 گیرد.قرار می
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 Chem Office افزارنرم: ۴ شکل

جدول دورهاین نرم: Chemistryافزارنرم یک  به صـــورت  که افزارکم حجم  ناوبی اســـت  یا ت یی 

ـــاختمان اتمی، حالت یمعلومات مانند کتله ـــیدیشـــن، نقاط ذوبان و غلیان، کثافت، س های اوکس

 دهد.الکترونی، و... در مورد عنا  جدول تناوبی را در اختیار ما قرار می

 Chemistryافزار نرم: ۵ شکل

 یهای مالیکولی و مشاهدهافزار بسیار جالب برای طراحی ساختماناین نرم: Chem Sketchافزار نرم

های بسیاری برای ترسیم اشکال افزار قابلیتباشد. این نرمآن در چندین مدل به صورت سه بعدی می

 های مختلف و به صورت سه بعدی با امکان دوران در فضا را دارد.مختلف مرکبات کیمیاوی در مدل
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 Chem Sketchافزار نرم: ۶ شکل

ـــازی: افزار محلولنرم علم کیمیا  یالعاده جالب و کارآمد در زمینهافزار فوقنرمافزار یک این نرمس

ــــســازی را محتوان هر نوع محلولاســت که به کمک آن می افزار چندین اســبه و انجام داد. این نرمـ

افزار رمـای این نـهول است. بخشی از قابلیتـا مربوط به محلـهی از آنـقسمت کارآمد دارد که یک

 عبارت است از:

 ؛ر نوع از محلول سازیمحاسبه ه ‐
 ؛هامحاسبه کتله مالیکولی مرکبات کیمیاوی با تایپ فورمول مالیکولی آن ‐
 ؛های جالب مانند حل معادله درجه دومآییدرتمند برای محاسبات مغلق با کار حساب قیک ماشین ‐
 گی و راحتی کار با آن و ...ساده ‐

 سازیافزار محلول: نرم۷ شکل
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ـــت که با کلیک بر روی این نرم: Periodic Tableافزار نرم افزار یک جدول تناوبی زیبا و جالب اس

صر هر عنصر خصوصیات و خواص آن  حجم بوده و نیاز به افزار نیز کمدهد. این نرمرا نمایش میعن

 نصب هم ندارد.

 Periodic Tableافزار نرم: ۸ شکل

مک آن افزار کمنرمیک : Chemical Equation Expertافزار نرم به ک که  لب اســـت  جا حجم 

ـــت که مواد اولیه و محصـــول تعامل را می توان تعاملات کیمیاوی را توزین یا بیلانس کرد. کافی اس

های زار تواناییـــافود. این نرمـــشعامل توزین و دیده میـــیک بر روی آن تـــنیم و با کلـــخص کـــمش

 دیگر نیز مانند:

افزار توانیم تعاملات مورد نظر خود را داخل بانک معلومات نرمدر این قســـمت می :Searcher .الف

ست صول تعامل خاص را انتخاب نموده و کنیم. یعنی مواد اولیه یا تعامل کننده جوج ها را و یاهم مح

 عاملات ذکر شده باشد.تذکر شده و محصولات  یگردیم که دارای مواد اولیهبه دنبال تعاملاتی می

به طور اتومات محاسبه شده ، های موادی که در تعامل سهیم انددر این بخش کتله :Calculator .ب

افزار کتله معادل را برای افزار بدهیم تا نرمتوانیم کتله یک ماده را به نرممی چنانهمگردد. و درج می

 مواد دیگر در معادله توزین شده محاسبه کند.

آن،  رعنصرراین قســمت شــامل یک جدول تناوبی اســت که با کلیک روی هر  جدول تناوبی:. ج

شن، می صر، مانند نقاط ذوب، جوش، الکترونگاویتی، انرژی آیونیزی توانیم معلومات در مورد آن عن

 و ...حاصل گردد.
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ست که معلومات افزار کماین نرم: Periodic Libraryافزار نرم صورت یک جدول تناوبی ا حجم به 

ـــاختمان الکترونیاتمی، حالت یند: کتلهمان ـــیدیشـــن، نقاط غلیان و ذوبان، کثافت، س  ،های اوکس

خاصیت تیزابی و قلوی، ساختمان کریستلی، الکترونگاویتی و ... در مورد عنا  جدول تناوبی را در 

 دهد.اختیار ما قرار می

 Periodic Libraryافزار نرم :۹ شکل

توانیم به راحتی وسایل باشد که ما میافزار یک شبیه ساز لابراتواری مینرماین : Chem Labافزار نرم

سازی کنیم و جالب اینکه نتیجه و مواد مورد ضرورت خود را انتخاب کنیم و لابراتوار مورد نظر را شبیه

 حجم است.افزار نیز کمتوانیم. این نرملابراتوار را ملاحظه کرده می

 Chem Labافزار نرم: ۱۰شکل
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  Technologyمزایای استفاده از 
 بیشتری خواهد شد. یموجب ایجاد انگیزه Technologyدهد که آموزش همراه با شواهد نشان می ‐

 شود.ها میهای آموزشی در گیر کرده و موجب افزایش علاقه و توجه آنمحصلان را در فعالیت ‐

ست ‐ سیع از منابع که تکنالوژی د ستند، را رسی و سب با آموزش علوم ه شته و منا کیفیت بالایی دا

کنند و در بعضی موارد منابع تکنالوژی کند در بعضی این موارد این منابع موجود را کامل میمهیا می

 آموزش اضافه نخواهد شد. یهای معمولی خود تفاوت چندانی ندارند و به عملیهگزینبا جای

های پیچیده تصـــاویر ســـه بعدی و حرکت و به کار بردن روشای موجود تجســـم منابع چندرســـانه ‐

 کند.پذیر میهای علمی را امکانهای مواد کیمیاوی به سوی فهم بیشتر تیوریساختمان

که می ‐ عه مواردی را  ـــ یهتکنالوژی توس به متون،  یتوان در عمل کار برد را  به  یادگیری  یاددهی و 

دهد. توان به کار برد را افزایش میی که این موارد را میهایتصاویرمتحرک و صدا گسترده کرده و راه

ستاد می ست که ا های محصلان در بردن به ضرورتهای متنوعی برای پیتواند راهاین به این معنی ا

 های آموزشی متفاوت به کار برد.روش

از  آوری شـــدهاطلاعات جمع تواند ارقام موجود را برای محصـــلان کیفیت ببخشـــد.تکنالوژی می ‐

یت ـــت آمده از وبلاگ معمولا  انترن به دس ند و ارقام  ـــت ـــامل اطلاعات دقیقبه روز هس تر و ها ش

 پذیری هستند.تکرار

ــوند. بنابراینتر و دقیقهای تکراری سریعدهند کاراجازه می چنینهمها کمپیوتر ‐ بیشــتر  ،تر انجام ش

 شوند.د، گذرانده میکه تولید شده انزمان محصلان روی تفکر پیرامون ارقام علمی

توانند می ،بیشتر وظایف تکنالوژی ضرورت به استفاده صنف یا لابراتوار مخصوص ندارند. بنابراین ‐

موجب گسترش آموزش به آن سوی فضای تدریس، زمان صنف و مکان کاربرد تکنالوژی در قلب 

 ی عملی شود.آموزشی به جای یک تجربه یعملیه

 (.۹دهد )لاقیت در امر تدریس و آموزش محصلان را میتکنالوژی به استادان فرصت خ ‐

ســازی کمپیوتری نقش به ســزایی در آموزش مفاهیم داشــته و موجب شــبیهســازی کمویوتری: شــهیه

شد. در این زمینه کار شیدن به آن مطالب خواهد  ست یکی از بهترین عینیت بخ شده ا سیاری  های ب

ـــایت  ـــبیه Phetموارد س ـــت که ش ـــازیاس های مختلف در اختیار هایی در علوم مختلف به زبانس

 دهد. مندان قرار میعلاقه

شبیهنتایج حاک ستفاده از  ست که ا سریع  یهای کمپیوتری در عملیهسازیی از آن ا آموزش موجب ت

صنوف درسی را از یک یعملیه شده و از طرفی  نواختی خارج کرده، محصل را یاددهی و یادگیری 
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ست که محتوای آموزشی از قبل تهیه  یدر عملیه ستلزم این ا آموزش درگیر خواهد کرد. اما این امر م

های کمپیوتری مورد اشد و استاد  نیز به طرق استفاده ابزار مورد نیاز )کمپیوتر، پروجکتور، برنامهشده ب

ها به ـــنالوژی نه تنـــتفاده از تکـــورت اســـد. در غیر این صـــته باشـــی داشـــرورت...( تسلط کافـــض

ستاد ر  شده، ا ا دچار تدریس کمکی نه کرده موجب اتلاف وقت و توجه محصل به موارد غیر درسی 

 کند. اضطراب  می

محترم کمپیوتر ساینس در  هنځیهای آموزشی از طرف پو ها باید دورهآوریقبل از استفاده از این فن

 چنانهممرتبط برای استادان بر گزار نمایند.  هایها در زمینههای مطابق به تقسیم اوقات رخصتیزمان

صلان کمک میشبیه کند تا تمام تعاملات و معادلات مختلف کیمیاوی را در سازی کمپیوتری به مح

ها را در کند تا تمام تجربهیک محیط مجازی انجام دهند. محیط مجازی به محصـــلان کمک می

 محیط امن اجرا کنند.  

شی: کلیپ زش یک مفهوم خاص های کوتاه آموزشی که به آمو های آموزشی با فلمکلیپهای آموز

تواند عملیه آموزش علم کیمیا را تســهیل کنند. یکی از مشــکلاتی که خود می یپردازند نیز به نوبهمی

ها به زبان اصــلی هســتند که البته با توجه به همراهی این اســت که این کلیپ ،در این زمینه وجود دارد

 . تدریس مورد استفاده قرار گیرد یتواند در عملیهاستاد می

ـــتادان می ـــی علم کیمیا از مفاهیم مختلف کلیپ یو تهیه آوریتوانند اقدام به جمعاس های آموزش

ـــی نموده و این کلیپکتاب های ولایات نیز معرفی کنند. این توانند برای پوهنتونها را میهای درس

صحیح کلیپ ستادان قرار اقدام اگر همراه با ت شد و نتیجه در اختیار ا تواند به منبع گیرد میهای دیگر با

ین مربوط این مســوولکیمیا تبدیل شــود. امید اســت که های جدید در آموزش علم آوریخوبی از فن

ستادن را با توجه به تجربهنکنته را در نظر گرفته و در آینده نزدیک کلیپ صنف،  یهای ا تدریس در 

 کار بگیرند.ای تدریس بهآوری روز است در عملیهو فرهنگی و منطبق بر فنضروریات بومی

صفحه وب قابل امروزه میلیون: انترنیت ستها  سد شد. موتورهای ی میر ستبا  انترنیتگر در جو ج

و تبادل اطلاعات  های مورد نظرآوری اطلاعات در زمینهدهد که جهت جمعاین امکان را به افراد می

ــال ــیار زیادی را میاقدام نماید و بر عکس س ــته که این کار زمان و انرژی بس طلبد، امروزه های گذش

ها تواند به میلیوندر عرض چند ثانیه می ،را داشته باشد انترنیتشخصی که دانش و مهارت استفاده از 

 صفحه اطلاعات الکترونیکی دست یابد.
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های جهانی در حال تولید معلومات و حجم  ذخیره شــده در شــبکه یاندازه که دهندها نشــان میآمار

ساکنین کره حاضر شتراز  یبرای هر یک از  شد و لذا دستگیگا بایت می ۱۰زمین معادل بی رسی به با

ی اطلاعات از جو جستهای ها و ابزاراطلاعات مورد ضرورت تولید شده از یک سو و شناخت روش

 یهای شخصی افراد در هزارهترین مهارتو وب را به یکی از مهم انترنیتدر  جوجستسوی دیگر، 

 (.۱) جدید تبدیل نموده است

باشد. با استفاده از پست ت الکترونیکی میپس انترنیتیکی از امکانات بسیار مفید پست الکترونیکی: 

ـــال کرده و یا دریافت  یهای خاصـــی را برای عدهتوان پیامالکترونیکی می کثیری از علاقمندان ارس

ــیار مفید جهت ارتباط گســتردهنمود. در حقیقت یکی از ابزار ــتاد با محصــل میهای بس ــد. تر اس باش

 رس محصلان قرار داشته باشند.در دست ا  د دائمتوانناستادان با استفاده از این امکان می

ها در نظر اول با هم تفاوتی ندارند، از نظر فنی هم این دو ها و وبلاگســـایت ها:ها و وبلاگســـایت

ـــتند. هر دو یک آدرس دارند و یک محل برای ذخیره ـــبیه به هم اس ـــازی در ش ترین . مهمانترنیتس

له ســادگی. برای داشــتن أهزینه اســت و دوم مســ یلهأکند اول مســمیعاملی که این دو را از هم جدا 

که طراحی این یبعد یها اغلب رایگان استند. نکتهبایست مبالغی پرداخت ولی وبلاگ سایت معمولا 

سبت به وبلاگ ستند به همین جهت وبلاگ معمولا سایتویبها ن ساده ا سیار  ی گفته سایتویببه  ها ب

های شــخصــی یک فرد یا یک گروپ راجع به ســادگی و ارزانی شــامل نوشــتهشــود که به جهت می

ها به صــورت ســازمانی عمل پوهنتون یرو اگر اســتادان و ادارهباشــد. از اینموضــوعات مختلف می

توانند با ایجاد توانند ســایتی مشــخصــی برای پوهنتون خود داشــته باشــند و در عین حال میمی ،کنند

 ی نیز فعالیت داشته باشند. یک وبلاگ به صورت شخص

های فارسی آموزشی بیش شود که  ف وبلاگها دیده میها و وبلاگسایتویببا نگاهی گذرا به 

های آموزشـــی رســـد. وبلاگهای دیگر به بیش از چند صـــد هزار میهزار اســـت و در زبان هاده از

 .اک گذاشتن اطلاعات مبدل گرددتوانند به محل مناسبی برای تعامل بیشتر بین استادان به اشتر می

ــن ــن و مختلف مطالعات متعدد(: (Study of Animationsها آموزش انیمیش ها را در تأثیر انیمیش

ها به حیث یک انیمیشنهای مبهم و سخت آموز نشان داده اند. در متون آموزشی عمومیدرک عملیه

ــتخنیک تجسمی در نظ ــر گرفته شـ ــده اند. اسـ ــها به حتفاده از انیمیشنـ ــیث یک ابداع، گـ ی زینهـ

دت ـــها به شورـــیاری از کشـــنتی در بســـای یادگیری ســـهور به جای روشـــمحلـــازنده و محصـــس

 (.۱۰) تـده اسـتقویت ش
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 گیری  نتیجه

نده ـــتنزدیک برای برنامه یتکنالوژی در آی ـــی کیمیا فرص های مهمی ایجاد های علمی و آموزش

ستفاده از برنامه خواهند کرد، زیرا همین اکنون برنامه سبات با ا شن، و محا شیمی درا، ایکوی های مانند 

ها که برای رشته کیمیا ضروری است، استفاده اعظمی های ترسیم گرافو غیره برنامه (SPSS)اکسل و 

های تدریس خواهند داشـــت. در نتیجه باید به نحوی روش یثری در توســـعهؤ زار مفید و مداشـــته اب

 های موجود را به حد اقل برسانیم.ها استفاده نمود تا نقاط ضعف و تهدیدثری از این فرصتؤ م

شدن و همگام با  ستادان خود جهت به روز  شردراین زمینه، ا های فت جهانی نیازمند گذراندن دورهپی

ـــند و پوهنتونلوژی میتکنا های لازم را های مرتبط را بر گزار نمایند و آگاهیها وظیفه دارند دورهباش

تادان پوهنتون ـــ به معلمان مکاتب دهند تا آنبه اس ـــتفادهها و هم  به اهمیت اس تکنالوژی در  یها 

 ه جویند.ها بهر آوریهای یادگیری و یاددهی واقف شده و برای تسهیل آموزش از این فنعملیه
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