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 چکیده

های شرکت، هاشــفاخانهها، که در ادارات مختلف مثل بانک های دیتابیس در جوامع مدرن نقم عمده داشــتهســیســتم

از های آن یک نوعی از طریق اشــخاص یا توســط کمپیوتر و پروگرامدر اصــل به  ت کهانترن جو ازجســت و یا همهوایی، 

ستفاده دیتابیس ش ف . گیردصورت میها ا ستلزم به وجود آمدن دیتابیس تکنالوژی پی توانند های بزرگ گردیده که میم

ــتم، معلومات ی اینبرای اداره. خیره نمایندا ذمعلومات ر انواع مختلف  ــیس های دیتابیس انندم های دیتابیسانواع جدید س

شده معرفی گردیده ا سیم  س ست.تق ش ف که با این  یلهأم ها ین دیتابیسا زمانی عملیات درل همکنتر ، یدآبه میان می پی

های که برای حل این مشکل الگوریتم های تقسیم شده دیتابیس شرو گردیده و بعدا  ین تحقیق ابتدا سیستما باشد. درمی

ـــتفاده می ـــت. گردد مورد اس ـــه به این بحث قرار گرفته اس ـــیم که خواص نتیجه میبعد از مقایس ل برای کنتر  ACIDرس

 ها باید برقرار باشد. ین نوع دیتابیسادر بوده و  ها مهمترانزکشن

 ترانزکشن؛ الگوریتم ؛سازیقفل ؛زمانی عملیاتل همکنتر  ؛های تقسیم شدهاصط حات کلیدی: دیتابیس

 

Concurrency Control in Distributed Databases 

Jr. Teaching Asstt. Zoia Sahab 

Abstract 

Database systems has an essential role in modern societies, which is used in different 

organizations such as banks, hospitals, airline companies, or in searching via internet that 

will involve somehow someone or some computers and it’s programs accessing a 

database. Advances in technology have led to large databases that store different kinds of 

data. To manage this data, new exciting database systems and applications, like 

distributed database systems have been introduced. With the usage of these systems the 

concurrency control of transactions becomes a case of concern. In this research 

distributed database systems has been discussed at first and then the algorithms which is 

used to resolve case of concurrency has been described. After the comparison between 

algorithms, in conclusion it is cleared that ACID properties are important for controlling 

transactions in the database and has to be maintained. 
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 مقدمه
حقایق شــناخته عبارت از  زمینهدر این  دیتاده و بو  مرتبطیک مجموعه دیتای باهم دیتابیس عبارت از

، مانند؛ آدرس، نمبر تیلفون، ودتواند در حافظه کمپیوتر ذخیره شمی که استشده دارای معنی ضمنی 

 یوعهعبارت از مجم Distributed Databases (DDB)) دههای تقسیم ش. دیتابیستاریخ تولد و غیره

کمپیوتر  شبکه های مختلف یکی با هم مرتبط بوده و در قسمتهای است که از نظر منطقاز دیتابیس

 پخم و ذخیره گردیده است. 

اداره  Distributed Database Management System (DDBMS) هایافزازاین مجموعه توســط نرم

ـــتفاده تقســـیمشـــود که می زمانی ل همکنتر  .(۱) داردمی گان پنهان نگهکنندهشـــدن دیتا را از نظر اس

ـــت که صـــحیح بودن دیتا را زمانی که چندین  (Concurrency Control)عملیات  عبارت از آن اس

 .(۲)تضمین نماید ، کنندکننده به صورت همزمان از دیتابیس استفاده میاستفاده

شــود. زمانی معلومات اســتفاده میهم کنترلی های اســت که برایکی از میتود (Locking)ســازی قفل

ســازد که کدام عملیات خود دیتا داشــته و مشــخص می همراه بایک قفل عبارت از متحول اســت که 

ســـازی زمانبالای دیتا عملی اســـت. برای هربخم دیتا در دیتابیس یک قفل فراهم بوده که برای هم

شود. بعضی استفاده می (concurrent transactions)زمانی رسی به دیتابیس توسط معام ت همدست

وجود دارد  غیره و phase locking ،time stamping ،multi-model time stampهای مانند میکانیزم

ــتفاده میهم یکه برای اداره مده اســت تا آ دراین مقاله کوشــم به عمل  .(۳) شــودزمانی عملیات اس

ــده، دیتابیس ــیم ش ــتفادهزمانی عملیات و الگوریتمهم کنترلهای تقس زمانی هم کنترل یهای مورد اس

 بیان گردد.، عملیات مورد بحث قرار گرفته و تمام نکات مثبت و منفی که در هر الگوریتم وجود دارد

 تحقیق یپیشینه

سته ستمواب سی رسی سریع به این و دستهای معلومات با در نظر داشت امنیت، قابلیت اطمینان گی به 

های تقسیم سازد. دیتابیسهای تقسیم شده را بیشتر میمعلومات در اداره و تجارت ضرورت به سیستم

تابیس یک نوع دی که بخمشـــده  جازی اســـت  به صـــورت فزیکی در های آن میهای م ند  توا

ستم ادارههای حقیقی در موقعیتدیتابیس سی ستم ی دیتابیسهای مختلف ذخیره گردد.  سی های برای 

س  ها را رسی به این دیتابیستقسیم شده دست گی معلومات را از نظر ساخته و حالت تقسیم شدهمی

ستفاده صور میمیکننده مخفی نگها ست. دارد و ت ستفاده گردیده ا ستم مرکزی ا سی شود که از یک 

 .(۴)  داردهای مرکزی قابلیت اطمینان بیشترهای تقسیم شده نظر به دیتابیسدیتابیس
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زمانی هم کنترلهای که در گاههای تقســیم شــده و کار بالای خالیبا بهتر ســاختن ســاختار دیتابیس

ــعمل ــتوان دیزاین این دیتابییات وجود دارد، میـ ــس ت پیش فتهها را سـ ــاخت، کـ ه این خود باعث ـ

ــبیش ــرسی، مقتر شدن سرعت دستـ ــو انعپذیری یاسـ ــپذیری در زمان دسطافـ ــرسی به انتـ واع ـ

 .(۵)تلف دیتا گردد ـمخ

 روش تحقیق

ای اسـت. هـدف تحقیـق بررسـی نکـات مثبـت وصـیفی بـا دیـدگاه مقایسـهتاین مقاله یـک تحقیـق 

 کنــترلهــای تقســیم شــده در اســتفاده سیســتم دیتابیس هــای مختلــف مــوردمنفــی الگوریتم و

 باشد.زمانی عملیات میهم

 های تقسیم شدهدیتابیس
ی منطقی با هم مرتبط اســت که به صــورت هااز دیتا یهای تقســیم شــده عبارت از مجموعهدیتابیس

ست. دیتا می یشبکه فزیکی در یک سیم یا پخم گردیده ا سیار زیاد با کمپیوتر تق تواند با سرعت ب

ستفاده ازین  شد. قابل دست شبکها ستفاده از وسایل انتقال معلومات مانند کیبل رس با ستم با ا سی هر 

های تقسیم شده شامل توانند مکاتبه نمایند. دیتابیسهای بسیار سریع با هم میتیلفون و یا هم نتورک

شود و به صورت فزیکی کدام قسمت مشترک های است که توسط یک نتورک با هم وصل میبخم

ــــبا هم ندارن ــــد. دیتـ ـــــ  DBMS (Database Management System) کنترلخم تحت ا در هر بـ

 .(۶) دــباشمی

 های تقسیم شدهانواع دیتابیس

های تقسیم شده درین تمام بخم: (Homogeneous DDBs) متجانس یهای تقسیم شدهدیتابیس -

ـــتفاده می DBMSنوع دیتابیس از عین نوع  های دیگر موجودیت بخم ها ازکنند. تمام بخماس

ستفادهو آگاه بوده و برای پر  ست ا  DDBکنند. این نوع کاری میگان باهم همکنندهسس کردن خوا

 را دارد. ل دیتابیس واحدـکننده شکادهـبرای استف

ها در هر این نوع دیتابیس: (Heterogeneous DDBs) غیر متجانس یهای تقســـیم شـــدهدیتابیس -

ــــدیگر ممربوط به خود بوده و از هم DBMSی مودل و ابخم دار  شد. هر بخم در تفاوت میـ با

ــجا شاین ــاید از بودن بخـ ــهای دیگمـ ــسو برای پر  DDBخبر باشد. درین نوع ر بیـ ــس کـ ردن ـ

ــت ــکل عمدهکه  های وجود داردها محدودیتخواس ــتف همانا مش های و نرم افزار هامودل یهاداس

 باشد.مختلف در هر بخم می
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 (Concurrency Control)زمانی عملیات هم کنترل

باشد، عین زمان می کردن عملیات مختلف درزمانی عملیات در یک دیتابیس عبارت از ادارههم کنترل

های مختلف استفاده یح بودن معلومات همیشه تضمین گردد. برای این کار از الگوریتمحکه صقسمی

ل حمایت ها را به یک شــکشــود که تمام ترانزکشــنیشــود که الگوریتم خوب به الگوریتم گفته ممی

ـــتفادهزمانی عملیات اینســـت که تغییراهم کنترل یکند. وظیفه کننده در دیتابیس ایجاد ت که یک اس

ـــتفادهمی ـــتم ایجاد می یکنندهکند، در تغییرات که اس ـــیس مداخله نکند. اگر این ، کنددیگر در س

در صــحیح بودن دیتا  واقع شــوند باعث ایجاد چندین مشــکلها در عین زمان در دیتابیس ترانزکشــن

 شوندرا میـرا که در عین زمان اج t2و  t1ن ـوع دو ترانزکشـر موضـبرای درک بهت(. ۷، ۵) گرددمی

 .یریمـگر میـدر نظ

 .در عین زمان t2و  t1های : اجرای ترانزکشن۱ جدول

t2 Time t1 

 /* x= 100 */  

 1 r(x) 

r(x) 2  

 3 /*update x :=x + 50 */ 

/*update x :=x + 40 */ 4  

 5 w(x) 

 /* x = 150 */  

w(x) 6  

 /* x = 140 */  

ست که دارای قیمت  X کنیم کهفرض می شنمی ۱در زمان  ۱۰۰یک دیتای رقمی ا شد. ترانزک های با

t1  وt2 به متحولین محلی خود می مت را  ند و هر دو اینهر دو این قی مت را در متحولین  خوان قی

اضـــافه  ۱۰۰را به قیمت اولیه  ۴۰عدد  t2کند و را اضـــافه می ۵۰عدد  t1کنند. محلی خود تعدیل می

شترک میهقیمت ب t2و  t1کند. بعد می ست آمده را به دیتای م شترک د سند، که در نتیجه دیتای م نوی

است که اجرا شده است پس قیمت  آخرین ترانزکشن t2گرفت اما چون را به خود می ۱۹۰باید قیمت 
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از بین  t1چون تغیرات آورده شــده از جانب  .اســت که دیتای صــحیح نیســت ۱۴۰ینجا ا در Xنهایی 

زمانی عملیات در دیتابیس هم کنترلخاطر نبود همشـــکل ایجاد شـــده در این دیتابیس ب رفته اســـت و

 است.

 (Locking)سازی قفل
رسی به دیتای مشترک را از حیث زمان با هم مطابق توان دستمی (locking) سازیقفل با استفاده از

ـــت که اگر ینیتا ایجاد و یا هم حذف گردد. این به معنی ادتواند بالای می (lock) هاقفلکرد. این  س

زمان دیگر فراهم های همرای ترانزکشــنبگیرد، پس این دیتا را بالای یک دیتا می قفلیک ترانزکشــن 

توسط کدام  قفلشود که آیا کند، دیده میدرخواست می قفلنیکه یک ترانزکشن یک باشد. زمانمی

توســط کدام ترانزکشــن دیگر گرفته شــده بود در  قفلترانزکشــن دیگر گرفته شــده اســت یا خیر. اگر 

شــود. ترانزکشــن حالت به وجود میاید و درخواســت ترانزکشــن معلق میقفل صــورت ناســازگاری آن

ست فته و مسدود میرا گر قفل انتظار  شده و گفته میق قفلشود. در غیر این صورت درخوا شود بول 

شن  شن  قفلکه ترانزک صله هر ترانزک کند که درین وقت باز هم ها را آزاد میقفلرا بدست آورد. ب فا

. ریا خی دست آوردهرا ب قفلکه آیا کدام ترانزکشن در حالت انتظار وجود دارد تا بتواند  شودچک می

 (.۸، ۷) رسی پیدا کندد به دیتای مورد نظر دستشود تا بتوانبرایم داده میقفل اگر وجود داشت 

  ( Distributed Concurrency Control Algorithms) زمانی عملیاتهم کنترلهای الگوریتم

ـــود. بهتر خهم کنترلکه به شرو چند الگوریتم قبل از آن واهد زمانی عملیات در دیتابیس پرداخته ش

 :ها مرور گرددبود تا بعضی از اصط حات مربوط به این الگوریتم

- Transaction :از عملیات است که بالای دیتای یک دیتابیس  ییک ترانزکشن عبارت از مجموعه

جام می ـــن دران یک ترانزکش ـــود.   ACID (Atomicity, Consistency Isolation andاز خواص  DDB ش

Durability )(۸)باشد برخوردار می. 

- Atomicity: ــکل یک واحد ــن به ش ــود، طورینظر گرفته میعملیات در  یک ترانزکش که یا تمام ش

 کدام.شود یا هیچعملیات ترانزکشن به صورت مکمل در دیتابیس اجرا می

- Consistency : صـحیح بودن یک ترانزکشـنconsistency وقتآن شـود. یک ترانزکشـنگفته می 

صحیح بودن دیتابیس ، شودهای که در عین وقت اجرا میبا هیچ یک از ترانزکشن هک صحیح است

 ال نبرد و از یک حالت صحیح به حالت صحیح دیگر برود.ؤ را زیر س

- Isolation: کند می تضمین رادرین خاصیت اگر چند ترانزکشن در عین زمان اجرا گردد، سیستم این

که ترانزکشن دوم شروع گردد و یا هم ترانزکشن دوم شروع شود قبل از اینم میکه ترانزکشن اول خت
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عد از اینمی ـــود ب ـــن اول ختم گردد، در صـــورتیش هیچ از دیگر و که هر دو از یککه ترانزکش

 د.نآگاه نیست، ترانزکشن دیگر که در عین زمان در حال اجرا است

- Durability :شـــده ده که در دیتابیس آور شـــود، تغیراتیختم میکه ترانزکشـــن موفقانه بعد از این

 ماند حتی اگر سیستم خراب شود.در سیستم به صورت دایمی باقی می، است

ــتفاده از دو ویژه DDB در ACID خواص ــهبا اس ــدن گی پروس های قابل بازیابی و پروتوکول اجرا ش

 :شودعملی می

ــه - ــورت عملیات :های قابل بازیابیپروس ــورت داری مینگه (log) درین ویژگی ص ــود تا در ص ش

 ناکامی عملیات راه برگشت به حالات قبلی وجود داشته باشد.

شدن - صورت هماهنگ این پروتوکول برای چندین عملیه اجازه می: پروتوکول اجرا  دهد تا با هم به 

 .(۸) نتیجه ماندن را بدهدو یا هم بی ی اجرا شدنبرای یک ترانزکشن اجازه

 (Two-Phase Locking Algorithm)( 2PLیذ )هسازی دو مرحلالگوریتم قفل

اصـــلی درین  یباشـــد. نکتهزمانی دیتا میهم کنترلهای اســـاســـی یکی از پروتوکول 2PLالگوریتم 

به این معنی  (read any write all) راخ بنویس هر کدامرا الگوریتم طوری اســت که خبخوان یکی 

ـــتن  قفلخواندن به  قفل، تواند بالای دیتا قرار بگیرد و در صـــورت ضرورتخواندن میل قفکه  نوش

بدیل می ـــت که ت بالای یکی از کاپیقفل گردد. کافی اس به خواندن  تا  تا قرار بگیرد. این دی های دی

ـــت می قفلصـــورت محلی  خواندن بالای تمام  قفلگردد اما اگر ضرورت به تغیر در دیتا وجود داش

ـــن موفقانه اجرا و یا بیهای دیتا در دیتابیس باید قرار بگیرد. و تا وقتیپیکا ماند نتیجه میکه ترانزکش

 باشد:این الگوریتم دارای دو مرحله می .(۴) گردیده استقفل های دیتا تمام کاپی

ورد. هیچ آ دست میهها را بقفلها : درین مرحله یک ترانزکشن تن(Growing Phase)ی رشد مرحله

وارد این  ورد ترانزکشنآ را بدست میقفل که ترانزکشن اولین سازد. زمانیرا درین مرحله رها نمی قفل

له ــــین مرحا پردازد. دررورت خود میــــهای مورد ضلــــقفدست آوردن تمام هردیده و بــــمرحله گ

ـــزد حترا رها سا هاقفلتواند هیچ یک از ترانزکشن نمی ـــی اگر کار با آن دیـ ـــخت تا راـ م کرده باشد. ـ

شت را بهاقفلرسد که تمام می زمانیلاخره ااب ست که این هی که ترانزکشن ضرورت دا دست آورده ا

 شود.یاد می lock pointنام هنقطه ب

، دست آمدهها توسط ترانزکشن بقفلکه تمام : زمانی(Shrinking Phaseی کوچک شدن )مرحله

دســت آورده ههای که بقفلشــود. درین مرحله ترانزکشــن تمام می کوچک شــدن یوارد مرحلهپس 
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سازد. در ست را باید رها  ست آورد. بعد ازینهب قفلتواند که ین مرحله دیگر نمیا ا شن به د که ترانزک

ــد، وارد میقفل  نقطه ــدن مرحلهرس ــود که باید اولین میی کوچک ش ــازد که بعد قفلش به  ا  را رها س

 سازد. ها را رها میقفلترتیب تمام 

 (2PL) یسازی دو مرحلهالگوریتم قفل: ۱ شکل

Strict Two Phase Locking 2یک نوع از  نیزPL یمرحله؛ باشــداســت که دارای دو مرحله می 

ند گردوقتی رها می هالـقفتفاوت است. ـدوم کمی م یلهـها بوده اما مرحقفلگرفتن  2PLاول مانند 

ـتور برسد. بعـشدن دسرا ـاج که وقت ـدن د از ـ ـایی رهـجورت یکـا به صـه lockتمام اجرا شـ ا ـ

 (.۹، ۷، ۴) ردندـگیـم

 Strict Two Phase Locking: الگوریتم ۲ شکل
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  Wait - Dieو    Wound - Wait الگوریتم

 t1که ، قســمینظر بگیریمدر را  t2و  t1اگر دو ترانزکشــن   Wound - Wait الگوریتم برای درک درســت

حال در این را در دست دارد. Xقفل بالای  t1قبل از  t2که یک قفل را بگیرد، در حالی Xبخواهد بالای دیتای 

ــاید منجر به ناکام شــدن  t2برای ختم شــدن کار  t1اگر گردد. پس چیزی که در نظر  t1منتظر بماند، ش

رانزکشن که عمر بیشتر داشت ر هر ترانزکشن است. هر تعم Xشود به خاطر گرفتن قفل بالای گرفته می

خواهد قفل که میدارد پس وقتی t2عمر بیشتر نسبت به  t1حق گرفتن قفل بالای دیتا را دارد. در مثال 

دست را به Xد و خودش قفل بالای را قطع کرده یا زخمی نمای t2تواند که دست آورد میرا به Xبالای 

شـود تا ختم شـود بلکه یک اندازه وقت معین برایم داده میاز بین برده نمی t2 آورد. البته ترانزکشـن

است  t2تر از کوچک t1رود. و اگر عمر از بین می t2گردد اگر در وقت معینه ختم نگردید، ترانزکشن 

 بماند. t2تواند منتظر ختم شدن می t1پس 

ـــن ل میعم Wound - Waitتر از کمی متفاوت Wait - Dieالگوریتم  خواهد می t1کند. اگر ترانزکش

تواند می t1اســت پس  t2بیشــتر از  t1اســت و عمر  t2دســت دســت آورد که قب   بهرا به Xقفل دیتای 

رود و بعدا  دوباره با وقت از بین می t1صــورت اســت در آن t2تر از کوچک t1بماند. اما اگر  t2منتظر 

ته درین الگوریتم حق منتظر ماندن تنها  آید، نهبه وجود آمدن قبلی به وجود می با وقت جدید. الب

 .(۸) های با عمر بیشتر استبرای ترانزکشن

 Basic Timestamp Ordering (BTO) الگوریتم

همتا اســـت که توســـط ی بیمانند یا بیکننده( عبارت از یک تعریفTimestampزمان ) نشـــان یا مهر

های شود. در اصل قیمتشناخته می tiی عملیات به وجود آمده و توسط آن هر ترانزکشن ندهکناداره

شـــود. پس هر مهرزمان شـــود، تعیین میها وارد ســـیســـتم میمهرزمان به همان ترتیبی که ترانزکشـــن

شان ستم میدهندهن سی شن در  شدن هر ترانزک ساعت محلی ی زمان داخل  شکل از  شد. مهرزمان مت با

باشــد، و یک اضــافه گردد و آدرس خود کمپیوتر می-ی که به ترتیب یکتر یا یک شــمارندهکمپیو 

تواند پس هر مهرزمان دارای چون هر پروسسر در واحد وقت تنها یک ترانزکشن را پروسس کرده می

شن با عین مهرزمان نمیقیمت یگانه می شد و هیچ دو ترانزک ستفاده (۸) تواند به وجود بیایدبا . بناء  با ا

 Timestamp Ordering (TO)کرد. قانون مرکزی  کنترلزمانی عملیات را مرتب و توان هماز مهرزمان می

 طوری است که:

که وریـارند طدند که با هم در تناقض قرار ـهای مختلف باششنـدو عملیه از ترانزک qj(X)و  Pi(X)اگر 

i ≠ j  است پسpi(X) ل از قبqj(X) شود اگر اجرا میts(ti) < ts(tj). 
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که همراه با این  qjیی دیتا روان شــود اما نظر به عملیهکنندهبرای اجرا شــدن برای اداره piی اگر عملیه

گردد که در اجرا نشده و رد می piباشد. پس عملیه  ts(tj) > ts(ti)و  i ≠ jکه در تناقض قرار دارد طوری

ـــن  تر دوباره جدید با یک قیمت بزرگ timestampباید رد گردیده و بعدا  با یک  piنتیجه ترانزکش

ی که برای دیتامنیجر فرســتاده شــده اســت، دیر که آیا عملیهکند. برای تشــخیص اینشروع به کار می

 نماید: ذخیره Xهای ذیل را برای دیتای باید مهر BTOی رسیده است یک تنظیم کننده

- Max-r-scheduled (X) :ی خواندن بالای دیتای ترین قیمت مهرزمان برای عملیهبزرگX ب   که ق

 ی دیتا روان شده است.کنندهبرای اداره

- Max-w-scheduled (X) :ی نوشتن بالای دیتای ترین قیمت مهرزمان برای عملیهبزرگX که قب   

 ی دیتا روان شده است. کنندهبرای اداره

ـــتاده می pi(X)ی که عملیهزمانی ـــود، فرس که  qبرای هر عملیه  max-q-scheduled(X)با  ts(ti)ش

باشــد در این  ts(ti) < max-q-scheduled (X)گردد. اگر در تناقض اســت مقایســه می pهمراه با 

ی دیتــا روان شــده کنندهشود چون دیــر رســیده است. در غیــر آن برای ادارهرد می pi(X)صورت 

به تغیر داده می max-p-scheduled(X)و  ـــود  . ts(ti) > max-p-scheduled(X) (۸)اگر  ts(ti)ش

شکل برای دیتابیس شده این الگوریتم به  سیم  سمی که کار می ”read any, write all“های تق کند ق

است نوشتن باید به تمام های دیتا فرستاده شود اما درخو تواند به یکی از کاپیدرخواست خواندن می

 . (۴) های دیتا فرستاده شودکاپی

 های تقسیم شدهزمانی عملیات در دیتابیسهم کنترلهای ی الگوریتممقایسه
 زمانی عملیاتهم لکنتر های مورد استفاده در نکات مثبت و منفی الگوریتم یهجدول ذیل نشان دهند

 باشد.ی تقسیم شده میهادر دیتابیس

 زمانی عملیات.های مورد استفاده در کنترل هم: نکات مثبت و منفی الگوریتم۲جدول 

 نکات منفی نکات مثبت الگوریتم
2PL تر های مرکزی خوبکرد این الگوریتم در ســیســتمعمل

 است

های تقسیم کرد این الگوریتم در سیستمعمل

 ب نیستهای مرکزی خو شده نظر به سیستم

S2PL یک توســـط  تواند دیتای کههیج ترانزکشـــن دیگر نمی

مورد اســتفاده قرار  ســت رادر حال نوشــتن ا ترانزکشــن

 بدهد.

ـــا  ترانزکشـــن بهبعض ظار طولانی ها  خاطر انت

 نتیجه بمانند.بی

Wound – Wait ــتم های با عمر بیشتر است.همیشه برد از آن ترانزکشن ــیس ــده گراف انتظار در س ــیم ش های تقس

 گردد.تر میبزرگ

Wait – Die ــن روند.یشتر هیچ وقت از بین نمیهای با عمر بترانزکشن ــتر باید منتظر ختم ترانزکش های با عمر بیش

 تر بمانند.های با عمر کمشدن ترانزکشن

BTO به حافظه اصلی بیشتر ضرورت دارد. شده مؤثر است های مرکزی و تقسیمدر سیستم 
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ــوریتم  - ــره میر دیتابیسد 2PLالگ ــزی ذخی ــتم مرک ــک سیس ــه در ی ــای ک ــوبه ــردد خ ــار گ تر ک

های متعــدد ذخیــره گردیــده هــای تقســیم شــده کــه در سیســتمتوانــد نســبت بــه دیتابیسکــرده می

 باشند.و توسط نتورک با هم وصل می

ی مفیــد دریــن الگــوریتم ایــن اســت کــه بــوده، امــا نکتــه 2PLنیــز ماننــد  Strict-2PLالگــوریتم  -

تن اســت را ـوســط ترانزکشــن دیگــر در حــال نوشــتوانــد دیتــای کــه تترانزکشــن دیگــر نمی هــیچ

را انجــام دهــد. امــا اجــرا ی از نوشـتن دیتــا عملیــه کــه ترانزکشــن اولــی بعــدحتـی بخوانــد تــا وقتی

ــه ــنکت ــوریتم دری ــن الگ ــعف ای ــنی ض ــی ترانزکش ــاید بعض ــه ش ــت ک ــهن اس ــار ها ب خاطر انتظ

 یا هم پایان یابند. نتیجه بمانند وطولانی بی

ـــت که در دیتابیس wound waitنقص الگوریتم  - ـــده نظر به دیتابیساین اس ـــیم ش های های تقس

شامل مجموعهتر میمرکزی جدول وقت انتظار بزرگ ستمقفلی از گردد. این جدول  سی های ها از 

 گردد.ها میگرد شدن ترانزکشنباشد که بعضا  منجر به عقبمختلف می

ـــد منتظـــر خـــتم شـــدن ترانزکشـــن Wait-Dieیتم در الگـــور - ـــد بای های کـــه عمـــر بیشـــتر دارن

ــد کــه عمــر جــوانترانزکشــن ــایین آمــدن سرعــت اجــرای های بمانن ــا عــث پ ــن ب ــد کــه ای تر دارن

 شود.ها میترانزکشن

تر از بــین برونــد و یــا هــم های جــواننظــر بــه درخواســت ممکــن ترانزکشــن Wait-Dieدر  -

بـا  قبلـی شروع بـه کـار نماینـد، شـاید بـاز هـم مهرزمـانار کننـد. اگـر بـا دوباره از نو شروع بـه کـ

 زمان در تضاد واقع گردند.های قبلی با عین مهرترانزکشن

 کنند. های با عمر زیاد هیچ وقت از بین نرفته و دوباره شروع به کار نمیترانزکشن Wait-Dieدر  -

 تواند.تقسیم شده خوب کار کرده میدر هر دو نوع دیتابیس هم مرکزی و هم  BTOالگوریتم  -

 ه حافظه اصلی بیشتر ضرورت است.داری مهر زمان ببرای نگه BTOالگوریتم   -

نتیجــه بماننــد و بــاز بــا مهرزمــان جدیــد ممکــن بی BTOها در الگــوریتم بعضــی ترانزکشــن -

ن کـه ایـبـدون این، شروع به کار نماینـد و ایـن کـار چنـدین بـار بـه صـورت دورانـی اجـرا گـردد

 ترانزکشن ختم گردد.
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 گیرینتیجه

ـــده شرو گردیده و الگوریتمزمانی عملیات در دیتابیسهم کنترلین تحقیق ا در ـــیم ش های های تقس

ستفاده این دیتابیس نیز  Basic Timestamp Ordering و 2PL, Wound - Wait, Wait - Die مانندها مورد ا

باشــد که ها خیلی مهم میترانزکشــن کنترلبرای  ACIDشرو و با هم مقایســه گردیده اســت. خواص 

های که در یک ســـیســـتم مرکزی در دیتابیس 2PLالگوریتم ها باید برقرار باشـــد. درین نوع دیتابیس

کار کرده میگردد، خوبذخیره می ند در حالیتر  ر دو نوع هم مرکزی و هدر  BTOکه الگوریتم توا

ها شاید در جریان ترانزکشن غیر ضروری باشد، عضی قفلتواند. بهم تقسیم شده خوب کار کرده می

 باشد. یمداری قفل تا ختم ترانزکشن زمانی عملیات نگهبهتر هم کنترلتر برای اما راه خوب
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