
 

 

 267 ابلـنتون کـپوه علوم طبیعی تحقیقی - علمی یهلـمج

 

 تجزیه و تحلیل انجن هوای فشرده

 3، پوهنیار میلاد احمد عبدالله 2، پوهنیار حمایت الله مجیدی 1پوهنیار ساربان مختار

 دیپارتمنت انجنیری میخانیا، پوهنځی انجنیری، پوهنتون کابل، کابل، افغانستان1

 پوهنځی انجنیری، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانالکترنیکس،  دیپارتمنت انجنیری برق او2،3

  Sarban.780@ku.edu.afایمیل: 

 چکیده

های رایج های مؤثر برای استفاده از منابع بدیل چون هوای فشرده در عوض سوختحلسعی شده است تا راه مقالهدر این 

کارهای جدید برای استفاده از هوای فشرده در فعالیت گردد. مطالعه و تحلیل راه جستجوهای احتراق داخلی در فعالیت انجن

ابع طبیعی و مواد سوختی است. هدف از این تحقیق طراحی و های احتراق داخلی جهت جلوگیری بیـ از حد از منانجن

ها درین زمینه استوار بر اصل لابراتوار و تحلیلباشد. تحقیقات علمیتغییر انجن چهار ستروک پطرولی به انجن هوای فشرده می

تور اساسی تبدیل مواد های انجن احتراق داخلی فکهای کیمباشد. تحلیل در طرو و اصلاو لوبو تحلیل نتایج مربوطه می

های چهار ستروک احتراق داخلی در نظر گرفته شده است. با استفاده از هوای فشرده منحیث احتراقی به هوای فشرده در انجن

توانند های کنترول هوشمند میتوان بهبود کارایی، کیفیت محیط زیست، کاهـ مصارف کما کرد. سیستممواد احتراقی می

 رو شده را بهبود بخشند.عملکرد و کارآمدی ط
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Abstract  

This paper explores practical solutions for using alternative sources like compressed air instead of 

standard fuels in internal combustion engines. The study aims to address the excessive use of natural 

resources and fuel materials by investigating the feasibility of operating internal combustion engines 

with compressed air. The research focuses on designing and converting a four-stroke petrol engine to 

operate on compressed air. Scientific research and analyses are based on laboratory experiments and 

the evaluation of relevant results. Key aspects include analyzing and modifying cam lobes in internal 

combustion engines, which are essential for converting combustion-based systems to compressed air 

operation. Compressed air as a fuel alternative can improve engine efficiency, enhance environmental 

quality, and reduce costs. Additionally, integrating intelligent control systems can further optimize 

performance and efficiency. 
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 مقدمه

 ؛(7-1)های احتراق داخلی هستندنرژی برای انجنهای معمول مانند دیزل و پطرول منابع اصلی اسوخت

های معمولی ممکن است شوند. مصرف مداوم سوختی مصرف مییطور فزایندهها بهاما این سوخت

ها باعث شده است تا محققان نیاز به این سوخت باعث مشکل بزرگ کمبود منابع انرژی شود. کاهـ

احتراق مواد سوختی  علاوتاً  های جایگزین برای رانندگی وسایل نقلیه را پیشبینی کنند.جستجوی راه

تری برای جلوگیری از آلودگی هوا در تر و مناسبهای خوبراه و تهدید جدی برای محیط زیست بوده

فشرده به عنوان جایگزین مناسب برای مواد احتراقی چون  یده از هوانظر گرفته شود. در کار حاضر استفا

دانیم هوا در طبیعت غیرآلاینده و آزادانه در دسترس که مییطور  شود. همانپطرول یا دیزل استفاده می

ها محسوب است. استفاده از این هوای آزاد در دسترس ایده خوبی برای استفاده در فعالیت انجن

طور گسترده در جهان به خود جذب کاران را بهفناوری هوای فشرده توجه محققان و صنعتګردد. می

کند و در ساختار و عملکرد بسیار ساده . انجن هوای فشرده با هوای فشرده کار می(17-8)نموده است

کند. دهد و قدرت حرکت را ایجاد میدر هوا، پیستون را فشار میجا، هوای فشرده از سلناست. در این

کند. این سایکل در دو حرکت کامل در حرکت بعدی پیستون هوای منبسط شده از سلندر را خارج می

نواخت حاصل شده مخزن ، تلاش چرخشی یا301شود. بنابراین، بر خلاف انجن چهار ستروکمی

شود. در این حالت در انجن هوای فشرده، ک معمولی حذف میسوخت و شمع جرقه از انجن چهار سترو 

تری داشته و آلودگی را به ها خطر کمگیرد. بنابراین، این نوع انجنهیچ احتراق در انجن صورت نمی

زیرا نیازی به تحمل درجه حرارت زیاد  ؛تری نیاز داردکند. این انجن فقط به فلز سبامحیط پخـ نمی

که احتراق صورت جاییشود و از آن. چون کاربراتور برای اختلاط سوخت هوا استفاده می(18)را ندارد

را حذف کرد این در حالیست که نیازی به اختلاط توان آنپس نیاز برای کاربراتور نیست و می ،گیردنمی

نیاز است و مستقیماً وارد پستون  جا هوای فشرده سوخت مورد، در این(26-19)سوخت و هوا نیست

شود. به سادگی هوای فشرده در داخل سلندر منبسط شده و کار مفیدی را روی پیستون انجام سلندر می

 ـو تغییرات می302فی را به کرنا شافت دهد. این کار انجام شده بر روی پیستون قدرت کامی دهد. آزمای

های طراحی معمولی از که در انجنبا تفاوت این ،فوق بر روی انجن موتور سیکلت انجام شده است

شود. همچنین این یا واقعیت است که هوای فشرده منبع دیزل، پطرول و گازهای طبیعی استفاده می

به کاهـ  ،برداری از آن برای آینده نیست. انجن هوامحورطبیعی نامحدود است و نیاز به حفظ، بهره

ها یندهآهمچنان انجن هوامحور نقطه تحقیق خوبی در  نماید وهای معمولی کما میتقاضای سوخت
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های چهار ستروک احتراق داخلی بوده و تغیرات روی که مبنا و اساس تحلیل انجنینا باشد. ازمی

شود تا در نخست مرور بر کاربر و لذا لازم پنداشته می ؛رفته استهای موجود صورت ګهای انجنکیم

 های احتراق داخلی صورت ګیرد.عملکرد انجن

 کار کردن انجن چهار ستروک احتراق داخلی

کند. انجن چهار ستروک یا انجن احتراق داخلی است که در آن پیستون چهار ستروک را کامل می

اد سلندر، در هر جهت که باشد اشاره دارد. چهار ستروک به ستروک به حرکت کامل پیستون در امتد

 :شرو زیر است

شود. پیستون از بالای سلندر شروع می 303ستون از نقطه مرکزی بالایییاین حرکت پ :دریچه ورودی. الف

دهد. مخلوطی از سوخت و هوا در اثر فشار آید و حجم سلندر را افزایـ میبه پایین سلندر پایین می

 شود.)یا بیشتر( از طریق دریچه ورودی به سلندر وارد میاتمسفر 

گردد و های ورودی و خروجی، پیستون به بالای سلندر باز میسازی: با بسته بودن دریچهفشرده .ب

 کند.مخلوط هوا یا سوخت و هوا را به داخل سرسلندر فشرده می

ت، مخلوط هوا و سوخت فشرده در ستون به نقطه مرکزی بالایی نزدیا اسیکه پدر حالی :گسترش. ج

شود و یا به دلیل حرارت ایجادشده های پطرولی مشتعل مییا انجن پطرولی توسط یا جرقه در انجن

هوای فشرده، -شود. فشار حاصل از احتراق مخلوط سوختهای دیزلی مشتعل میدر اثر تراکم در انجن

 کند.مجبور می 304پیستون را به سمت پایین به سمت نقطه 

گردد و در پروسه اگزاست، ستروک پیستون یا بار دیگر به نقطه مرکزی پایانی باز می: 305اگزاست .د

باشد. این عمل مخلوط سوخت و هوای مصرف شده را از این در حالی است که دریچه اگزاست باز می

 کند. طریق دریچه)های( اگزاست خارج می
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 پروفایل کیم شافت انجن احتراق داخلی چهار ستروک :1شکل

که نیاز به زمانی .گرددهای گذشته باز میهای هوای فشرده به سالتحقیقات و مطالعات در زمینه انجن

های فوسیلی بیشتر احساس شد. این نیاز، منجر به منابع انرژی پایدار و کاهـ وابستگی به سوخت

اده از هوا به عنوان یا منبع انرژی شد. در این بخـ، به بررسی پیشینه تحقیقات گسترده در زمینه استف

ها برای استفاده از هوای فشرده به اولین تلاش شود.های هوای فشرده پرداخته میتحقیق و توسعه انجن

 گردد. در آن زمان، هوای فشرده بهعنوان یا منبع انرژی به اواخر قرن نوزدهم و اوایل قرن بیستم باز می

آلات صنعتی و برخی وسایل نقلیه مورد استفاده قرار عنوان یا گزینه برای نیروی محرکه ماشین

تواند به عنوان یا منبع انرژی پاک و در دسترس مورد گرفت. این تحقیقات اولیه نشان داد که هوا میمی

و مورد تغییرات اقلیمیها در لوژی و افزایـ نگرانیادر قرن بیستم، با پیشرفت تکن استفاده قرار گیرد.

سسه تحقیقاتی ؤ های هوای فشرده شدت گرفت. چندین شرکت و مآلودگی هوا، تحقیقات در زمینه انجن

های هوای ی از انجنیهای اولیههای هوای فشرده پرداختند و نمونهدر سراسر جهان به بررسی قابلیت

های در دهه لکرد مطلوبی را از خود نشان دهند.ها توانستند کارایی و عمفشرده را توسعه دادند. این نمونه

های هوای فشرده صورت گسترده به تحقیق و توسعه انجنسسات تحقیقاتی بهؤ ها و ماخیر، پوهنتون

های ثریت و کاهـ هزینهؤ ها، افزایـ مسازی کارایی انجناند. این تحقیقات بیشتر بر روی بهینهپرداخته

های و پوهنتون استنفورد پروژه MITهای معتبری همچون ان مثال، پوهنتوناند. به عنو تولید متمرکز بوده

 اند.تحقیقاتی متعددی را در این زمینه انجام داده

 فعالیت انجن با هوای فشرده توسط انجن اصلاو شده

دهد. ستروک به حرکت انجن هوای فشرده انجن است که در آن پیستون دو حرکت مجزا را انجام می

مرکزی بالایی پیستون به نقطه مرکزی پایانی یا نقطه مرکزی پایانی به نقطه مرکزی بالایی در کامل نقطه 

 شود:دو اصطلاو رایج وجود دارد که به شرو ذیل استفاده می شود.امتداد سلندر به هر دو جهت گفته می
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د. هوای شو در این ستروک دریچه ورودی باز شده و دریچه اگزاست بسته میدریچه ورودی: الف. 

بار وارد سلندر 6.5یا  Psi 9۴.27۴52بار تا  6یا  Psi 0226۴. 87فشرده در طی این ستروک با فشار 

شود. این حرکت پیستون از بالای سلندر تا پایین سلندر توسط هوای فشرده شروع شده و حجم سلندر می

 دهد.را افزایـ می

شود. شود و دریچه اگزاست باز میبسته می در این ستروک دریچه ورودی یا والو ورودی :اگزاستب. 

گردد و هوای فشرده به سمت سلندر به اتمسفر وارد پیستون یا بار دیگر به نقطه مرکزی بالایی باز می

شود که تا پیستون از طریق دریچه اگزاست حرکت کند. عملکرد انجن هوای فشرده اصلاو شده نیز می

 نشان داده شده است: 2در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پروفایل کیم شافت انجن هوای فشرده چهار ستروک :2شکل 

 روش تحقیق

له آغاز و بعد از مرور به ادبیات گذشته اهداف این أاین تحقیق یا تحقیق تجربی بوده که با طرو مس

های رایج در فعالیت ثر برای بدیل به عوض سوختؤ تحقیق مشخص شده و برای دریافت راه حل م

سی سی صورت گرفته است که توضیحات لازم  100های احتراق تجارب لازم روی انجن پطرولی انجن

 آن در ذیل ذکر شده است. 
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 ترتیب و تنظیم وسائل تجربوی. الف

که در این آزمایـ جاییاستفاده شده است. از آن 306سی سی 100انجام تحقیق از انجن پطرولی برای  

کنیم. هیچ نبوده و در نتیجه کاربراتور را حذف می 307شود، پس نیازی به کاربراتوراز پطرول استفاده نمی

گیرد، بنابراین نیازی به پلگ جرقه نیست، پس پلگ را نیز حذف احتراق در داخل انجن صورت نمی

نیز در بالای سلندر نصب  308کنیم. در والو ورودی یا پایپ )لوله( وصل شده است و یا ریگولیتورمی

تواند بار می 6.5یا  Psi 9۴.27۴52بار تا  6یا  Psi 87.0226۴از طوری که فشار در شروع به شده است.

که هوا با شود. هنگامیکه ریگولیتور باز شد هوا از طریق لوله وارد سلندر میدر نظر گرفته شود. هنگامی

بار وارد شد، پیستون از نقطه مرکزی بالایی به نقطه مرکزی پایانی حرکت کرده و پیستون به نقطه  6فشار 

نقطه مرکزی پایانی به نقطه  از309رسد. پس از آن پیستون به دلیل وزن چرخ فلایویلرکزی پایانی میم

کند. با شروع حرکت پیستون برای حرکت به سمت بالا انجن از کار مرکزی بالایی شروع به حرکت می

این ، انجن در شود. بنابر افتد. به این دلیل که دریچه اگزاست باز نشده و هوای فشرده خارج نمیمی

کند. برای فایق آمدن به این مشکل و دریافت راه حل جهت ادامه کار انجن به شکل اینجا توقف می

کیم شافت  شود. انجن مورد استفاده در این آزمایـ ازدیزاین شده استفاده می 310مداوم کیم شافت 

 تذکره نشان داده شده است.ی دو کیم لوفت استفاده شده است که در شکل ذیل کیم شافت انجن مدارنده

                                                           
306 HERO HONDA PASSION PRO 100 
307 Carburetor 
308 Regulator 
309 flywheel 
310 Cam shaft 

 کیم شافت با دو لوب :3شکل 

 کیم شافت با چهار لوب :۴شکل 
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کنیم. برای غلبه بر این مشکل، علاوه بر دو لوب کیم شافت، یا لوب کیم شافت جدید را نیز وصل می

با  توانیم.برای باز کردن مجدد دریچه اگزاست، یا لوب کیم شافت دیگر را وصل کرده می علاوتاً 

عنوان یا این انجن پطرولی اصلاو شده به .کندکار میبه اتصال چهار لوب کیم شافت، انجن شروع 

مشخصات  که تواند شروع به کار کندمی ،انجن هوای فشرده که در آن نیازی به تیل پطرول واحتراق نیست

  انجن در شکل ذیل نشان داده شده است:

 ه شده است.مشخصات سلندر هوا در جدول ذیل گنجانید

 مشخصات سلندر هوا: 1جدول

 / ی/ فولاد یفلز  نوع

 کننده و فشار سنج  میتنظ

 متر یسانت 152.۴ ایانچ  160 طول

 متر یسانت 30.۴8 ای فوت ای قطر

 21.6975 ای Psi 300 میبار در ن 9.65266 ای Psi 1۴0 یفشار داخل

 بار 7 ای Psi 101.526 توریگولیفشار ر

 Psi 6.5 9۴.27۴52بار به  6 ای Psi 87.0226۴ فشار انجن

 پاوند 300 حجم

 فشرده یمشخصات انجن هوا: 2جدول

 سرد یستروک هوا ۴سلندر  ای OHC نوع

 یس یس 97.2 تیموقع رییتغ

 قهیدور در دق 7500( در Ps 7.8) لوواتیک 5.7۴ یقدرت اعظم

 قهیدق در دور ۴500 در( متر وتنین 8.0۴) متر بر لوگرمیک 0.82 یچرخـ اعظم

 متر یمل ۴9.5در  50 ستروک xسوراخ 

 Side Draft, Variable کاربراتور

venturi type with TCIS 

 9.0:1 نسبت تراکم

 Electric start / Kick start روشن کردن
 

 

 سی سی 100انجن موتورسکلیت هوندا  :5شکل 



 
 ش. هـ1۴03 ،1شماره ،7 دور  274

 تحلیل اقتصادی. ب

در نظر گرفته شده است. در ابتدا، یا استوانه فلزی با ابعاد مشخص و فشار داخلی مختلف برای بررسی 

های مختلف و با فشارهای متفاوت عنوان یا بخـ از یا انجن هوای فشرده، در محیطاین استوانه، به

کند. با توجه به ابعاد و فشارهای مختلف، تأثیر این عوامل بر عملکرد و کارایی انجن هوای فعالیت می

بر توانایی انجن هوای  تواند تأثیر مستقیمیمیفشرده مورد بررسی است. برای مثال، فشار داخلی مختلف 

پر کردن سلندر  یفشرده در ایجاد حرکت و انتقال نیرو به سیستم معین کند. علاوه بر ابعاد و فشارها، هزینه

گیری در مورد استفاده از انجن هوای فشرده مورد بررسی قرار عنوان یکی از عوامل مهم در تصمیمنیز به

های کلی فعالیت انجن هوای فشرده داشته باشد و در تواند تأثیر زیادی بر هزینهنه میگیرد. این هزیمی

به علاوه، عملکرد انجن در . نهایت به تصمیم درست در مورد استفاده از انجن هوای فشرده کما کند

 گیرد. حد متوسط فعالیت انجن هوای فشرده در فواصل زمانیشرایط مختلف نیز مورد بررسی قرار می

مختلف مورد بررسی قرار گرفته است تا بهترین شرایط استفاده از انجن فشرده تعیین شود. این اطلاعات 

گیران در انتخاب بهترین زمان و شرایط برای استفاده از انجن هوای فشرده کما کند تواند به تصمیممی

تصادی انجن هوای فشرده های مربوط به فعالیت انجن فشرده را کاهـ دهد و همچنان تحلیل اقو هزینه

 پردازد. ها و مزایای مرتبط با استفاده از این نوع انجن میبه شناخت هزینه

سانتی متر در نظر گرفته شده  30.۴8اینچ یا  12سانتی متر با قطر  152.۴اینچ یا  60یا استوانه فلزی 

ار )حداکثر( در نظر ب 21.6975یا  Psi 300بار در نصف و  9.65266یا  Psi 1۴0است. فشار داخلی 

 باشد. انجن هوای فشرده متذکره با استفاده از ابعادافغانی می 6گرفته شده است. هزینه پر کردن سلندر 

 10-8کند. این انجن هوای فشرده که )بستگی به شرایط( دارد بین ذکر شده مربوط به سلندر فعالیت می

-7اصل بین ـی تکرار شده است و اوسط حــبررسکند. این آزمایـ چندین بار برای کیلومتر فعالیت می

 0.627تواند یا کیلومتر را در طور متوسط میدست آمده است. بههب کیلومتر 10-8.5و  8-10، 9.5

ی معین طی تواند با هزینهجایی که هر کیلومتر فعالیت این انجن هوای فشرده میاز آن افغانی طی کند.

های کلی فعالیت انجن هوای فشرده توان هزینهافغانی، می 6کردن سلندر شود، با در نظر گرفتن هزینه پر 

تواند طی را محاسبه کرد. با توجه به اوسط هزینه هر کیلومتر و فاصله مسافتی که انجن هوای فشرده می

 .های مربوط به فعالیت انجن هوای فشرده را برآورد کنیمتوانیم هزینهکند، می
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 سانتی متر 30.۴8انچ یا  12سانتی متر با قطر  152.۴انچ یا  60استوانه فلزی : 6شکل 

 ها و مناقشهیافته

احتراق داخلی پطرولی یا  هایجای دو کیم لوب در انجناز طریق این آزمایـ مشخص شد که اگر به

دیزلی، چهار لوب کیم نصب شود، انجن به عنوان یا انجن هوای فشرده شروع به فعالیت خواهد کرد. 

اما در عوض از هوای طبیعی فشرده برای فعالیت  ؛این انجن هوای فشرده نیازی به پطرول و دیزل ندارد

افغانی طی کند که در  0.65له را با مصرف تواند یا کیلومتر فاصکند. این انجن میخود استفاده می

جایی باشد. از آنتر است و استفاده از آن اقتصادی میهای پطرولی و دیزلی بسیار ارزانمقایسه با انجن

وری کاملاً سازگار با محیط زیست نیز است. کارایی و بهره ،بنابراین .که هیچ احتراق در انجن وجود ندارد

وری این های هوای فشرده، کارایی و بهرهات مهم در بحث در مورد انجناین موضوع یکی از موضوع

های معمولی های هوای فشرده نسبت به انجنهاست. طرفداران این تکنولوژی اعتقاد دارند که انجنانجن

برخی از  ؛توانند بهبود عملکرد و کاهـ مصرف سوخت را فراهم کنند. اماکارایی بیشتری دارند و می

کن است با این موضوع مخالفت کنند و به دلایل متفاوتی مانند پیچیدگی تخنیکی، هزینه بالا یا افراد مم

 .تر انجن، شکایت کنندعمر کوتاه

 انجن هوای فشرده صمزایا و نواق

 گردد:باشد که قرار ذیل بیان میانجن هوای فشرده دارای یا سلسله مزایا و نواقص می

 مزایای انجن هوای فشرده .1

 چالان کردن انجن نیاز به استفاده از توان اولیه نیست.برای  ‐

هوای خروجی انجن به دلیل سرد و تمیز بودن محیط عملیاتی هیچ آسیبی به محیط اطراف وارد  ‐

 کند.نمی

سازی هوا قبل از ورود به محفظه احتراق، کارایی بالایی دارند. های هوای فشرده به دلیل فشردهانجن ‐

 .شودخروجی و کارایی احتراق می این باعث افزایـ توان
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های هوای فشرده توان و قدرت بیشتری نسبت به به دلیل افزایـ فشار هوا در محفظه احتراق، انجن ‐

تواند منجر به افزایـ سرعت و عملکرد موترسکلیت های غیرفشرده دارند که این ویژگی میانجن

 .شود

تر اسطوانات، حجم و وزن اخلی و قطر بزرگتر به حجم دهای هوای فشرده به دلیل نیاز کمانجن ‐

 شود.ها میهای غیرفشرده دارند. این امر به کاهـ وزن موترسکلیتتری نسبت به انجنکم

های غیرفشرده هستند که این تری نسبت به انجنهای هوای فشرده معمولاً دارای ساختار سادهانجن ‐

های صنعتی مانند محیط ؛ها در شرایط سخت ترتواند به دوام و عملکرد قابل اعتماد آنویژگی می

های هوای فشرده به دلیل کارایی بالا، مصرف سوخت بهینه، طور کلی، انجنبه .یا نظامی کما کند

 .شوندی بهتر محسوب میو وزن و حجم کمتر، در بسیاری از کاربردها به عنوان گزینه

 . نواقص انجن هوای فشرده2

ده ممکن است در پروسه کارکرد، نویز یا صدای بیشتری ایجاد کنند های هوای فشر برخی از انجن ‐

  .تواند بر راحتی و سلامتی کاربران و محیط زیست تأثیرگذار باشدکه می

 به دلیل فشار زیاد احتمال انفجار سلندر وجود دارد. ‐

 سرعت عملکرد انجن هوای فشرده کمتر از انجن پطرولی و دیزلی است. ‐

تواند منجر به افزایـ دما و حرارت داخلی انجن شود که محفظه احتراق میافزایـ فشار هوا در  ‐

 .تر و کارآمدتری داشته باشدکننده پیچیدههای خناممکن است نیاز به سیستم

تر نیاز به استفاده از سوخت با تر و پیشرفتههای هوای فشرده ممکن است برای عملکرد بهینهانجن ‐

 کنندگان به همراههای بیشتری را برای استفادهشند که ممکن است هزینهتر داشته باکیفیت بالا و پاک

 .داشته باشد

به  .های هوای فشرده ممکن است در مقابل تغییرات سرعت و بار کمتر پایداری نشان دهندانجن ‐

 .عنوان مثال در شرایطی که نیاز به تغییرات سریع در توان خروجی انجن وجود دارد

 گیری نتیجه

توان نقطه عطفی را در زمینه فناوری سبز استفاده از منابع انرژی غیر متعارف مانند انجن هوای فشرده میبا 

های هوای فشرده شود. استفاده از انجنزیرا استفاده از فناوری سبز اقتضای زمان نیز محسوب می ؛رقم زد

تواند نیرو شود. این بهبودها میوری در مصرف سوخت و انتقال تواند منجر به بهبود کارایی و بهرهمی

های هوای فشرده معمولاً با انجن. های انرژی و افزایـ عمر مفید تجهیزات باشدمنجر به کاهـ هزینه

مانند اکسایدهای  ؛توانند به کاهـ انتشار گازهاها میهای پیشرفته کنترول آلایندهگیری از فناوریبهره
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. تواند به بهبود کیفیت هوای محیط زیست کما کندین امر مینایتروجن و ذرات معلق، کما کنند که ا

های نگهداری و توانند به کاهـ هزینههای هوای فشرده میهای پیشرفته، انجنگیری از تکنولوژیبا بهره

تواند برای صنایع های تولید کما کنند که این امر میتعمیرات، کاهـ مصرف سوخت و کاهـ هزینه

های کنترول هوشمند هستند که های هوای فشرده معمولاً دارای سیستمباشد. انجن ها سودآورو سازمان

تواند در کاربردهای مختلف مانند توانند عملکرد و کارآمدی سیستم را بهبود بخشند. این بهبودها میمی

به توسعه تواند های هوای فشرده میاستفاده از انجن. حمل و نقل، تولید برق و صنایع دریایی مفید باشد

های جدید در این زمینه منجر شود که های مرتبط با این حوزه کما کند و به تحولات و نوآوریفناوری

 .مدت به توسعه صنایع مختلف کما کندتواند در طولانیاین امر می

 پیشنهادات برای آینده

 . سرعت عملکرد انجن هوای فشرده باید افزایـ داده شود.1

 نجن هوای فشرده کاهـ داده شود.. سرو صدا باید در ا2

های هوای های مرتبط با انجنگذاری در تحقیقات و توسعه فناوریهای پیشرفته: سرمایه. توسعه فناوری3

های تزریق سوخت، استفاده از مواد سبا و مقاوم برای ساخت اجزاء سازی سیستمفشرده مانند بهینه

ها تواند به بهبود عملکرد، کارایی و پایداری این انجنمیهای کنترل پیشرفته کارگیری سیستمانجن و به

 .کما کند

های هوای های جدید: تحقیقات بیشتر بر روی کاربردهای جدید انجن. افزایـ کاربردها و استفاده ۴ 

های انتقال قدرت های تولید برق تجدیدپذیر و سیستمهای برقی، دستگاهفشرده مانند استفاده در موتر

 .به توسعه این تکنولوژی و ارتقای مزایای آن کما کند تواندمی

های هوای فشرده و کاهـ ی: بهبود کارایی انجنی. کاهـ مصرف سوخت و انتشار گازهای گلخانه5

ی از مزایای این تکنولوژی است. بنابراین، توجه به تحقیقات و یمصرف سوخت و انتشار گازهای گلخانه

تواند به بهبود محیط زیست کما وری سوخت و کاهـ آلودگی هوا میههای مرتبط با بهبود بهر پروژه

 .کند

ع های هوای فشرده در صنای. استفاده در صنایع مختلف: بررسی و ارزیابی مزایا و معایب استفاده از انجن6

تواند به شناخت بهتر این تکنولوژی حمل و نقل، تولید برق، صنایع دریایی و هوافضا می ؛مختلف مانند

 .وری بیشتر از آن در صنایع مختلف کما کندو بهره
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های تأمین و انتقال انرژی برق ریزی برای توسعه شبکههای تأمین و انتقال انرژی: برنامه. توسعه شبکه7

تواند به باد، خورشید و آب می ؛انرژی از منابع تجدیدپذیر مانند بهبود محیط زیست و ارتقاء انتقال

 .های هوای فشرده کما کنداستفاده مؤثرتر از انجن
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