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 7الله رشتینپوهندوی صدیق
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 چکیده
ــه با تمام آب موجود در کرهمقدار آب دریاها و دریاچه ی ناچیز بوده که موجودیت تغییرات فصــلی زمین خیلها در مقایس

ش  های آب دریاها نقم خیلی ارزنده در تمام فعالیت در مقدار شدرا دارا می ب آب ، با دوام و افزایم مقدار بارندگی .با

تعرق از جمله  -گردد. بارندگی، درجه حرارت هوا و تبخیرتشکیل می ها و دریاهاشود که دریاچهدر سطح زمین جاری می

باشند می مص ف گذارد. دریاها یكی از منابع اصلی آب ثیرگذار اقلیمی هستند که بالای مقدار جریان دریا اثر میأ وامل تع

که برای طراحی  هایباشد. پ نکه برای مدیریت بهتر این منابع تحلیل و دانستن مقدار جریان آب دریاها امر ضروری می

رود، اکثرا  بر اســاس تحلیل دیتاهای هایدرولوژیکی ماهانه، وژیکی به کار میهای هایدرولهای آبی یا ســاختمانســیســتم

بیشـــتر  لمیع گردد. تحلیل فصـــلی جریانات آب دریاها از اهمیتفصـــلی و ســـالانه مقدار جریان آب دریاها تنظیم می

ـــدمی برخوردار ت، باش های زراعتی و غیره لیتآبی(، ذخایر برق آبی، فعاآبی مناطق مختلف )بی نس میناتأ زیرا میزان 

 ها به مقدار جریان آب فصلی دریاها بستگی دارد.فعالیت

 ستیشن سنگ نوشته ؛هایدرولوژی ؛بارندگی ؛جریان فصلیی؛ کلیدی: جریان آب دریای اصط حات

Seasonal Analysis of River Flow at Sang-i- Naweshta Station 

Asstt. Prof. Sediqullah Reshteen 

Abstract 

The amount of rivers flow is negligible compared to all available water in earth sphere, 

and the presence of seasonal variations in the amount of river flow plays an important 

role in all human activities. With durability and increasing amounts of rainfall water flows 

into the surface of the earth, forming rivers. Precipitation, air temperature, and 

evapotranspiration are among the influential climatic factors that affect river flow. Rivers 

are one of the main sources of water consumption which is necessary for better 

management and analysis of river flow. Plans used to design water systems or hydrologic 

design are largely based on monthly, seasonal, and yearly hydrological data analysis of 

river flow. Seasonal analysis of river flows is of more practical importance because of the 

amount of water supply in different areas (water balance), water supplies, agricultural 

activities, and other activities depends on the amount of seasonal river flow. 

Keyword: River flow; Seasonal flow; Rainfall; Hydrology; Sang-i-Naweshta station. 
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 مقدمه
دهد که مردم این کشـور یل میتشـک هاها در سـلسـله کوهها و ریزش برفمنابع آبی افغانسـتان را باران

ـــطحی و زیر زمینی تآب مورد ضرورت خویم را برای انجام فعالیت مین أ های روزمره از منابع آب س

ستان بهمی سیم گردیده کنند. اکثرا  توزبع فصلی آب در دریاهای افغان شکل طبیعی تق طور غیر متوازن 

آید. به صــورت عدی ســال به وجود میهای بها، قلت آب برای ماهکه بعد از ذوب شــدن برف اســت

بیلیون مترمکعب  ۲۰که ازجمله  بیلیون متر مکعب تخمین گردیده ۷۵عموم ذخایر آبی در این کشـــور 

ــطحی میبیلیون مترمکعب آن مربوط آب ۵۵متباقی  های زیرزمینی وآن مربوط به آب ــود. های س ش

اهی عامه در قسمت اهمیت منابع آبی نبود زیربناهای آبی، عدم موجودیت مدیریت درست و نبود آگ

بیلیون مترمکعب درخاک افغانستان مورد استفاده مناسب  ۵۵بیلیون مترمکعب آب از جمله  ۲۴صرف 

ـــور خارج می ۳۱قرار گرفته و ـــتان به  گردد.بیلیون مترمکعب دیگر آن ازکش حوزه  ۵منابع آبی افغانس

سیم گردیده، که منابع آبی این حوزه شکیل میریایی را بارندگیهای ددریایی تق ها دهند، بارندگیها ت

 های مختلف آبی دریاها را بوجود بیاورد. دریاهای افغانستان عموما  به شکل برف و باران توانسته رژیم

شته یعنی عموما  آب صلی دا ستان منبع خیزیرژیم ف شد. در افغان ستانی را دارا می با های بهاری و تاب

صله از ذوب برف و یخچالهای مدریاها را بارندگی شمه یهاستقیم و آب حا شکیل دایمی و چ ها ت

ــمت اعظم این سرمایهدهند. به همین دلیل دریاها در اکثر مامی ــد. قس ــال دارای آب می باش  ۀهای س

ـــتان خارج می ـــتفاده از سرزمین افغانس ـــور عزیز ما در عرصـــگردد. در حالیبزرگ بدون اس  ۀکه کش

. دریای لوگر در قسمت ستیشن نی و غیره به مشک ت زیاد روبرو استزراعت، صنعت، آب اشامید

صغری و متوسط بوده که که از لحاظ تقسیمات فصلی خیلی  سنگ نوشته دارای جریانات اعظمی، ا

ساحه مطالعه را بارندگی به شکل باران، ذوب برف و یخچالباشد. منابع آ غیر منظم می ها تشکیل ب 

 های مختلف فصلی را به بار آورده است. خیزیطور عموم آبدهد که بهمی

 ی تحقیقهپیشین

ساب میآب در طبیعت فعال ص ۳/۱آید كه ترین ماده موجود در روی کره زمین به ح سطح زمین  ۀح

ــکال مختلف مانند یخ در قطبین و نقاط مرتفع، جریانات  ــت. آب در کره زمین به اش ــانیده اس را پوش

العاده نقم آب در حیات انسان فوق .(۱۱سفیر توزیع گردیده است )دریایی و به صورت بخار در اتم

ـــتفاد گردد که معلومات کافی در مورد پذیر میمعقول از آن تنها در صـــورت امکان ۀبزرگ بوده و اس

های آبی در یک ساحه موجود باشد. مقدار آب جهان تقریبا  رژیم آبی مخازن مختلف و سایر سیستم

فیصد به شکل آب شور  ۹۷.۲که به شکل تقریبی  تارمتر تخمین گردیده استمیلیون هک ۱.۳۶ × ۸۱۰
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های فیصــد آب ۲.۸باشــد. از فیصــد آن به شــکل آب شرین در کره زمین موجود می ۲.۸ابحار و  در

 فیصــد آن در زمین به شــکل ۰.۶های ســطحی و متباقی فیصــد آن به شــکل آب ۲.۲شرین تقریبا  

ـــیرین مانند آبآب (.۲۶های زیرزمینی قرار دارد )آب ـــمت عمدهای ش های آبۀ های دریاها قس

ساب می صرفی در دنیا به ح صدید. این آبآم سمت کوچک فی شکیل آب یها ق های کره زمین را ت

موجودیت . (۲۹) باشدفیصد مربوط ابحار می 97های کره زمینکه قسمت بزرگی آبدهد در حالیمی

سهآب سطح زمین در مقای شیرین در  ست، در عوض زمان تجدید با آب های  سیار کم ا های ابحار ب

سیار سریعآب شیرین ب شد )تر میهای  شیرین کره زمین نقم ارزنده (. با وجود کم بودن آب۵با های 

عرض جغرافیایی نقم جویبارهای فصــلی و دریاهای کم .(۱۸باشــد)و مهم را در ادامه حیاب دارا می

ها بیشترین مقدار جریان را در که بعضی این سیستم.(۱۹) دارند مهم در دوران هایدرولوژیکی جهانی

ریزان در رس در انتروال زمانی فصلی برای منجرها و برنامهبینی آب قابل دستپیم. (۲۲) جهان دارند

سمت بزرگ فعالیت ستق سانی و تغییر در فعالیت. (۳۲) های درگیر مفید ا ستفادههای ان ضی در  ا ارا

تر ان پیک( و جریان اساسی دریاها تغییر ایجاد كرده است. برای مدیریت خوبجریان اعظمی )جری

نابع آب دانســـتن تغییرات جریانات دریاها و عوامل وقوع این تغییرات لازمی می ـــدم با (۱۵) باش  .

برداری منابع آب به اهداف مصارف گوناگون، مدیریت و بهره ربینی مقدار جریان دریاها ع وه بپیم

ــی ب و خشــکتوان می ــالی را نیز پیمحوادث طبیعی مانند س در مناطق (. ۱۲) نمود کنترلبینی و س

شک جهان آب موجود در دریاها و دریاچه های زراعتی های زیرزمینی برای رفع نیازمندیها و آبخ

ها مواجه خواهیم هــبود آب شیرین دریاچنده نیز باکمــد بود که در آیــهری کافی نخواهــو مناطق ش

(. از ۲۳) باشدبود آب شیرین می(. یکی از تهدیدات اصلی برای نسل حاضر در این قرن کم۲۴) بود

شکل پیچیده طرف دیگر  ست، بلکه  صیات مهم کره زمین نه تنها موجودیت مقدار وافر آب ا صو خ

 هافاصله طویل درسطح خشکه عبارت از (. دریا۹ها و ارتباط متقابل آنهاست )دریاها و سطح خشکه

گیرد. های طبیعی است، صورت میها که دارای نشیبآن توسط سطح محدود خشکه ۀبوده که تغذی

ـــمه ـــکهها بلکه ازیخچالمنبع آب تمام دریاها نه تنها چش ها دلدلزارها ها، یخچال بحیرههای خش

دریاها به اسـاس  (.۱۳) شـودهای جاری سـطحی در دریاها جمع مینیزبوجود آمده که به شـکل آب

دار و بعضـــی بندی گردیده که بعضـــی آن به صـــورت دوامام جریان آن به ســـه بخم عمده طبقهدو 

فقط درهنگام بارندگی، آب درآنها جاری شود که به نام دریاهای خشک یاد  ا  ی و بعضیبصورت وقفه

گیر و آب ۀمقدار آب یک دریا مربوط به آب و هوای منطقه بزرگ، وســـعت ســـاح .(۳۱) گردندمی

گردد، ها و زیرزمین جذب میها، مغارهباشد. به استثنای تعداد کم دریاهاکه درریگستانل میموسم سا
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ـــد )ها میها یا جهیلاکثریت دیگر آنها به ابحار، بحیره دریاها ع وه بر آب مواد دیگر ازقبیل  .(۶رس

ــده را در خود انتقال می)ریگ، جغله ــنگ، کلی( وغیره مواد حل ش کثر دریاهای منبع ا (.۱۳) دهدس

دهند و منابع متذکره باعث جریان آب دریاها دایمی تشکیل می یهاافغانستان را باران، برف و یخچال

سال میاهدر اکثر م ستانی را به بار میخیزیگردد که عموما  آبهای  آورد. منابع آبی های بهاری و تاب

 سطحی افغانستان به سه زون ذیل تقسیم میگردد:

سطحی دایمی میارای آبمناطق كه د. ۱ ستفاده های  شیدنی ا صد زراعت و نو شد كه از آن به مقا با

شد نمایند. این مناطق نواحی شمال و شمال شرق كشور و دریاهای كه دارای آب دایمی میمی با

 گیرد.بر میدر 

ستانباشد این مناطق قسمتمناطق كه دارای آب سطحی موقتی و یا موسمی می. ۲  های مركزی افغان

كه مقدار بارندگی به حد باری دارای آب بوده، زمانیرا احتوا نموده كه در مواســـمی بارانی و برف

 گردد.های سطحی میمتذكره فاقد آب ۀاقل خود نزول نماید، ساح

های جنوب غربی، شمال غربی های سطحی بسیار كم بوده، این مناطق قسمتمناطق كه دارای آب. ۳

ـــور را اح فهتوا میو جنوب شرقی كش كه در طول وق ید،  تذكره نما های معین زمان ســـاحات م

های كه بارندگی آن كم باشد در این مناطق اثرات به خصوص سال .باشدپذیر میالعاده آسیبفوق

  .(۲شود )سالی زیادتر محسوس میخشك

و سالانه در در قسمت تعیین تمای ت متغیرهای بارندگی، درجه حرارت و مقدار جریان ماهانه، فصلی 

، Zhuoheng & Grasby ،Sanjiv at all ،Qinglong at allجهان تحقیقات متعددی صـــورت گرفته اســـت مث   

Kaliq at all و Dixon at all ( ۲۰راجع به روند مقدار جریان، رژیم دریاها تحقیقات انجام داده اند ،

شور عزیز ما۳۴، ۲۸، ۲۵، ۲۱ شته، اما تحقیقات و ۀسابق (. مطالعه در رابطه به منابع آبی ک  طولانی دا

 در زمینه از ارزش علمی بیشتر بر خوردار است.  مطالعات معاصر

ـــال  ـــمندی را در مورد .ه۱۳۴۰در س عات ارزش ندی خدمات و مطال ناس پول ـــ ـــتیز هواش ش ادوارش

ش  .ه ۱۳۵۹به همین ترتیب در ســال  (.۳هایدروگرافی دریاهای افغانســتان انجام داده اســت )ســیســتم

ـــات  ـــتاقی و محمد کاتب تخاری در مورد مشـــخص تعدادی ازمحققان افغانی مانند نجم الدین رس

صاییوی را انجام داده و این اولین تحقیقی بود که  صاییوی آب جاری دریای خاشرود مطالعات اح اح

سال در حوز  صول مختلف  قرار گرفته دریای رستاق مورد مطالعه  ۀطی آن توزیع آب جاری در طی ف

. مطالعات در رابطه به ذخایر برف افغانستان توسط نجم الدین رستاقی و دانشمند اتحاد شوری (۳بود )
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ش محمد امام عالمی و . ه۱۳۶۰ش صورت گرفت. در سال . ه۱۳۵۸سابق به نام ولادمیروویچ در سال 

ش  .ه۱۳۶۳گربوفســکی مشــخصــات هایدرولوژیکی قســمت علیای حوزه دریای کابل و در ســال 

یل و ارزیابی نمودند. ـــکابل را تحل وزهـــایدرولوژیکی دریاهای حـــرافی و هـــیدروگاـــصات هـــمشخ

سکوراپاد ذخایر آبّی حوزه دریای کندز و کوکچه را  صص خارجی به نام  سایی و متخ اختر محمد وی

صــدیق الله رشــتین رژیم هایدرولوژیکی دریای کابل  ۱۳۸۵مورد مطالعه و ارزیابی قرار داد. در ســال 

ــن ــتیش ــت )در س ــوخی و دکه را مورد مطالعه قرار داده اس (. به همین ترتیب در ۴های تنگی غارو، ش

های آبی اخصـصاییوی شـایدرومتیورولوژی ارزیابی احـ ن دیپارتمنت هـهای متمادی محصالـس

ـــــو م ـــــطالعه رژیم هـ های مختلف ایدرولوژیکی بعضـــی از دریاهای افغانســـتان را در ســـتیشـــنـ

 مطالعه قرار داده اند. هایدرولوژیکی مورد

 روش تحقیق

های دریافت تغییرات مقدار جریان متوســط ماهانه و ســالانه عبارت از دریافت تغییرات یکی از روش

صلی مقدار جریان آب بوده، که می شکل گرافف ستفاده ها و جداول آنتوان به  را تحلیل کرد، تا با ا

ـــط فصـــلی را تخمین کرد. ـــالانه که در  از آن بتوان تغییرات متوس ع وه بر دریافت نمونه تغییرات س

هایدرولوژی اهمیت قابل م حظه دارد، برای درک بهتر موضـــوع از تحلیل روند تغییرات فصـــلی نیز 

آب و پرآب را دریافت نمود. جهت مطالعه های کمها و سالهآید، تا بتوان تمام مااستفاده به عمل می

های درستیشن سنگ نوشته از مشاهدات هایدرولوژیکی سال ب دریای لوگرآ و تحلیل فصلی جریان 

 . استفاده بعمل آمده استکه مربوط از وزارت محترم انرژی و آب،  2017الی  2006

دهی، در تحریر این مقاله از سایر منابع و مآخذ در دسترس، ارقام اولیه، تحلیل شده و برآورد شده آب

ها بطور مستقیم نآ ای هایدرولوژیکی موجود بوده که بعضی از ماهانه، فصلی و سالانه و سایر پارامتره

ق با مورد استفاده قرار گرفته و از برخی هم در نتایج و ارزیابی استفاده شده است. ع وتا  در این تحقی

ـــتفاده از روش تحلیل اط عات و مطالعات كتابخانه ای به تغییرات ماهانه، ســـالانه و فصـــلی ارقام اس

یدرولوژیکی  جام شـــده را ارقام ها عه ان ـــاس مطال که اس ـــالانه پرداخته شـــده  نه و س ها ما ورژیم 

شن ستی ست.هایدرولوژیکی  شکیل داده ا شته ت سنگ نو ستم در تحقیق حاضر از نرم های  سی افزار 

ــ (Geographic information systemمعلومات جغرافیایی ) ــه  ۀبرای نقش ــاحه تحت مطالعه و نقش س

ستفاده گر  شن ا ستی ست. از پروگرام کمپیوتری موقعیت  صاییوی مانند  Excelدیده ا سبات اح در محا

  های مقدار جریان استفاده گردیده است.های مختلف و دریافت نارملگیریاوسط
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 (.14نوشته )دیتا مقدار جریان در ستیشن سنگ :1جدول 

 مورد مطالعه یهساح
ســنگ نوشــته در قســمت خروجی دریای  دریای لوگر از جمله معاونین دریای کابل بوده که ســتیشــن

باشـد. جریان دریای لوگر و تمام معاونین دریای کابل ن بالای دریا یاد شـده میشـلوگر و اخرین سـتی

باشــد. دریاهای حوزه بمقدار و نوع بارندگی ارتباط داشــته و نظر به مواســم مختلف ســال متفاوت می

ـــم بهاری آبدریایی کابل بنا بر موقعیت جغرافیای و عوامل اقلی های خیزیمی بطور طبیعی در موس

ها تغذیه فراوان دارد. همچنان بعضــی از دریاهای این حوزه که از منابع یخچالی ذخایر برفی و چشــمه

ــال طغیان می ــم گرم س ــده و گردیده و عموما  در موس ــتفاده ضــایع ش نماید، مقدار زیاد آب بدون اس

زارها، دهد، برآورده نگردیده و برعکس باعث تخریب کشتانرژی که نیاز مبرم کشور ما را تشکیل می

ـــکونی، راهخانه لوگر یکی از دریاهای فرعی  یدریا(. 16)گردد های مواصـــ تی و غیره میهای مس

ـــاب می یدریا ـــامل کابل بحس آید که در حوزه دریایی کابل موقعیت دارد. ارتفاعات این دریا ش

سمتکوه شته و در آنهای غربی حوز های بابا که در ق های س غربی، سرشاخهأ سوی خط الر ه قرار دا

های جنوبی حوزه های شرقی حوزه نیز ارتفاعات بابا و در قسمترودخانه هلمند قرار دارد. در قسمت

صلی دریای کابل  شاخه ا سمت شرق، حوزه لوگر به  سپین غر موقعیت دارند. از ق لوگر نیز ارتفاعات 

البلد شــود. ســتیشــن ســنگ نوشــته بالای دریای لوگر در عرضیوبندهای سروبی و نغلو محدود م

دقیقه شرقی موقعیت داشـــته که  ۱۲درجه و و  ۶۹البلد دقیقه شـــمالی و طول ۲۶درجه و  ۳۴جغرافیای 

سطح بحر به  سمت به رسد. مساحت حوزه آبمتر می ۱۸۰۵ارتفاع آن از  کیلومتر  ۹۷۳۵گیر در این ق

 (.14)رسد مربع می

Monthly Mean Water Discharge (m3/sec)

River basin      Kabul Code 1-0.000 Water year  (2006 - 2017)

River                 Logar Code  1-10.R00 Elevation   1813 m+m.s.l

Station Sang-i-Naweshta Code  1-10.R00-1A Drainage arae 9735 Km2

Gage Staff/Recorder Latitude 34.41818889 N Longitude 69.2886833

Monthly Mean Water Discharge ( m3/sec)

year Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Min Mean Max Runoff(Mm
3
)

2006 0.37 1.68 6.07 8.06 7.97 19.97 15.37 4.22 0.50 0.20 0.27 0.26 0.10 5.41 32.00 170.3

2007 0.00 2.70 6.50 8.61 9.69 14.33 36.11 4.34 2.54 4.25 1.27 0.96 0.00 7.61 64.80 238.4

2008 0.71 3.10 10.04 12.87 12.70 12.85 21.47 2.44 0.66 0.22 0.10 0.00 0.00 6.43 48.00 202.3

2009 0.00 1.74 11.16 16.10 13.84 13.79 27.70 14.55 1.75 1.11 15.06 0.66 0.00 9.79 66.00 308.0

2010 0.83 4.53 12.31 12.45 13.41 13.33 23.10 9.47 0.19 0.89 16.10 0.64 0.00 8.94 67.20 281.3

2011 1.65 4.29 8.47 11.69 12.87 11.82 8.42 1.79 0.50 0.00 3.87 0.07 0.00 5.45 45.40 170.8

2012 0.08 2.38 7.81 9.55 10.26 14.52 18.73 6.20 2.29 0.02 0.00 0.23 0.00 6.01 47.80 189.2

2013 0.00 2.14 10.49 13.11 14.03 19.69 31.36 6.77 2.18 1.28 1.55 0.53 0.00 8.59 48.40 269.5

2014 1.46 8.46 12.00 14.20 14.09 16.55 21.71 16.04 1.45 1.08 0.46 0.38 0.12 8.99 43.60 282.5

2015 0.42 4.60 11.01 12.37 11.21 13.22 6.48 2.30 1.06 0.61 0.54 0.08 0.06 5.33 22.25 167.2

2016 0.46 6.36 10.63 12.01 10.57 9.54 32.91 10.13 4.58 1.35 0.52 0.16 0.05 8.27 52.00 260.1

2017 0.08 2.81 9.21 14.08 14.30 14.91 12.63 0.66 0.24 0.04 0.02 0.03 0.00 5.75 35.10 181.0

Mean 0.50 3.73 9.64 12.09 12.08 14.54 21.33 6.57 1.49 0.92 3.31 0.33 0.00 7.21 69.3 226.71
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 (.۱۶ستیشن مورد مطاله ) :۱شکل

 هایافته
به صــورت عموم ســال آبّی در افغانســتان از ماه اکتوبر شروع و الی اخیر ماه دســمبر ادامه دارد. ســال 

در یک ســاحه آب دریاها  ماهه برای ارزیابی مقدار بارندگی ومقدارجریانیعنی یک دوره دوازده آبی

(. به دلیل 31، 27باشد. )آن در طول یک سال می باشد، یعنی مدت زمان شروع بارندگی الی ختممی

خیر أ افتد و تاتفاق می که در اکثر موارد به اشـــکال باران و برف خزان و زمســـتان های فصـــلبارندگی

ستان الی درذوب برف سال رسمی نمی اواخرتاب سال آبی بوده که مطابق به  شد. سال بعد عبارت از  با

وزارت محترم انرژی و آب سال آبی از ماه اوکتوبر شروع و در  در ستیشن سنگ نوشته نیز مطابق دیتا

 .دسمبر ختم گردیده است

 نوشته به اساس سال آبیهانه در ستیشن سنگمقدار جریان متوسط ما: ۲شکل

 ستیشن سنگ نوشته 
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دهد. سال در ستیشن سنگ نوشته را نشان می 12منحنی توزبع مقدار جریان ماهانه در طول  2شکل 

ر جریان مطابق به ســال آبی افغانســتان از ماه اکتوبر شروع گردیده اســت. شــود مقداطوریکه دیده می

ایم نموده اســت. ز ر ماه شروع به افیچون در ماه اکتوبر مقدار جریان به حد اقل خود رســیده و در اخ

شده دوباره روبه  سیده و بعد از ماه یاد  ساحه مورد مطالعه به حد اکثر ر در ماه اپریل مقدار جریان در 

ــد، از ماه می الی ماه اکتوبر مقدار جریان به حد اقل میمیکاهم  ــد. یعنی تقریبا  باش ماه دارای  8رس

صفر می 4آب بوده و متباقی   ۀجانبهای همهمطالعات وطرو رسد. درماه آب خیلی کم وحتی به حد 

در یک  مدیریت آب یکی از پارامترهای مهم عبارت از تغییرات مقدار جریان ســالانه و چندین ســاله

ــاحه بوده که نقم مهم در برنامه نمایند. بنا براین برداری و مدیریت منابع آب را ایفا میریزی و بهرهس

های های هایدورلوژیکی با احتمالات و دورهدهی )مقدارجریان( ســالانه ســتیشــنمحاســبه مقدار آب

ـــت مختلف در مطالعات منابع آب اهمیت خاص دارد. مقادیر آب ـــط و دهی اصـــغر برگش ی، متوس

 نشان داده شده است. 3اعظمی سالانه در ستیشن سنگ نوشته در شکل 

 .2017 -2006های منحنی مقدار جریان اصغری، متوسط و اعظمی در ستیشن سنگ نوشته طی سال :۳شکل

ـــکل  ـــتیشـــن معلوم می ۳طوریکه از ش ـــط و اعظمی در س گردد، که مقدار جریان اصـــغری، متوس

شتسنگ سالنوشته مطابقت ندا ساحه در تمام  صغری در این  ست. جریان ا صفر بوده و جریان ه ا ها 

 ۲۰۰۹ترین جریان متوسط در سال باشد. بلندمتوسط در مقایسه به جریان اعظمی سالانه خیلی کم می

متر  ۶۶مترمکعب در ثانیه بوده، در حالیکه مقدار جریان اعظمی در عین سال مساوی به  ۱۰مساوی به 

ــد. از اینمیمکعب در ثانیه  ــن جا چنین نتیجه میباش ــتیش ــالانه در س ــود که توزبع مقدار جریان س ش

ــال خیلی متغییر میمتذکره یک ــول س ــان نبوده بلکه نظر به فص ــابی قیمتس ــط حس ــد. اوس های باش
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المدت بنام نورم کمیات هایدرولوژیکی مشخصات رژیم هایدرولوژیکی را دریک دوره زمانی طویل

سال کنند. ولییاد می شدن  ضافه  شد، که با ا شاهدات طول این دوره باید چنان طویل با های بعدی م

شاهده نگردد در آن، کدام تغییری قابل م حظه سابی عناصر هایدرولوژیکی م با (. 3)ای در اوسط ح

توان تغییرات خیلی زیاد المدت آب جاری در ســتیشــن ســنگ نوشــته مینظرداشــت اوســط طویلدر 

 .ر را داشته باشیمگیدیگ و از یک سال به سال دازیک ماه به ماه 

 .2017-2006های نوشته طی سالنارمل مقدار جریان متوسط ماهانه و سالانه در ستیشن سنگ :4شکل 

ســان نبوده بلکه تغییرات شــود که توزیع مقدار جریان در طول ماهای ســال یکمعلوم می 4از شــکل 

جریان در ستیشن سنگ نوشته در ماه اپریل مشاهده گردیده، گردد. بیشترین مقدار زیاد به مشاهده می

شاهده میترین مقدار جریان آب در ماهکه کمدر حالی سپتمبر و اوکتوبر به م های رسد. از نارملهای 

ـــال را به کتگوریتوان تمام ماهماهانه می ـــیم نمود. ماهایهای س که از خط نارمل  های مختلف تقس

های خشــک تر قرار دارد بنام ماهینکه از خط نارمل پای هایهای مرطوب و ماهماهبالاتر قرار دارد بنام 

های نارمل و یا نزدیک به نارمل خطاب نام ماههکه نزدیک به خط نارمل قرار دارد، ب هایو همچنان ماه

 توانیم که فصول تابستان و خزان مقدار جریان آب خیلی کم و فصولکرد. به صورت خ صه گفته می

ستان و بهار مقدار جریان  شد. همب زیاد و خیلی زیاد میآ زم شکار با سالانه آ چنان از تحلیل نارمل 

سبت ها یکگردد که توزیع مقدار جریان در طول سالمی سال ن سان نبوده بلکه تغییرات زیاد از یک 

سال  شترین مقدار جریان در  سال دیگر وجود دارد. بی شاهده رسیده و ک2009به  ترین مقدار مم به م

ها را توان تمام سالرسد. از نارمل سالانه مقدار جریان میم به مشاهده می2015و  2011های در سال

های مرطوب سالهای که از خط نارمل بالاتر قرار دارد بنام های گوناگون تقسیم نمود. سالبه کتگوری

ــال ــال تر قرار دارد بنامیینکه از خط نارمل پا های) پرآب ( و س ــک ) کمس همچنان آب( و های خش

 های نارمل یاد کرد.م، بنام سال2007که نزدیک به خط نارمل قرار دارد مانند سال  هایسال
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های می دی فصل زمستان شامل ماهای )جنوری، فبروی و مارچ( و فصل بهار شامل چون مطابق سال

ـــد، در حالیماهای )اپریل، می و جون( می ـــتان باش ـــامل ماهکه فصـــل تابس ای و خزان به ترتیب ش

گردد. مقدار جریان آب دریا در ستیشن )جولای، اوگست و سسپتمبر( و )اکتوبر، نوامبر و دسمبر( می

به شــکل  ۳و  ۲گردد در جداول های متذکره که هر فصــل شــامل ســه ماه میســنگ نوشــته در فصــل

ی سالانه که شامل چهار فصل هااوسط ۵های ماهانه و سالانه خ صه گردیده است. در شکل اوسط

 ه شکل گراف نمایم داده شده است.بشود تغییرات مقدار جریان فصلی می

  (.14)نوشته های زمستان و بهار در ستیشن سنگمقدار جریان فصلی، اوسط جریان ماهانه و سالانه فصل :۲جدول

 

 (.14)و خزان در ستیشن سنگ نوشته های تابستان مقدار جریان، اوسط جریان ماهانه و سالانه فصل :۳جدول

اوسط ماهانه چندین ساله در ستیشن سنگ نوشته برای فصل زمستان و بهار به ترتیب مساوی است به 

ها های تابســـتان و خزان این اوســـطکه برای فصـــلمترمکعب در ثانیه بوده، در حالی ۹.۸۰و  ۱۲.۹۰

ترین گردد که کمها فصلی دریافت میاوسط متر مکعب در ثانیه. از ۴.۶۳و  ۱.۵۲گردد به مساوی می

سال اپریل می جون اوسط

2006 15.37 4.22 0.50 6.69

2007 36.11 4.34 2.54 14.33

2008 21.47 2.44 0.66 8.19

2009 27.70 14.55 1.75 14.67

2010 23.10 9.47 0.19 10.92

2011 8.42 1.79 0.50 3.57

2012 18.73 6.20 2.29 9.08

2013 31.36 6.77 2.18 13.44

2014 21.71 16.04 1.45 13.07

2015 6.48 2.30 1.06 3.28

2016 32.91 10.13 4.58 15.87

2017 12.63 0.66 0.24 4.51

اوسط 21.33 6.57 1.49 9.80

سال جنوری فبروری مارچ اوسط

2006 8.06 7.97 19.97 12.00

2007 8.61 9.69 14.33 10.88

2008 12.87 12.70 12.85 12.81

2009 16.10 13.84 13.79 14.58

2010 12.45 13.41 13.33 13.06

2011 11.69 12.87 11.82 12.13

2012 9.55 10.26 14.52 11.45

2013 13.11 14.03 19.69 15.61

2014 14.20 14.09 16.55 14.95

2015 12.37 11.21 13.22 12.27

2016 12.01 10.57 9.54 10.71

2017 14.08 14.30 14.91 14.43

اوسط 12.09 12.08 14.54 12.90

سال اوکتوبر نوامبر دسمبر اوسط

2006 0.37 1.68 6.07 2.70

2007 0.00 2.70 6.50 3.07

2008 0.71 3.10 10.04 4.62

2009 0.00 1.74 11.16 4.30

2010 0.83 4.53 12.31 5.89

2011 1.65 4.29 8.47 4.80

2012 0.08 2.38 7.81 3.42

2013 0.00 2.14 10.49 4.21

2014 1.46 8.46 12.00 7.31

2015 0.42 4.60 11.01 5.34

2016 0.46 6.36 10.63 5.82

2017 0.08 2.81 9.21 4.03

اوسط 2011.50 0.50 3.73 4.63

سال جولای اوگست سپتمبر اوسط

2006 0.20 0.27 0.26 0.24

2007 4.25 1.27 0.96 2.16

2008 0.22 0.10 0.00 0.11

2009 1.11 15.06 0.66 5.61

2010 0.89 16.10 0.64 5.88

2011 0.00 3.87 0.07 1.31

2012 0.02 0.00 0.23 0.08

2013 1.28 1.55 0.53 1.12

2014 1.08 0.46 0.38 0.64

2015 0.61 0.54 0.08 0.41

2016 1.35 0.52 0.16 0.67

2017 0.04 0.02 0.03 0.03

اوسط 0.92 3.31 0.33 1.52
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ــتان و خزان در دریا جاری بوده از طرف دیگر در فصــلمقدار آب در فصــل های ضرورت های تابس

ــتر برای فعالیت ــتفاده کنندهبهای مانند زراعت به آب میبیش ــتر اس ــد که بیش گان آب با مشــک ت اش

 گردند. کمبود آب مواجه می

 م.۲۰۱۷الی  ۲۰۰۶های نوشته طی سالجریان فصلی در هر سال در ستیشن سنگتوزبع مقدار  :۵ شکل

سیم گردیده  دهیآب صل تق شته به طور عموم به چهار ف سنگ نو شن  ستی )مقدار جریان( ماهانه در 

صل شامل ف ست که  ستان و خزان میا ستان، بهار، تاب شود. که بعد از تحلیل جریان ماهانه در های زم

شن متذکره چن شامل ستی سال که  شد که توزیع مقدار جریان در طول  ستنباط  گردد به ماه می 12ین ا

صورت عموم به دو فصل یعنی فصل مرطوب و فصل خشک تفکیک گردیده است. فصل مرطوب 

آب در دریا موجود بوده است یابد، یعنی در دوران جون پایان مینوامبر آغاز شده و در ماهسال از ماه

که سطحی در دریا جاری خواهد بود در حالیفیصد جریان 80-75طور اوسط تقریبا  هاین دوره بکه در 

  .داشت نوشته جریان خواهدسطحی در ستیشن سنگفیصد جریان 25-20ماه متباقی تنها  4در 

 .2017-2006های های مختلف سال در ستیشن سنگ نوشته طی سالمنحنی توزیع فصلی آب جاری درماه :۶ شکل
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شکل  شامشود که دورهچنین معلوم می ۶از  سنگ نوشته  شن  ستی صول آبی دریای لوگر در  ل ها و ف

ــل و دو دوره مهم آبی که عبارت از دوره محدود آبی و دوره نامحدود آبی می ــد. دوره چهار فص باش

رســد در حالیکه دوره نامحدود ب کم و به حد اقل خود میآ محدود آبی به معنی اینکه مقدار جریان 

ش ستان و خزان گردد. دوره محدود آبی فصلامل مقدار جریان آب زیاد و خیلی زیاد میآبی  های تاب

صل سما  را در بر میگیرد و دوره نامحدود آبی ف ستان و بهار و ق شامل می های زم صل خزان را  گردد. ف

  گردد:های ذیل میهایدرولوژیکی سنگ نوشته شامل دورههای محدود در ستیشنها و دورهفصل

 های جنوری، فبروری، مارچ، اپریل، می و جون.اوقات دوره نامحدود زمستان و بهار یعنی ماه -

 های جون، جولای، اگست، سپتمبر، اکتوبر و نوامبر.اوقات دوره محدود یعنی ماه -

 مناقشه
ــکیل ــتان بارانمنبع تش ــد که باعدایمی می یهاچالها و یخها، برفدهنده اکثر دریاهای افغانس ث باش

ــال گردیده و آباجریان آب دریاها در اکثر م ــتانی را به بار میخیزیهای س آورد. های بهاری و تابس

های مختلف هوای که از جوانب آیســلیند، خلیج فارس و جریان بادهای جنوب شرقی با بادهای کتله

سله کوهسایبریادی که از شمال مملکت می سل انواع مختلف  های بلند مرکزی مواجه گردیده وآید، به 

گردد. در نتیجه های گوناگون در مناطق مختلف افغانستان میدهند و باعث بارندگیابرها را تشکیل می

ستان را بوجود می شته و می (.7)آورد ذخایر آبی افغان ستان منابع آبی وافر وجود دا تواند تمام درافغان

های مختلف سال بزرگ و کوچک در فصلورده سازد. دریاهای آ روزی مردم را بر های شبانهنیازمندی

های اقتصــادی و زراعتی کمتر اســتفاده صــورت های فراوان بوده و از آن در فعالیتدارای جریان آب

های ســطحی برای هر بندی فالکنمارک، حد متوســط موجودیت آبگیرد. در مقایســه به شــاخصمی

ده و در صورت که کدام مشکل از نگاه مترمکعب در سال تخمین گردی ۲۴۸۰فرد در افغانستان تقریبا  

توزیع مقدار جریان در  .(33) شرایط فصــلی و توزیع ســاحوی رخ ندهد، این مقدار کافی خواهد بود

سان نبوده بلکه دارای تغییرات زیاد از سال به سال دیگر طول ماهای سال در ستیشن سنگ نوشته یک

شاهده می سال به م سال بین ماه آن  شترین مقدار جریان آب دریا در ماه اپریل ر و نیز در میان  سد. بی

سته در حالیکه کم ست. ترین مقدار جریان آب در ماهبوقوع پیو سپتمبر و اوکتوبر ثبت گردیده ا های 

نارمل به کتگوریهای ماهانه میتوان تمام ماهاز  ـــال را  ند ماههای س های مرطوب های مختلف، مان

های نارمل و یا نزدیک به نارمل تقسیم بندی کرد. به صورت های خشک )کم آب( و ماه)پرآب(، ماه

ـــتان و خزان مقدار جریان آب خیلی کم بوده در حالیکه در توانیم که فصـــلعموم گفته می های تابس

ستان و بهار مقدار جریان فصل شترین مقدار جریان آب به پیک می ب زیاد و بعضا  آ های زم رسد. بی
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به  2015م و 2011های ترین مقدار آن در سـالم و کم2009سـال  دریا در سـتیشـن سـنگ نوشـته در

ستیشن متذکره به صورت عموم به مشاهده می ساس مطالعه مقدار جریان متوسط ماهانه در  رسد. بر ا

دو فصل یعنی فصل مرطوب و فصل خشک تفکیک گردیده است. فصل مرطوب سال از ماه نوامبر 

ـــده و در ماه جون پایان می ـــط تقریبا  یابآغاز ش فیصـــد جریان  80-75د، که در این دوره بطور اوس

ـــطحی در دریا جاری خواهد بود، در حالیکه و در  ـــال تنها  4س فیصـــد جریان  25-20ماه متباقی س

 سطحی در ستیشن سنگ نوشته جریان خواهد داشت.

 گیرینتیجه
سان شترک ان سلآب گنجینه م ست که باید به ن شود. افها ا سپرده  ص   زایم های آینده  و تخریب م

طرف دیگر تخریب منابع آب  چاره اثر گذاشته و ازمنابع آب در قدم اول بالای زندگی افراد فقیر و بی

ی بود منابع آب تهدید بزرگ براشود. کمتخریب اساس توسعه در یک محل نیز پنداشته می ایبه معن

ـــا برای آب قابل  ـــاد و اجتماع بوده، که افزایم تقاض ـــعه اقتص ـــترس باعث افزایم رقابت توس دس

گردد. ذخایر گان آبّ شــده و باعث بوجود آمدن منازعات در ســطح محلی و ملی میکنندهاســتفاده

ستان تقریبا   بیلیون متر مکعب تخمین گردیده است، که ازجمله  ۷۵مجموعی سالانه منابع آب در افغان

ببیلیون مترمکعب آن را آب ۲۰ ـــکیل داده و مت های بیلیون مترمکعب آب ۵۵اقی های زیرزمینی تش

ترمکعب آب مورد بیلیون م ۲۴بیلیون متر مکعب آب فقد  ۵۵دهد. در افغانستان از سطحی تشکیل می

 گردد. بیلیون آن ازکشور بدون استفاده خارج می ۳۱استفاده مناسب قرار گرفته و 

ورده آ روزی مردم را بر ی شــبانههاتواند تمام نیازمندیدرافغانســتان منابع آبی وافر وجود داشــته و می

های فراوان بوده های مختلف سال دارای جریان آبسازد. دریاهای بزرگ و کوچک کشور در فصل

ــورت میو از آن در فعالیت ــتفاده ص ــادی و زراعتی کمتر اس گیرد. یکی از پارامترهای مهم های اقتص

ـــاحه بوده، که نقم مهمیدهی، تغییرات فصـــلی آبآب ریزی و مدیریت در برنامه دهی در یک س

فا می نابع آب ای نابراینم ند. ب قدار آب ،ک به م ـــ ـــنمحاس ـــتیش قدارجریان( فصـــلی س های دهی )م

ـــت مختلف در مطالعات وطروهایدورلوژیکی با احتمالات و دوره های جامع مدیریت های بازگش

ــته توزیع مقدار جریان در طول ممنابع آب اهمیت خاص دارد.  ــنگ نوش ــن س ــتیش ــال در س اهای س

شاهده مییک شن در ماه سان نبوده بلکه تغییرات زیاد به م ستی شترین مقدار جریان در این  گردد. بی

ست. ماهایترین مقدار جریان آب در ماهاپریل و کم سپتمبر و اوکتوبر ثبت گردیده ا که از خط  های 

های تر قرار دارد بنام ماهینپایکه از خط نارمل  هایهای مرطوب و ماهنارمل بالاتر قرار دارد بنام ماه

های نارمل و یا نزدیک به نارمل که نزدیک به خط نارمل قرار دارد، بنام ماه هایخشک و همچنان ماه
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ـــالخطاب کرد. هم ـــالچنان س های مرطوب ) پرآب ( و های که از خط نارمل بالاتر قرار دارد بنام س

که  هایچنان سالهای خشک ) کم آب( و همام سالر قرار دارد بنتینکه از خط نارمل پای هایسال

های نارمل یاد کرد. به صورت عموم نتیجه نام سالهم ب2007نزدیک به خط نارمل قرار دارد مانند سال 

ــلمی ــتان و خزان مقدار جریان آب خیلی کم بوده در حالیگیریم که فص ــلهای تابس های که در فص

ستان و بهار مقدار جریان  شد. همو حتی دارای جریان اعظمی می ب زیادآ زم شترین مقدار با چنان بی

 م ثبت گردیده است. 2015و  2011های ترین مقدار آن در سالکم م و2009جریان در سال 

سنگ از تحلیل دیتاها چنین نتیجه می شن  ستی سط و اعظمی در  صغری، متو شود که مقدار جریان ا

ها صفر بوده و جریان متوسط در این ساحه در تمام سال خوانی نداشته یعنی جریان اصغرینوشته هم

ــالانه خیلی کم می ــه به جریان اعظمی س ــد. زدر مقایس ــال یباش ــط در س م ۲۰۰۹ادترین جریان متوس

متر  ۶۶که مقدار جریان اعظمی در عین سال مساوی به مترمکعب در ثانیه بوده در حالی ۱۰مساوی به 

زیع فصــلی، مقدار نظر به تو باشــد. متغییر میبســیار ســال های لباشــد. نظر به فصــمکعب در ثانیه می

ـــیده که در  ـــت. در ماه اپریل ز خر ماه شروع به افآ جریان در ماه اکتوبر به حد اقل رس ایم نموده اس

شده دوباره روبه کاهم بوده است،  ساحه مطالعه به حد اکثر رسیده و بعد از ماه یاد  مقدار جریان در 

ـــد. یعنی تقریبا  اه اکتوبر مقدار جریان به حد اقل میکه از ماه می الی م  ماه دارای آب بوده و 8باش

کند. مقدار جریان ماهانه در ستیشن سنگ نوشته ماه آب خیلی کم وحتی به صفر تقرب می 4متباقی 

صل شامل ف ست که  سیم گردیده ا صل تق ستان و خزان به طور عموم به چهار ف ستان، بهار، تاب های زم

شد که توزیع مقدار جریا شود.می ستنباط  شن متذکره چنین ا ستی ن که بعد از تحلیل جریان ماهانه در 

گردد به صــورت عموم به دو فصــل یعنی فصــل مرطوب و فصــل ماه می 12در طول ســال که شــامل 

یابد، خشک تفکیک گردیده است. فصل مرطوب سال از ماه نوامبر آغاز شده و در ماه جون پایان می

ن سطحی فیصد جریا 80-75این دوران آب در دریا موجود بوده و در این دوره بطور تقریبی یعنی در 

ن ســـطحی در فیصـــد جریا 25-20ماه متباقی ســـال تنها  4که در در دریا جاری خواهد بود در حالی

 ستیشن سنگ نوشته جریان خواهد داشت. 
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