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های ولایت بدخشان آور حشرات از خاکهای مرضقارچجداسازی و شناسایی 

   (Anacanthotermes vagan) ها بالای موریانۀ نوعو میزان تأثیر آن
  15زاده و پوهاند محمد سلیم رحیمیپوهنیار محمدحسین فلاح

  دهنده: پوهاند داکتر سلیم جمیلیتقریظ

 چکیده
 Metarhizium anisopliae از ولایت بدخشان دو نوع آن یعنی تشراحآوری های مرضمنظور دریافت قارچبرداری بهدر یک نمونه

ونید یا ـد کـمان تولیـردید. بررسی میـناسایی گـیولی شـولوژیکی و مالیکـورفـق مـۀ دقیـالعـس از مطـپ  Metarhizium robertsii و

M. Robertsii  بومی افغانســتان وBeauveria bassiana گی برنج، بومی ایران روی چهار محیط طبیعی جامد متفاوت که شــامل میده

های ولایت شده از خاکگی گندم، ماش سبم و بورۀ اره بوده در شرایط معیاری مورد آزمایش قرار گرفتند. یک نوع قارچ شناساییمیده

گاهی های ایران در شرایط آزمایششده از خاکشناسایی ( Beauveria bassiana،Beauveria varroa)هایبدخشان با دو نوع قارچ

اـمل   هایگاهی با غلظتآزمایشو نیمه ـــادفی آزمون فاکتوریل علیه در لیترفیکونید یا  بر  810و  710، 510،610شـ  قالب یک طرح کاملا  تص

داد که قارچ ارقام نشان ۀداد. نتیجه تجمی نشان ۸۱۰غلظت ومیر را انجام شد که بیشترین مرگ nacanthotermes vagansA موریانه نوع

 ها داشت. ومیر را روی موریانهبیشترین اثر مرگ (M. Robertsii)آوری حشرات بومی افغانستان مرض

شمنان طبیعی  صطلاحات کلیدی: د شراتا سایی مرضح شنا شراتآورهای ؛  سایی مالیکیولی؛ کنترل ح شنا سایی مورفولوژیکی؛  شنا ؛ 

 آور حشراتهای مرضلوژیکی؛ قارچبیو 

Isolation and characterization of entomopathogenic fungi from the soil 

of Badakhshan province and their mycoinsecticidal effects against 

subterranean termite (Aanacanthotermes vagans) 

Jr. Teaching Asstt. M. Hussain Fallahzadah & Professor M.Salim Rahimi  

Abstract 

In a survey of entomopathogenic fungi (EPF) in the Badakhshan province, two species i.e. 

Metarhizium robertsii and Metarhizium anisopliae were identified by using morphological and 

molecular methods. For mass production of EPF two isolates including B.bassiana and M. robertsii 

with four different raw substrates (broken rice, broken wheat, green gram, and saw dust) solid-state 

fermentation was used. The M. robertsii strain had the highest total conidial yields which obtained 

after 18 days on broken rice. For B. bassiana, the highest conidial yields were obtained after 18 

days on green gram. The conidia suspension was applied against subterranean termite, 

Anacanthotermes vagans at four different concentrations (1×105, 1×106, 1×107, 1×108 conidia ml-

1). The highest mortality rate was obtained from 1×108 conidia ml-1 for both M.robertsii and B. 

bassiana. In general, the indigenous isolate sample M. robertsii was more virulent than B. bassiana 

while B. varroa does not effect on termites. 

Keywords: Insect natural enemy; Entomopathogen; Morphological identification; Molecular 

identification; Biocontrol; Entomopathogenic fungi 
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 مقدمه

تر از دشــمنان طبیعی به تراکم پائین ۀوســیلبه فتکاهش جمعیت آ عبارت از  هدف کنترل بیولوژیکی

صادی، به سارۀ اقت شد. صورت دائمی یا مؤقتی میسطح خ شمنان طبیعی آفتبا عنوان عوامل ها بهد

شناخته می شکارگرها، پرازیتوئیدها و مرضکنترول تلفیقی نیم  شامل  شند.می آورهاشوند که  هدف  با

ـــهاز کنترل بیولوژیکی،  ـــاره وارد میریش نیســـت بلکه هدف  ،کنندکن کردن آفاتی که به نباتات خس

. در [6] زیست وارد کندترین خساره را به زراعت یا محیطحدی است که کمبه هاآنکاهش جمعیت 

آفات را  توانندکه خود می العمل محیطی بین موجودات زندهحقیقت این روشــی اســت که با عکس

ــتم دارد آفات و یط طبیعی یعنی جاییکند. در یک محکنترل  ــیس که بشرــ کمترین دخالت را در اکوس

همیشه  هاآنهای نباتی همیشه وجود دارند اما در صورت عدم دخالت مستقیم بشر جمعیت آورمرض

  .[3، ۱]است حد نارمل در حال تعادل و به

با مراحل  نایی  ـــ کار کنترل بیولوژیکی، آش مل مهم برای شروع  مختلف رشـــد آفات و یکی از عوا

های کنترل کنند. بیشــتر روشای اســت که بیشــترین خســاره را به نباتات وارد میشــناســایی مرحله

ــتر  ۀبیولوژیکی بر پای ــرات جذب بیش ــدهپایه هامفیده در ممارع و باغحش ، آورهامرض. اندگذاری ش

خودی انتشـــار خود بهشـــوند. برخی مواقع کنترل طبیعی بندپایان محســـوب می گروه بســـیار مهم در

ای صـــورت دورهافتند. مثل انتشـــار قارچی و ویروســـی که بهورها در جمعیت آفات اتفاق میآمرض

. [14] در آمریکای شمالی وارد کرده است Lamantria disparتلفات بالایی را در جمعیت لاراوهای 

 .[12، 2] باشند.نیماتودها میها و ها، قارچآورهای بندپایان شامل باکتریاها، ویرسترین مرضمهم

 مروری بر آثار گذشته

اـت توانایی مصــابیت طیف گســترده از های مرضقارچ را دارند و این موضــوع  حشــراتآوری حشرـ

ــادی  ــت  هاآنبااهمیت اقتص ــله. [۱۸، ۱۵]در تنظیم تلفیقی آفات نیم همراه اس ــلس طور ها ی قارچس

ــدودهتقریبی با یک ــیف همار نوعص ــت توص ــده اس نوع در نود جنس  750که در حدود  [14، 9]ش

بیشتر از  تلفیقی یمبارزه در ی کاربردی،. از جنبه[6]اند  شده های حشرات شناختهآورعنوان مرضبه

  .[9] شودآور استفاده نمیهای مرضبیست نوع قارچ

 Beauveria  ،Entomophaga ،Entomophthora ، Erynia،Hirsutella Lagenidiumجنسیازده  طور عمدهبه

، Metarhizium،Neozygite  Nomuraea   Peacilomyces, وVerticillium  های . قارچقرار دارندB.bassiana 

ـــترده دارند M.anisopliaeو  ـــعت میمبانی گس ها بیشـــترین تأثیر را روی افراد . این قارچ[8، 2] وس
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ــائیان،  دارهای فلسردیف ــتبالان، بال غش ــان و دو بالان دارند. بالبالان، ســختراس از جنس پوش

Beauveria ــتتاکنون هفت نوع معرفی ــده اس  B.brongniartiiو  B.bassianaاز این میان دو نوع  .ش

ـــکش میکعنوان حشرهبه  استفاده قرارگرفته روبی برای مبارزه با آفات مختلف زراعتی و خاکمی موردـ

های آن معمولا  حشراتی را که داخل خاک نوعی خاکمی است و تجرید B.bassianaآور  مرضقارچ  .[17]اند 

در محلات  Beauveriaهای جنس ســازد. نوعیا با خاک در تماس هســتند، مصــاب میکنند زندگی می

شوند. در ضمن باید یادآور شد مختلف از قبیل خاک، مواد در حال پوسیدن و مواد غذایی یافت می

با بیش  M.anisopliaeآور قارچ مرض .[11]اند  شده جدا حشراتای این جنس از هکه برخی از نوع

خاکمی هسـتند، امروزه در سـطح وسـیع توسـط محققان متعدد  هاآنتر نوع میمبان که بیش از دوصـد

  .[13، 7]شود برای مبارزه با آفات نباتات زراعتی و جنگلی استفاده می

قارچ ـــرات آور های مرضدر شرایط ممرعه، اغلب موارد  خاک و را میحش ـــراتتوان از  آن  حش

آور در های مرضفراوانی، گستردگی و نقش مهم قارچ .[4، 2]اکوسیستم جداسازی و مشاهده نمود 

صورت گیرد.  سایی این عوامل  شنا ست تا مطالعات زیاد روی  شده ا شرات باعث  تنظیم جمعیت ح

ت تلفیقی برای آفا ۀفق مبارز ؤ عامل معنوان یک موارد به آور، در بسیاری ازهای مرضهای بومی قارچنوع

سایر حشرات موجود در های مرضسازگاری بهتر قارچ رسد،یک منطقه مطرح هستند.  به نظر می آور با 

نظر  بومی از شــود تا انواعوهوای منطقه باعث میبا شرایط آب هاآنیک ســیســتم طبیعی و نیم تعادل 

یی نتیجه، تلاش برای جداسازی و شناسا تجارتی از خود نشان دهند. در با انواعکارایی بهتر در مقایسه 

شــود تا آور که دارای توافق بیشــتر با محیط اطراف خود هســتند، باعث میهای مرضبومی قارچ نوع

  .[19، 8، 1] باشند تنظیم تلفیقی آفات منطقه داشته انواع تجارتی در مؤثریت بهتر نسبت به

ــتفاده از  مطالعه قرار آور برای مبارزه با آفات توســط محققان زیاد موردهای مرضانواع بومی قارچ اس

ــزیرا این ع .[13] گرفته است ــتوانند حشخوبی میوامل بهـ ــبیعی مصـــهای طیطـــرات را در محـ اب ـ

ــــک شرات آوری های مرضبومی و تجارتی قارچ (. از انواع۲۰۰۸) Kimو  Kimنند ـ برای مبارزه با ح

ـــک ـــپش به  ش ـــتفاده کردند gossypii (Glovet) Aphisپن ـــدی مرگ .اس ومیر در این مطالعه، فیص

ارتی برآورد ــــ، بیشتر از انواع تجشده بودندآور استفاده های مرضهای بومی قارچهایی که با تجریدشپشک

ــابق به نتیجۀ مطـــشد. مط ــالعات این محـ ــققان، تجـ ــدلهای بومی بهریدـ ــیل داشتن سـ ازگاری بالا با ـ

ـــمحیط اطراف خود قدرت کشندگی بیش کنند. از سوی دیگر، قدرت ها ایجاد میتری روی شپشکـ

ــزنی و نفجوانه ــوذ در تجـ ــهای بومی قریدـ ــآوری حشهای مرضارچـ ــرات بیشـ تر از انواع تجارتی ـ

  .[14] برآورد شده است
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اـت بههای مرضکاربرد قارچ ای خاص، نیازمند کننده آفات در منطقهتنظیمعنوان عوامل آوری حشرــ

باشـد. ورود یک عوامل کنترل اطلاعات در مورد سـایر دشـمنان طبیعی موجود در اکوسـیسـتم نیم می

های طبیعی را تحت تأثیر قرار داده و بیولوجیکی خارجی به یک محیط، ممکن اســت ســایر جمعیت

ــت برنامه ــکس ــبب ش ــود این س ــت که قارچ .[8]های تنظیم تلفیقی ش های ذکر این نکته ضروری اس

گذاری با خاک مصــاب به این عوامل جداســازی و ســپس توان از طریق تلهآور حشرـاـت را میمرض

   .[19]را خالص نمود  هاآن

 خوار بمرگموم ۀگذاری با استفاده از لاروا پروانروش تله حشراتآور های مرضبرای جداسازی قارچ

mellonella (Linnaeus) Galleria  اـت دیگر مانند کرم آرد  molitor (Linnaeus) Tenebrioیا حشرـ

ـــط  ـــتین دفعه توس ـــت. این روش نخس ـــیار متداول اس (، برای نیماتودها و ۱۹۸۶)Zimmerman بس

 .[5، 1]های سنتی و قدیمی گردید گمین بسیاری از روشآور معرفی و جایهای مرضقارچ

 هامواد و روش
سالنمونه شامل خاک ۱3۹۷ گیری طی  سه محل متفاوت که  زارهای های چمناز ولایت بدخشان از 

ـــت زارها بودند صـــورت گرفته و به آزمایشکنار دریا، باغ ـــکدۀ ها و کش گاه کنترل بیولوژیکی دانش

 لارواها  آور حشرات ازهای مرضمنظور قارچبهکشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انتقال داده شد. 

ـــن ـــانه خوار بمرگموم یاخیر پروانه س ـــتفاده گردید. لارواهای مرده با توجه به علایم و نش های اس

صابیت سیلبه م شد. تجریدهای قارچWhite 1929ها به تله وایت )قارچ ۀو های که لاروا ( انتقال داده 

شناسایی جهت  گذاری شدند.اسم  F 03و   F 01،F02های نامخوار را مصاب کرده بودند بهپروانه موم

ستفاده گردید. جهت۲۰۰۵) آور از کلید هامبرهای مرضمورفولوژیکی قارچ سایی مالیکیولی  (، ا شنا

ـــبر طبق دس هاآن DNA حشراتآوری های مرضقارچ نوع ـــتورالعمل با اسـ ـــتفاده از کـ یت ژنومی ـ

آمده تا زمان دستهای به  DNAدرنهایت، استخراج گردید. (Qiagen Genomic DNA Kits) کیاژن

 داری گردید.سانتی گرید نگه ۀدرج -20±  1 حرارتاستفاده، در فریمر با 

 PCRای پولیمراز واکنش زنجیره 
  ITS4-5ی ژنیشـده از تکثیر ناحیهآوریآور جمعهای مرضقارچ منظور شـناسـایی مالیکیولی انواعبه

ــد.  ــتفاده ش ــت ITS4-5 ۀپولیمراز برای تکثیر ناحی ایزنجیره واکنشاس وپنج میکرو لیتر در حجم بیس

شرکت  با ارســال به  DNAanalyzerدر یک دســتگاه  PCR یابی محصــولســلســلهانجام پذیرفت. 

ده ـآمتـدسهای بهرام سلسلهـتوگمارو ـکام پذیرفت. ـنوبی انجـوریای جـیابی بایونری کلهـلسـس

سط نرم شدند.BioEdit  افمارتو شته بررسی گردیده و ترتیب  ستقيم و معکوسر ستفاده از  های م با ا
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ــدند. توالی BioEdit افمارنرم ( از GeneBank) ها با دیتاهای معتبر در بانک جینباهم اتصــال داده ش

 جهت شناسایی انجام پذیرفت. NCBI طریق

 های طبیعی جامدآوری حشرات روی محیطهای مرضبررسی تولید کونیدیای قارچ

ـــی میمانبه قارچ مرض منظور بررس یک نوع  یا  ید  ید کون بومی  (Metarhizium robertsii)آور تول

تان ویک نوع قارچ مرض ـــ غانس بومی ایران روی چهار محیط طبیعی  (Beauveria bassiana)آور اف

ــامل میده ــبم و بوره اره بودند، در شرایط معیاری گی برج، میدهجامد متفاوت که ش گی گندم، ماش س

گی گی برنج و میده)میده استفاده برای سه تا هفت ساعت های موردفتند. محیطمورد آزمایش قرار گر 

ــه ــاعت بور گندم  به مدت س ــاعت( قبل از تلقیح در آب اره و ماشۀس ــبم به مدت هفت س تر کرده س

شده و برای یک ساعت در اوتوکلف تعقیم شدند. بعد از سرد شدن، خارج هاآنشدند و دوباره آب 

سه میلیبالای هریک محیط شده ــــلول حاوی قارچ تحــــلیتر محهای جامد  ت شرایط کاملا  تعقیم 

ــاض  رایط معیاری بهـــجرمنیتور با ش ردن به کونیدیای قارچ درـــاب کـــذایی پس از مصـــتمامی مواد غافه گردید. ـ

 رفتند. ـرار گـوز قر  ۱۸دت ـم

 گاهیها روی موریانه در شرایط آزمایشآوری قارچبررسی مرض

 B. varroa و M. robertsii ،B. bassiana آور که شـــاملهای مرضدر این تحقیق از ســـه نوع قارچ

یک  لیترکونیدیا  فی میلی810و 710، 510،610شامل  هایآور با غلظتمرضهای استفاده گردید است. قارچ

های با پنج تریتمنت و ســه تکرار انجام شــد. برای تعیین غلظت طرح کاملا  تصــادفی آزمون فاکتوریل

از  اســـتفاده گردید. (Haemocytometry Neubauer) مختلف کونیدیا از اســـتفاده نیوبارهموســـایتومتری

هرپتری دیش حاوی کاغذ  متری برای انجام این آزمایش اســتفاده گردید. درســانتی۹های پتری دیش

شد  مایکرولیترمحلول ۶۰۰صافی  شته  شد و به مدت یک دقیقه گذا شده( قارچی ریخته  )ماده تعلیق 

ـــوند. بعدا  ده موریانه داخل هر پ ـــک ش ـــده و  تری دیش قرار دادهتاکمی خش در جرمنیتور با شرایط ش

صورت روزانه و به مدت ومیر بهیمان مرگـاعت مـس وچهارداری شدند.  بعد از بیستهـنگ(1 ± 28)  معیاری 

 ده روز ثبت شد.

 طبیعیزایی در شرایط نیمهبررسی اثرات بیماری
شاهای مرضدر این تحقیق از دو نوع قارچ ستفاده گردید. M. robertsiiو  B. Bassianaمل آور که   ا

صادفی  لیترکونیدیا  فی میلی810و 710، 510،610شامل  هایآور با غلظتهای مرضقارچ یک طرح کاملا  ت

ــتیکی  آزمون فاکتوریل ــد. از ظروف پلاس ــه تکرار انجام ش ــانتی ۱۲با پنج تریتمنت و س متری برای س

سازی ستفاده گردید. ظروف روی خاک جا ضافه  هاآناره به  ۀشده و مقدار بور انجام این آزمایش ا ا
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ـــپس در مایکرو لیتر محلول قارچی با  ۱۰۰۰مقدار ظرف ده دانه موریانه رها گردیده و به هر گردید س

ـــپاش دسادویه ـــپاشی گتی کوچک ادویهـ صورت ومیر بهساعت میمان مرگ وچهاربعد از بیست ردید. ـ

 روزانه و به مدت دوازده روز ثبت شد.

 نتایج حاصله

شود. بخش اول شامل شناسایی تجریدهای نتایج حاصل از این تحقیق در دو بخش جداگانه ارائه می

از خاک و سپس در ادامه، بخش مربوط به زهریت شده آوریجمع حشراتآور های مرضبومی قارچ

جام قارچو ســـایر آزمایش ان نه میهای مرضشـــده  یا عه دقیق آور روی مور طال باشـــد. پس از م

شرات جمعمورفولوژیکی و مالیکیولی دریافت گردید که تجریدهای قارچ مرض شده از آوریآور ح

یک جینس )خاک به  بدخشـــان متعلق  قارچ( میMetarhiziumهای ولایت  های باشـــد. انواعی 

، و رســم شــجره جنیتکی مشــخص گردید که ITS4-5آور پس از تکثیر توالی یابی ناحیه ژینی مرض

  (.۱ند )شکل ـباشمی M. Robertsii متعلق به نوعF 03 و M. anisopliae،F 02 متعلق نوع F 01رید ـتج

 

 روش افمار میگا باوسـیله نرمبه ITSدهد که برمبنای ناحیه جینی رسـم شـجره جنیتکی را نشـان می :۱شـکل 

Maximum Likelihood های ولایت بدحشــان با شــده و تجریدهای شــناســایی شــده از خاکبازســازی

 یک شاخه قرارگرفته است. در EU307926و  MF667769رسی تجریدهای دارای شماره دست
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  های طبیعی جامدآور روی محیطهای مرضکونیدیای قارچ نتایج تولید

یدیا ـــد کون تحت شرایط معیاری روی  B. bassiana و M. Robertsiiهای قارچ در این تحقیق رش

ـــچ ـــندین مواد جامد طـ ـــشمول میبیعی بهـ بوره اره بررسی  گی گندم، ماش سبم وگی برنج، میدههدـ

فاوت ت روز دارای 18میمان تولید کونید یا بعد از  SAS افماررمـن ۀوسیلبهمیه ارقام ـس از تجـپردید. ــگ

ـوادهای جـبین م ،ـۀظـلاحـمابلـق ـواع قـ، ان[,F= 4706.74, df= (4, 20)] امدـ  =F]     اـهارچـ

2061.04, df= (1, 20), P<0.0001] اـهارچـد و انواع قـامـواد جـتقابل بین مـو اثر م            [F= 

655.93, df= (4, 20), P<0.0001]. (.2)شکل  بودند 

 

 را بالای  B.bassiana و   M. Rorbertsiiهای وسیله قارچتولیدشده به  (±SE)اوسط کونیدیای  :2شکل 

است.  هاآندهنده انحراف معیاری از توسط تیرهای چارت نشان و دهدطبیعی جامد نشان میچهار محیط

های طبیعی ی تولید کونیدیای قارچ ها بالای محیطملاحظهدهد كه تفاوت قابلحروف مختلف نشان می

 وجود دارد. LSMEANجامد براساس 

  .A. Vagansموریانهگاهی بالای آور حشرات در محیط آزمایشهای مرضزایی قارچبیماری نتایج آزمایش

صدی مرگ صلاحفی ستفاده انواعی مختلف شدهومیر ا ی تجمعی در موریانه طی چهار روز  پس از ا

 ۀوســیلمشــاهده شــدند. پس از تجمیه ارقام به B. Varroa و M.robertsii،B   bassianaها یعنی قارچ

 اوت قابلـــها دارای تفوریانهـــمیر مومرگ تلف قارچ درـــواعی مخـــر انـــمان  اثـــمی SASمار ـــافرمـــن

ندــــــم ظه  بود به[(F=104.08, df= (2, 30), p<0.0001)] لاح ظت.  های همین منوال اثرات غل

ــهقارچ ــای مـ ــآور حشرضـ ــرات بر مـ ــومیر مرگـ ــهوریانهـ ــما دارای تفاوت قابلـ ــلاحظـ  ه بودندـ

[(F=28.98, df= (4, 30), p<0.0001)] .قابل بین انواع قارچ ها و غلظت های مختلف هم و اثر مت

ی گرام
ی میل
دیا درف

د کونی
دازه تولی

ان
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شان داد  [(F=7.10, df= (8, 30), p<0.0001)]. ملاحظه بودنددارای تفاوت قابل نتیجه تجمیه ارقام ن

ملاحظه بوده و بیشترین اثر دارای اثر قابل (M. robertsii)آور حشرات بومی افغانستان که قارچ مرض

شتهانهومیر را روی موریمرگ روی  B. Bassiana. و[(F=33.34, df= (4, 30), p<0.0001)]  اندها دا

نهمرگ یا بلومیر مور قا ظه ها هم دارای اثر   . و در[(F=9.47, df= (4, 30), p<.0001)]بوده ملاح

 ,F=.0.38, df=(4, 30))] ملاحظه نبودها دارای اثر قابلومیر موریانهروی مرگ B. Varroaنهایت 

)]460.82p<. ـــش روز کونید یا فی میلی ۸۱۰ها در غلظت ومیر موریانهبیشـــترین مرگ لیتر چهار و ش

 بـترتیبه B. bassianaو  M. Robertsiiشرات ـآوری حرضـای مـهابیت برای قارچـپس از مص

 (.۱ ثبت شد )جدول

        B. Bassiana, B. vorroa حشراتآور رضـای مـهارچـآوریی قرضـم ۀندـدهانـنش :۱دولـج

 باشند.در شرایط لابراتواری می M. robertsii و

 10     8 6 4 2 روزهای بعد از استعمال

 (SE ±) ومیرفیصدی مرگ )                     ( لیترهای کونیدیا فی میلیغلظت) هاانواع قارچ

B. bassiana      

0.05% Tween-80 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 3.33  ± 3.3 6.7   ± 3.3 f 3.3±    6.7 
1-conidia ml 510× 1 3.3   ± 3.3 13  ± 6.7 43.3 ± 6.7 63  ± 3.3 ef 0.0±   100 

610× 1 3.3   ± 3.3 20   ± 5.7 63.2 ± 3.3 90   ± 5.7 def.0±   100 
710× 1 6.7   ± 3.3 23  ± 8.8 70   ± 11.5 100 ± 0.0 def 0.0±   100 
810 ×1 13.4 ± 3.3 40  ± 5.7 100 ± 0.0 100 ± 0.0 bcd 0.0±   100 

B. vorroa      

0.05% Tween-80 0.0  ± 0.0 0.0  ± 0.0 3.3   ± 3.3 6.67 ± 3.3 f 3.3±   6.67 

1-conidia ml 510× 1 3.3  ± 3.3 3.3 ± 3.3 3.3  ± 3.3 10.0 ± 3.3 f 3.0±  23.3 
610× 1 3.3  ± 3.3 3.3 ± 3.3 6.7  ± 3.3 13.3 ± 3.3 f 3.3±   26.7 
710× 1 3.3  ± 3.3 3.3 ± 3.3 10.0 ± 5.7 23.3 ± 3.3 f 0.0±  30.0 
810× 1 0.0  ± 0.0 10  ± 3.3 20.0 ± 5.7 30.0 ± 7.7 ef 7.7±  40.0 

M. robertsii      

0.05% Tween-80 5.0  ± 5.0 10  ± 0.0 10.0  ± 0.0 10    ± 0.0 ef 0.0±    10.0 
1-conidia ml 510× 1 10   ± 6.7 40  ± 10 100  ± 0.0 100  ± 0.0 cde 0.0±   100 

610× 1 13.3 ± 3.3 56  ± 10 100  ± 0.0 100  ± 0.0 bc 0.0±   100 
710× 1 23.3 ± 8.8 76  ± 8.8 100  ± 0.0 100  ± 0.0 ab 0.0±   100 
810× 1 53.3 ± 12 100 ± 8.8 100 ± 0.0 100  ± 0.0 a 0.0±   100 

ـــان فوقجدول  ـــراتآوری های مرضمختلف قارچ هایغلظت دهنده تاثیرنش  و             M. robertsii ،B. vorroa حش

B. bassian  موریانه نوع  بالایAnacantotermes vagans ست. اعداد  10 -1مدت زمان  در ستعمال ا روز پس از ا

ی بو تأثیر ملاحظهدهد كه تفاوت قابلاست. حروف مختلف نشان می هاآنانحراف معیاری از توسط  ۀدهندنشان ±بعد 

 وجود دارد. LSMEANها براساس انواع و غلظت
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 A. Vagans طبیعی روی موریانهدر شرایط نیمه حشراتآور دو نوع قارچ مرض یآور اثرات مرض

گاهی ها در شرایط آزمایشروی موریانه B. bassiana وM. Robertsii العاده که بنابر اثر کشــندگی فوق

ـــتند. به ـــان در شرایط نیمهآوریهمین دلیل اثرات مرضداش ـــی قرار گرفتند. ش طبیعی هم مورد بررس

واعی ـج روز پس از استفاده انـی پنـوریانه، طـمعی در مـی تجدهـشلاحـیر اصـومدی مرگـفیص

مشــاهده شــدند. پس از تجمیه ارقام میمان اثر هر دو نوع قارچ در  B. Bassiana و M.robertsiiقارچ 

نه بلمرگ و میر موریا قا فاوت  . [(F=64.22, df= (1, 20), p<0.0001)]ملاحظه  بودند ها دارای ت

ملاحظه ها هم دارای تفاوت قابلومیر موریانهبر مرگ حشراتآوری های مرضهای قارچاثرات غلظت

های مختلف ها و غلظت. و اثر متقابل بین انواعی قارچ[(F=65.22, df= (4, 20), p<0.0001)] بوند

نتیجه تجمیه ارقام در . [(F=7. 2.56, df= (4, 20), p<0.0706)] ی نبودملاحظهدارای تفاوت قابل

آور حشرات بومی افغانستان گاهی نشان داد که قارچ مرضطبیعی هم مانند شرایط آزمایششرایط نیمه

(M. Robertsii) ــتهومیر را روی موریانهو بیشــترین اثر مرگ ی بودهملاحظهدارای اثر قابل اند  ها داش

.[(F= 45.72, df=(4,30), p<.0001)] وB. Bassiana هــا دارای اثر ومیر موریــانــهروی مرگ هم

 (.4)شکل  [(F= 22.06, df=(4,30), p<0.0001)]ملاحظه بود قابل

 
 .Mنوع  حشـــراتآور های مرضها( قارچغلظت = c0)  ،c1  ،c2  ،c3  ،c4مختلف  هایغلظت دهنده تاثیرنشـــان :3شـــکل 

Robertsii (a و )B. bassiana (b ) بالای موریانه نوعAnacantotermes vagans  ستعمال  12-1درمدت زمان روز پس از ا

است.حروف مختلف نشان  هاآندهنده انحراف معیاری از توسط : روزهایی پس از استعمال(. تیرهای چارت نشانDAAاست )

 وجود دارد. LSMEANها بر اساس ی بو تأثیر انواع و غلظتملاحظهدهد كه تفاوت قابلمی

ــت پنج ــاد مردهــــــروز پس از نگذکر این نکته ضروری اس ــپریموریانه ۀداری اجس ــده با های اس ش

ها روی پور قارچـــد ســـرفته با رشـــلایم مصابیت پیشـــآور، عهای مرضتلف قارچـــهای مختـــغلظ

 ساد دیده شد.ـاج
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 مناقشه

را  حشراتصورت طبیعی جمعیت هستند که هم به تلفیقی ۀآور حشرات عوامل مبارز های مرضقارچ

سطح تعادل نگ شرهرا تکثیر نموده و به هاآنتوان دارند و هم میمیهدر  کش میکروبی از آن عنوان ح

کرد فیمیولوژیکی متفاوت در بدن دلیل عملآور حشراـت بههای مرضچنین، قارچاسـتفاده نمود. هم

 های احتمالی مناســب برای کنترل آفات زراعتیمیمبان و نیم توانایی نفوذ از طریق جلد، یکی از گمینه

ـــوب می ند. جنسمحس ـــو فایلمهای متعش به  ، Beauveriaماننـد   Entomophthoromycotaلق 

Metarhizium ،Paecilomyces های مناســب برای تولید انبوه و اســتفاده و چند جنس دیگر نماینده

  [12، 7]برای مبارزه با آفات نباتات زراعتی، هستند

کشـــندگی  اثراتBeauveria bassiana و  Metarhizium anisopliae حشـــراتآور های مرضقارچ

اـت ردیف ـــان میزیادی بالای حشرــ دفعات برای دهند محققان از این دو عامل به های مختلف نش

اـت ردیف ـــتفاده کردهمبارزه با حشرــ آور های مرضاند. برخی خصـــوصـــیات قارچهای مختلف اس

سب در محیط ستردگی طیف تأثیر، پایداری و دوام منا شرات از قبیل گ ست، مقاومت کم آفات ح زی

 ترقیمت برای تولید و از همه مهمهای ارزان، مرگ سریع میمبان، توانایی رشد در محیطهاآنبرابر در 

آور حشرات های مرضجمله انسان باعث شده است که قارچ عدم تأثیر روی موجودات غیر هدف از

 ی تلفیقی شناخته شوند. های مبارزهعنوان عواملی مطلوب در برنامهبه

نگ ـــ ظت۲۰۱۰)ها همکاران س نه  M.anisopliaeو  B.bassiana های مختلف(، غل یا بالای مور را 

بعــد از   Microtermes obesiنوع ـــتعمال نمودنــد  یر      ۵در ممرعــه و لابراتوار اس روز میمان تــأث

B.bassiana ۷۱.۱  صد و ضمی و هم کارانM.anisopliae ۱۰۰فی صد بود. ه های (، غلظت۲۰۱۶) فی

 Globitermes sulphureus را بالای موریانه نوع .paecilomyces spو  B.bassiana،M.anisopliae مختلف

فیصد  paecilomyces sp ۸۰فیصد، B.bassiana ۷۰روز میمان تأثیر  ۵در لابراتواراستعمال نمودند بعد از 

ـــد بود. مبورو وهم کاران ) M.anisopliae ۱۰۰و   و  B.bassianaهای مختلف (، غلظت۲۰۰۹فیص

M.anisopliae را بالای موریانه نوعMicrotermes michaelseni   در لابراتواراســتعمال نمودند بعد از

 کمتر بود. M.anisopliae ی نسبت بهملاحظهاندازه قابلبه B.bassianaروز میمان تأثیر  4

ــاخک(، میمان مرگ۲۰۰۶هاجک و همکاران )  Anoplophora glabripennis دراز نوعومیر قانغوزک ش

ته بودند را متفاوت ارزیابی نمودند. میمان  M.anisopliaeو  B.bassianaکه در معرض قارچ  قرارگرف

ــندگی نوع قارچ  ــد  ۴.۸3را حدود  B.bassianaکش ــد برآورد کرد.  ۶۰.۸را  M.anisopliae فیص فیص

بــالای قــانغوزک  را M.anisopliaeو  B.brongniartiiزایی (، بیماری۲۰۰۷دوبویس و همکــاران )
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پس از  B.brongniarti بررسی نمودند. این محققان نشان دادند که A.glabripennis دراز نوعشاخک

 ومیر داشت. قیصد مرگ M.anisopliae ۶۲.۲ قیصد و ۷۸روز  ۹

بالای  M.anisopliae وB.bassian ، B. varroa  های شاملهای مختلف قارچدر تحقیق حاضر غلظت

ستعمال گردیده و نتیجه به   A. vagansموریانه نوع کاران هم ها ونتائج تحقیقات سنگ آمده بادستا

قیقات ـــسان بوده و با نتایج تح( یک۲۰۰۹کاران )هم ( و مبورو و۲۰۱۶) کارانهم (، هضمی و۲۰۱۰)

ره ـتفاوت بودن جنس حشـت مـ( به عل۲۰۰۷کاران )ـ( و دوبویس و هم۲۰۰۶هاجک و همکاران )

 باشد.متفاوت می )قانغوزک(

 گیریهـنتیج

ــتنتایج به ــان میدس ــبت به  M. Robertsii آوری نوعقارچ مرضدهد که آمده از این تحقیق، نش نس

اـت نوع قارچ مرض ــتری بالای موریانه B.bassianaآوری حشرـ ــندگی بیش ها بوده و دارای اثرات کش

 ی نداشت.ملاحظهها تأثیر قابلبالای موریانهکشی داشتن خصوصیات کنه با B. varroaقارچ نوع 

ــتند بکه موریانهازآنجای ــتفاده از عوامل میکروبی  هاآنکنترل  خاطرهها دارای زندگی اجتماعی هس اس

شرات گمینهای مرضمانند قارچ ست چون اگر یک موریانه به ۀآور ح سیلخوبی ا سپور این  ۀو یک 

 تمام کالونی را مصاب کند.تواند که عوامل میکروبی مصاب شود می

شود آور حشرات قسم که از این تحقیق و تحقیقات محققین دیگر استنباط میهای مرضاز میان قارچ

 دهند.بهترین نتیجه را می Metarhiziumکه انواعی مربوط به جنس 

گریبان هســتند ســفارش به داران و باشــندگان منازل که از زیان موریانه دســتبرای تمام دهاقین، باغ

ـــود که بهمی ـــتفاده از ادویه کیمیائی از انواع قارچش   Metarhiziumهای مربوط به جنس عوض اس

ها زندگی ها زندگی اجتماعی داشــته و در ســوراخخاطر کنترل موریانه اســتفاده نمایند. چون موریانهبه

وسیلۀ اگر یک موریانه به ء  دشواری است. بنانمایند و رسانیدن ادویه به انتهای سوراخ موریانه کار می

الذکر مصاب شود ممکن است که موریانه داخل کالونی شده از بین برود و های فوقیک سپور قارچ

نهایت  شود و دربعد از مردن موریانه سپور قارچ در داخل و خارج بدن موریانه رشد کرده و منتشر می

 ی مصاب شده از بین خواهند رفت. آسانهای همان کالونی بهتمام موریانه
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