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 چکیده
صنعت عنوان یک چالشها بهوقوع بیماری سیون  و داریمالعمده فراراه  سینا صحت عامه قرار دارد. در طول تاریخ، واک

 هر داشـته اسـت. درحیوانی و انسـانی کاربرد  ها و تأمین صـحتل و جلوگیری بیماریکار برای کنتر ترین راهفقؤ عنوان مبه

دهد. نیم موضوع بسیار مهم را تشکیل می هاآنونیت ؤ دار بوده و بررسی مصها نیازمند مرور دوامصورت، مؤثریت واکسین

حاضر در ن، پیشرـــفتحال  ته در زمی یک ۀهای صـــورت گرف با تکن نالوژی همراه  نهبیوتک که در زمی یدی  جد  یهای 

 (DNA Vaccine)ای انهای دیهای جدید از جمله واکسینزمینه را برای تولید واکسینوجود آمده، همالیکولی ببیولوژی

 ها پیشــرفتمؤثریت بهتر برخوردار اند، فراهم ســاخته اســت. هدف از این مقاله را مروری  ون اند و هم ازؤ که هم مصــ

نه ته در زمی ـــینصـــورت گرف ید واکس یت انهای دیی چگونگی تول یت و مؤثر کاربرد، اهم گیری پیش در هاآنای، 

 دهد.های مختلف عفونی و غیرعفونی تشکیل میبیماری

 های دی ان ایگیری؛ معافیت؛ واکسیناسیون؛ واکسینها؛ پیشاصطلاحات کلیدی: بیماری

 

The way of production, application and efficacies of DNA vaccine on 

prevention of diseases 

Sr Teaching Asstt. Hakimullah Hakim 

Abstract 

Outbreaks of diseases remain as one of the most important challenges forwards the animal 

industry and public health. Along the history, vaccination has played fundamental roles 

on the control and prevention of infectious diseases. However, efficacies of vaccine need 

to be reviewed and their safety should be checked continuously. Recent advances in the 

molecular biology, increased the possibility to make new vaccines such as DNA vaccine, 

which in compare to the conventional vaccine, they are safer, cheaper and easy to 

maintain and transport. The aims behind the present study were to overview the current 

advances on DNA vaccine technology, along with their production mechanism, 

application, efficacies and their advantages on diseases prevention. 

Keywords: Antibiotics-resistance; Bacteria; Dissemination; Public health; Animal 

health, Treatment 
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 مقدمه
ـــیون جهت معافیت موضـــوع تولید ـــیناس ـــین و واکس قرن پیش بر  ها به دودهی در برابر بیماریواکس

ـــال  که ادواردگردد. یعنی، زمانیمی ـــتفاده از 1389جینر در س های ارچقمیلادی برای اولین بار با اس

جداشده از جلد یک گاو مصاب به بیماری چیچک، سوسپنشن را تهیه نمود. پس از آن، سوسپنشن 

ــخص مذکور در برابر چیچک ــیردوش تمریق کرد و در نتیجه ش ــخص ش ــانی متذکره را به یک ش انس

[. 1شـــود ]گر علم امیونولوژی شـــناخته میعنوان آغازجینر به رو، ادواردمعافیت کســـب نمود. ازین

سیون افراد بهب سینا شههدنبال آن، واک سبب ری سانی از طریق کنطور سریع  سازی بیماری چیچک ان

 [.2وی در سطح جهانی گردید ]کتله دهیی معافیتیک پروسه مبتکرانه

ساس تجرید عوامل بیماری جینر در تجربۀ ادوارد سین، ا سازی فعالزا و غیرحقیقت سرآغاز علم واک

قابل توقع در های غیرکه، پس از آن پیشرـفـت دهد. چراها تشــکیل میرا همراه با تداوی بیماری هاآن

ون اند و از جانب دیگر از مؤثریت ؤ های مختلف که از یک طرف بســیار مصــی تولید واکســینزمینه

ـــند صـــورت گرفت و در نتیجه در برابر تعداد زیادی از بیماریبلند نیم برخوردار می ـــیار های باش بس

شنده سینمعمول و ک سانی و حیوانی واک شکل می ان سینهفقانه بؤ ها تولید و به  شدند. واک ها کار برده 

باکتری ید  ـــوئ ـــامل توکس ـــالمونیلوز، دفتریا و غیره(؛ ارگانیمم هاش تانوس، س ند تی مان ته ) ـــ های کش

شــده )مانند ضــعیفهای زنده شــده/غیرفعال شــده )مانند تیفوئید، کولرا، طبق و غیره(؛ یا واکســین

 [5، 3گردد ]مرگی، پولیو، کله چرک و غیره( میسرخکان، مرغ

ـــین در ـــتفاده در پیشحال حاضر، اکثریت واکس ها را گیری بیماریهای موجود در بازار که جواز اس

ـــتهدارند، عمدت ا یا از عوامل بیماری ـــده اند؛ یاهم از واحدزای کش ـــده تهیه ش های فرعی عوامل ش

ست آمده اند؛ و یاهم از عوامل بیماریهب زابیماری ضعیفزای زندهد  هر شده تهیه گردیده اند. دری 

ــین ــورت، واکس ــتهص ــده/غیرفعالهای کش ــده اغلبا  از طریق فعالش ــازی میکانیممش وی های حجرهس

(Cellolar immunity) صوص از طریق فعالبه سایتخ سازی معافیت یا فعال و Tهای سازی لمفو

تاه (Humoral immunity) خونی یت کو عاف تا  م مد ید که ع یت تول عاف بال دارند، م مدت را در ق

سه با کنند. حال آنمی سینهاآنکه، در مقای ضعیف، واک سبب ایجاد عکسهای زنده  العمل و شده 

انجامند. وی و خونی شــده و عمدتا  به معافیت طولانی مدت میهماهنگ شــدن هردو میکانیمم حجره

زا مســتقیما  ار تباط به قابلیت تحریک نمودن صــورت، درجه تضــعیف نمودن عوامل بیماری در هر

سین ستم معافیتی توسط واک ضعیفهای زندهسی شرفتشده دارد. اکنون ی  صورت گرفته در  ها پی

به نالوژی و  نه بیوتک ید زمی کان تول مالیکولی، ام جدید در عرصـــه بیولوژی  های  یان آمدن میتود م
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یرمایه ـرات خمـتفاده از حجـثال؛ اسـورمـطهت. بـوده اسـراهم نمـادگی فـدید را به سـهای جینـواکس

(Yeast) پتایت ـهای هدر تولید انتیجنB های پروتینآورد مثمر در تولید واکسینتـعنوان اولین دسبه 

ـــگیری بیآید. این واکسین در پیشحساب میبه (Recombinant protein vaccines) ترکیبی ماری ـ

ت ـینی که توانسـین واکسـوان اولـعنرو، به[ . از این6] ؤثر بوده استـیار مـبس هاسانـاندر  Bپتایت ـه

ردیده ـت تاریخ گـند، ثبـری کــگیشـان پیـرطان در انسـماری سـوع بیـاز وقو مؤثر قانه ـفؤ ور مـطهب

 [.7، 6است ]

شت شهـــــدر گذ زای که از لحاظ انتیجنیک مندان از یک طرف در برابر برخی عوامل بیماریـــــها دان

یاد  پذیری ز یت تغییر یدز (Antigenic hyper variability) قابل مل ا عا ند؛ ویروس  مان را دارند 

(Human Immunodeficiency Virus) ویروس عامل هیپاتیت چنان همC (Hepatitis C virus) 

زای که یکی از عده عوامل بیماریهم در برابر آن ؛ ویا(Influenza virus)و ویروس عامل انفلوانما 

شان  ست  سپری میشکل داخل حجرههرا بمراحل زی های ملاریا و توبرکلوز نمایند؛ مانند بیماریوی 

 ین نبودند. ـد واکسـقادر به تولی

وع باعث ـارد که این موضکار و وقت زیاد دولی نیاز بهـهای معمینـشاف واکسـر، انکـازجانب دیگ

ــش طور مثال در هنگام هشکل فوری"؛ بهده بود تا دانشمندان در صورت نیاز به یک واکسین جدید "بـ

 دکدام بیماری دیگر، قادر به تولید واکســـین در برابر آن نباشـــن بروز یک پاندیمی جدید انفلوانما و یا

ـــمند. ازین[8] ـــتان جهت غلبه بر مشـــکلات موجود فرارو، دانش ـــین در جس جوی راه تولید واکس

ــه دههها برآمدند تا اینحلراه ــتند راهکه در جریان س طور مثال تولید ههای جدید "بحلی اخیر توانس

 ها استفاده نمایند. گیری بیماریبه هدف پیش هاآننموده و عملا  از  " را پیداایاندیهای واکسین

ین، هنوز هم ـد واکسـه تولیـرفته در زمینـصورت گ ها پیشرفتلازم به یاد آوری است که افمون بر 

 وص در مواقع اضطراری" وجود دارد.خصها "بهینـبیق واکس»د و تطـتولی رو ـپیشکلات زیادی ـمش

سی به دیدـــــاکنون که جهان دچار یک پاندیمی ج شمندان در 19-نام " کویدویرو ست، دان شده ا  "

ین در برابر آن اند و قادر شده اند تا واکسین های ـــه واکســـلاش تهیـــهای مختلف دنیا در تهـــگوش

رار دارند. از ـگاهی قشـل آزمایـد که هنوز هم در مراحـد کننـای را در برابر آن تولیاندی تلفـمخ

رفته است ـرار گـش قـمورد آزمای هاانـانسنیکی در ـکل کلیـشهال بـحهتاب ندین مورد آنـله چـآن جم

وزهم نیاز به آزمایشات بیشتر روی انسان ها ـــت، اما هنـــیم بوده اســـفق نـــؤ م هاآنرا  برخی ـــه ظاهـــک

 (.https://www.raps.org/news-and-articles/news-articles/2020/3/covid-19-vaccine-tracker) دارند
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 های معمولیواکسین

جواز استفاده در طبابت حیوانی و انسانی را های موجود در بازار که حال حاضر بسیاری از واکسین در

سین سینشمار میهای معمولی بهدارند، اکثرا  از جمله واک سته واک سبب روند. کاربرد این د ها نه تنها 

مرگی، طبق، کان، مرغـوانما، فلج اطفال، سرخـون؛ تیتانوس، انفلـتلفی چـهای مخری بیماریـگیپیش

شیتدستمپرسگ سازی کنکه در مواردی حتی سبب ریشهبل ،[10، 9وغیره گردیده ]ساری ها، برون

ـــت ] های چون چیچک انســـانی و طاعونیک عده بیماری ید 12، 11گاوها نیم شـــده اس [. تول

سیار زمانواکسین سالهای معمولی از یکسو ب جانب دیگر، تولید  ها تحقیق نیاز دارند، ازبر بوده و به 

سین سته واک شت در محیط هاآنهای که عامل رخی بیماریها برای باین د صنوعی غیر قابل ک های م

ضعیف نمودن  اند ویا شان به هاآنهم ت ست دادن قابلیت انتیجنیک  سبب از د سین  منظور تولید واک

ــــد. افمون بر اینگردد، عملی نمیمی ــــت قـابلیـت یـک عـده بـاش هـا، در مواردی احتمال برگش

باشــد که دراین صــورت نیم موجود می هاآنف شــده به حالت اولی ها از حالت تضــعیمایکروارگانیمم

ــبب معافیت میمبان از بیماری نمیبه هاآنتطبیق  ــین نه تنها که س ــبب عنوان واکس گردد، بلکه حتی س

ـــده می هانابروز عفونت فعال در نمد میمب ـــمندان بنیم ش های حلدنبال راههتواند. از این جهت، دانش

ـــتند روشکه بالآ این جدید برآمدند تا ـــین را ایجاد کنند که از آن خره توانس های مختلف تولید واکس

 دهد.تشکیل می ایاندیهای را تولید و کاربرد واکسین هاآنترین فقؤ جمله م

 ایاندیهای واکسین

عنوان یک تکنالوژی در حال رشد به ایاندیسازی توسط سازی جنیتیکی حیوانات یا معافمعاف

ها سبب [. کاربرد این دسته واکسین13شود ]برده میها نیم نامعنوان نسل سوم واکسینبوده که از آن به

در سراسر جهان شــده  هاناهای عفونی و سرطومیر ناشــی از بیماریکاهش در میمان مصــابیت و مرگ

[ و اکنون به 15گذرد ]تاکنون در حدود سه دهه می ایاندیی ها[. از زمان معرفی واکسین14است ]

ویژه ی حیوانات لابراتواری بهســازدر معاف ایاندیهای صــدها مقالات علمی در باره کارد واکســین

های دهند که کاربرد واکســینهای موجود نشــان می[. گمارش20، 16ها به نشرــ رســیده اســت ]موش

نیت بالایی نیم ـؤو یار مؤثر بوده و از مصـنوان مودل" بسـعها "بهازی موشـسعافـور مـمنظبه ایاندی

های جدید در آوردبرده باعث دستنالوژی نامـورت، کاربرد تکـص رـه[. به13ند ]ـمی باش دارور ـبرخ

ازی به ـــس[. معاف21های مختلف ویروسی و باکتریایی شده است ]گیری و تداوی بیماریزمینه پیش

ــــتبدیل به یک دسـ ایاندیکمک  ــــآورد بسـتـ ــــیار عمـ ــــده در زمیـ ــــگنۀ پیشـ یری معافیتی ـ

(Immnoprophylaxis) [ ـــده ـــترده در ونیم دهه اخیر به[ و در جریان یک22ش ـــیار گس ـــکل بس ش
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وی و تولید انتی بادی ریک سیستم معافیت حجرهــــرض تحــــها غها و پریمایتازی موشــــسمعاف

های توان گفت که واکســینهای دانشــمندان، میاســاس یافته [. بر23، 15کار برده شــده اســت ]هب

ها، وی و خونی در برابر پارازیتحجرهفیتی ستم معاـــدو سی بب فعال شدن هرـــتوانند سمی ایاندی

 [.14ها گردند ]ها و ویروسباکتری

 ایاندیهای ساختن واکسین

ــین ــی بیماری ایاندیهای برای تهیه واکس ــخص زا تجرید، بعدا  به ابتدا جین مورد نظر از ارگانیمم مش

ـــکل هموصـــل، پس از آن به (Promoter)ی "پلازمید" حاوی پروموتور یک وکتور طور هزمان و بش

شکل غیرمستقیم ها بهگردد. در مواردی این دسته واکسیننظر زرق میی حیوان موردمستقیم در عضله

کد شــده اســت با  (Gold micro particles)نظر با ذرات بســیار کوچک طلا که جین مورد هنگامی

شود. تطبیق این در سطح جلد تطبیق می (Gene gun)گن  نام جینهاستفاده از یک وسیله مخصوص ب

وی و خونی در ها برای یک مدت طولانی ســـبب تحریک ســـیســـتم معافیتی حجرهدســـته واکســـین

مورد نظر وارد حجره  ایاندی، ایاندیهای از تطبیق واکســین حیوانات تجربوی گردیده اســت. بعد

میمبان شـــده و در نتیجه جین مورد نظر ســـبب کدگذاری انتیجن مشـــخص در ســـطح حجره میمبان 

وجود آمده در ســطح حجره هشــود تاســیســتم معافیتی میمبان علیه انتیجن بگردد و این باعث میمی

یده و انتی عال گرد یخودش ف ید ]بادی تول نما ـــین24د  کانیمم عمل واکس قۀ تطبیق و می های [. طری

 تصویر کشیده شده است.به( 1شکل )در  ایاندی

ـــینعکس ـــین که همانا  دی ان ایهای العمل میمبان در برابر تطبیق واکس مرتبط به هدف تطبیق واکس

ست، می ستم معافیتی میمبان و تولید معافیت برای آن ا سی شد. معافیت خونی در حقیقت تأثیر روی  با

ست که در ستم معافیتی ا سی شی از  ضویت تولید و در شدن آن انتیصورت فعال یک بخ بادی در ع

رو، فعال شدن این گردد. ازینی ظاهر میو و سایر مایعات حجره (Lymph)، لمف (Plasma)پلازما 

های مر بوط به های خارج از حجره و مالیکولســـیســـتم ســـبب محافظت عضـــویت در برابر باکتری

شود اختصاصی مربوط به سیستم معافیتی میمختص به انتیجن و حجرات دیگر غیر T-هایلمفوسایت

 شود.وی میهای داخل حجرهکتریو این بخش از سیستم معافیتی سبب محافظت بدن در برابر با

وی در دو بخش از ســیســتم معافیتی خونی و حجره ســبب فعال شــدن هر دی ان ایهای واکســین

 دی ان ایشــکل داخل عضــلی، جین یا به دی ان ایهای گردد. بعد از تطبیق واکســینعضــویت می

سین به ضلی راه یافته و در نتیجه موجود در واک ستفاده از دو م دی ان ایداخل حجرات ع ورد نظر با ا

تشکل ی ترجمه بهگیرد. پس از عملیهمورد نسخه برداری قرار می MHC class I & II))مسیر مختلف 



 

 

 شمسی هجری 1399 سال (3) 1شمارۀ  234

انجامد که این ی دارند، در ســـطح دیوار حجرات میمبان میپروتین "انتیجن" های که ســـاختار پیپتاید

نامند. می )”Antigen presenting cell “APC)نام حجرات ظاهر کننده انتیجن هدســته حجرات را ب

سبب تولید یک پروتین شده و  سطح حجره میمبان ظاهر  سیر اولی در  ستفاده از م شده با ا های تولید 

سایت شکلمی T (Cytotoxic)های نوع لمفو سیر دومی به(. پروتین1شود ) شده از م شکل های کد

سایتدرهای منحلپروتین شدن معافیت مرتبط به لمفو سبب فعال  گردد. در می Bهای آب درآمده و 

 Bهای بادی و تولید لمفوســایتتولید انتینتیجه، فعال شــدن این بخش از ســیســتم معافیتی منجر به

ـــتــه پروتین (B-cell memory) حــافظــه دارای ـــود. این مجموعــههــا میدر برابر این دس ی از ش

شود که عضویت میمبان سبب محافظت آن در برابر مایکروارگانیممی می تی درهای معافیالعملعکس

 [.24] گرفته شده بود/واکسین ساخته شده بود دی ان ایاز آن 

 
: ظاهرشدن انتیجن Aمیکانیمم ظهور انتیجن در سطح حجره بعد از زرق واکسین های دی ان ای.  :4شکل 

ضلی  سط حجرات ع ستقیما تو سطح حجره م ساطت میدر  شان دهندهBشود. و ی میکانیمم تحریک : ن

ست.  Tهای شدن لمفوسایت شده به حجره دیگر و فعال : میکانیمم انتقال انتیجن از حجرهCا سین  ی واک

 [.25شدن آن ]

ـــان باید کرد که بعد از راه یافتن جین/ ـــین ب دی ان ایخاطرنش داخل حجره، جین هموجود در واکس

کاپی نمیراه ته  ـــودیاف خهبل ش ـــ یه نس ید که صرف مورد عمل به تول ته و  مه قرار گرف برداری و ترج

انجامد. پس از آن، ســیســتم معافیتی بدن در برابر انتیجن تولید شــده مشــابه به هر پروتین"انتیجن" می

 کند. بادی تولید میالعمل نشان داده و انتیدیگری وارد شده به عضویت، عکس انتیجن
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  ایاندیهای یق واکسیناستراتیژی تهیه و تطب
ـــین ـــاختن واکس یک عده فکتورها از قبیل انتخاب جین، وکتور مورد  ایاندیهای در زمان طرح س

ستفاده از ادجوانت  ستفاده، راه تطبیق، دوز/مقدار زرق، ا نظر و تطبیق دوز دوم باید در  (Adjuvant)ا

ست که هر شوند. علت آن این ا شده می گرفته  توانند  اندازه و کیفیت معافیت کدام از فکتورهای یاد 

را تحت تأثیر قراربدهند. در هنگام طرح ســـاخت یک  دی ان ایهای شـــده توســـط واکســـینتولید

سین  شود. جین باید از مایکروارگانیممی انتخاب جین مورد ایاندیواک نظر باید در اولویت قرار داده 

نظر دچار جهش شــده یانه؛ باید مورد که جین موردآن شــکل جین و این زا انتخاب شــود و دربیماری

زایی طور بتوان معافیتکه چهدقت قرار بگیرد. بعد از انتخاب جین مورد نظر در مورد اصلاح آن و این

ـــین تقویت نمود، می راآن تواند در نیم می دی ان ایتوان کار کرد. انتخاب وکتور برای معرفی واکس

ــد. آوردن اصــلاحات دیگر در ســطح جین مورد نظر از قبیل بهینه معافیت آن ــیار مهم باش ــازی بس س

ید پروتین مورد  (Codon optimization)کدون  ـــبب افمایش تول گردد. ی میمبان مینظر در حجرهس

توانند اثر داشته باشند، ولی در کل از این دسته یک عده فکتورهای دیگر در روش تطبیق واکسین می

تواند که برای این هدف ها به سادگی سلاین تهیه گردیده و با استفاده از سوزن تطبیق شده میواکسین

ـــتیــک مــاننــد جین  BiojectMedical) 2000و بــایوجگتو (Bio-rad, USA)گن تکنــالوژی بیولس

Technologies, USA) [.26باشند ]از مؤثریت فوق العاده برخوردار می 

  ایاندیهای فواید واکسین
سین ستم معافیتی  در حیوانات تجربوی، قابلیت بلند تحریک هر ایاندیهای بعد از زرق واک سی دو 

ـــط خونی و حجره ـــت. ازین هاآنوی توس ـــیده اس ـــینبه اثبات رس ـــته واکس ها رو، کاربرد این دس

ـــانهای مختلف حیوانات و گیری و حتی تداوی بیماریی پیشهای زیاد را در زمینهامیدواری  هاانس

های عفونی ماریـدر برابر بی دی ان ایین ـن واکسـد از کاربرد اولیـ[. بع28، 27ت ]ـبار آورده اسبه

 هاانـانسدر  هاآننیک ـهای انتیجتـونیت و قابلیـؤ ه مصـعددی در زمینـمارشات متـدر حیوانات، گ

 [.24م به ثبت رسیده است ]ـنی

باشــند. نقل و انتقال این تر میترکیبی ارزان هایهای پروتیننســبت به واکســین ایاندیهای واکســین

سین سته واک سیار آسان "بدون ضرورت به یخد صورت گرفته میها ب شتر چال"  تواند و این موضوع بی

شورهای عقب شتهنگهدر ک ستان؛ جاییشده دا ست 24که هنوزهم به برق ی مثل افغان رسی ساعته د

های معمولی که نسبت به واکسین دی ان ایهای شود. کار برد واکسینسیار مهم پنداشته میندارند، ب

دست هترکیبی ب هایها و یا پیپتایدشده و پروتینتهـده، کشـشزای زنده، زنده ضعیفوامل بیماریـاز ع

عاده یت فوق ال ند، از اهم بترآمده ا ند.  ید مهم هی برخوردار ا ثال؛ یکی از فوا ـــینطورم  هایواکس

ـــتم معافیتی بای اندی ـــیس ـــی از س طور مثال معافیت هرا هدف قراردادن/تحریک نمودن یک بخش

یاهم هردوی حجره یا خونی و  یا  هاآنوی  یک وکتور زنده و  فاده از  ـــت به اس بدون ضرورت  را 
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بودن  را ویژه دی ان ایهای دهد. از فواید مهم دیگر واکسینهای مغلق کیمیاوی، تشکیل میتخنیک

ـــکیل میآن ـــط که، مالیکولدهد. طوریها تش ـــده توس یدش یه  هاآنهای تول ـــابه به عمل دقیقا  مش

گرفته شکل طبیعی صورتو اصلاحی پس از عملیه ترجمه کاملا  به  (Glycosylation)گلایکوزیلشن 

ـــها، عمباشد. افمون بر اینهای ویروسی میو مشابه به عفونت ـــنمودن انتیلیه پیوند ـ شکل جن تغییرـ

ـــاده تا  س ـــب ـــین پلازمید نس به واکس ته  ـــت. انتخایاف نظر از های کاندید موردب انتیجن/انتیجنتر اس

های پلازمید به سادگی اجازه استفاده از دیتای سکونس/تسلسل جینوم باکتری صورت گرفته و واکسین

یک سـیسـتم مولد برای هر انتیجن و  های بدیل چون انکشـافدسـت آمده را نظر به اسـتفاده از راههب

ــیار مهم در زمینهترکیبی را می هایتنظیم پروتین ــین در برابر دهد. این یکی از فواید بس ی تولید واکس

عادی برای  دی ان ایعنوان یک سکونس که ممکن است به (Tumor antigens)های سرطانیانتیجن

شکیل می شود، ت سایی  شنا سان و سرطان  سیندهدجینوم ان را تولید  دی ان ایهای . فواید کلی واک

ساده  سان، ارزان بودن و نقل و انتقال  شکیل می هاآنآ شورهای جهان ت صاف در ک دهد که با این او

های ای از فواید واکسینباشد. خلاصههای معمولی بسیار مناسب میتولید و کاربرد واکسینسوم نظر به

 توانید.کرده میمشاهده ( 1جدول )را در  دی ان ای

 ای انهای دیی فواید واکسینخلاصه :1جدول 
 منابع فواید
 [30، 29] تر هستندارزان -

 [31، 21] شونددار میسبب ایجاد معافیت دوام -

 [32] زایی مایکروارگانیمم را ندارندفعال به اثر برگشت قابلیت بیماریخطرتولید عفونت -

 [32، 29] تر استآسان هاآنانکشاف و تولید  -

 [30] دار اندتر برخور ال و ذخیره از ثبات خوبهنگام انتق در -

 [33] ونیت بیشتر برخوردار اندؤ از مص -

 [14] توانندوی شده میزمان سبب فعال شدن هردو سیستم معافیتی خونی و حجرهطور همبه -

 [34] در برابر حرارت مقاوم اند -

 [37، 35] های سرطانی مؤثر اندگیری بیماریدر پیش -

 ایاندیهای نواقص واکسین
شود. یکی از نواقص مربوط می هاآنونیت و صحی بودن ؤ مصعمدتا  به ایاندیهای نواقص واکسین

ی ملحق شدن که در نتیجه (Oncogens)های سرطانی سازی جینها را فعالی این دسته واکسینعمده

شکیل میصورت می هاآنواکسین به  دی ان ای سبب دهد. افمون برآن، واکسینگیرد، ت های متذکره 
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ی صورت، این نقیصه هر گردد. درنیم می (anti-DNA antibody) دی ان ایبادی بر ضد تولید انتی

سین ست، در حالی ندرت دربه دی ان ایهای واک ضوع حیوانات تجربوی به ثبت رسیده ا که این مو

ــتفاده از جین در صــورت تنظیم درســت و اهد افتاد گن در حیوانات فارم بســیار به ندرت اتفاق خو اس

مراتبه به  100در عضله در حدود  دی ان ایگن نسبت به روش زرق از جین چراکه در صورت استفاده

مشاهده ( 2جدول )های دی ان را در ی نواقص واکسینباشد. خلاصهنیاز می دی ان ایتری مقدار کم

 توانید.میکرده 

 ایانهای دیی نواقص واکسینخلاصه :1جدول 
 منابع نواقص

ــط پروتین اند )برای انتیجن - ــکرایدهای محدود به ایجاد معافیت توس های غیرپروتینی مانند پولی س

مشخص که های ینــت که یک عده واکســر اســتفاده اند(. لازم به تذکــیر قابل اســریایی غــباکت

و  (Pneumococcus)ها های پنوموکوکونتـــــکه در برابرعفیاـــــهآند؛ ـــــولی اند ماننـــــمعم

ستافلوکوک (Meningecoccus) هامنینجوکوک ستفاده می (Staphylococcus)ها و یا  شوند، از ا

 کنند.سکرایدی استفاده میهای پولیانتیجن

[38 ،39] 

 [24] شوندمی دی ان ایبادی در برابر بعضا  سبب تولید انتی -

 [24] انجامندهای تولید شده در عضویت بیتفاوتی سیستم معافیتی در برابر انتیجنممکن است به بی -

 [40] بعضا  ممکن است قابلیت انتیجنیک ضعیف داشته باشند -

 [32] پارازیتی در عضویت شوندهای باکتریایی و ممکن است سبب پروسس غیر معمول پروتین -

ی میمبان ســـبب سرطانی شـــدن آن صـــورت پیوند خوردن دی ان ای واکســـین با جینوم حجره در -

 گردندمی

[41] 

 هاگیری بیماریهدف پیشبه ایاندیهای کاربرد واکسین
تحریک سیستم خوبی نشان داده اند که قابلیت ای در حیوانات لابراتواری بهانهای دیکاربرد واکسین

ـــینزا دارا میمعافیتی را در برابر عوامل مختلف بیماری ـــته واکس ـــند. از این دس حال در ها تا بهباش

سان" در هاناویژه سرطهبهای مختلف عفونی و غیرعفونی "گیری بیماریپیش و حیوانات مختلف  هاان

های چون؛ گیری بیماریجهت پیش هاانساندر ای اندیهای کار گرفته شده است. تاکنون از واکسین

توبرکلوز، انترکس، ملاریا، ایدز، انفلوانما، تب دانگو، تیفوئید، هیپاتیت، ایبولا وغیره اســـتفاده شـــده 

ـــت ] ـــین44، 42، 35، 24اس ـــته واکس منظور حال بههوترنری تا بطب ها در[. افمون برآن، از این دس

سکی، تب بق، بیماری دیوانگی سگهای چون انفلوانمای مرغی، طگیری بیماریپیش ها، بیماری اوی
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حیوانات مختلف مانند سگ، پشک،  شکل کلینیکی درها و بروسلوز گاوها بهها، دستمپر سگخوک

ـــپ، خوک و حتی پرنده ـــفند، اس ـــینها بهگاو، گوس ـــت. واکس نیم مانند ای اندیهای کار رفته اس

ضلی، انداختن قطره در چشم و بینی، از طریق های مختلف چون زرق عهای معمولی به روشواکسین

 [.46، 45کار برده شده اند ]فقانه بهؤ طور ممجراهای تنفسی و غیره به

 گیریهـنتیج
ترین عنوان یکی از جمله بهترین و مهمهای جدید بهیکم، انکشــاف و تولید واکســینوقرن بیســت در

ست ساب میها در علم امینونولوژی بهآوردد شافات جدید دراین بخش باعث نجات جان ح آید. اکت

های شــدیدا  ســاری و کشــنده گردیده اســت. تولید آســان و سریع ها انســان و حیوان از بیماریمیلیون

باعث شده است تا دانشمندان در صورت شیوع  ایاندیهای "ضرورت داشتن به وقت کم" واکسین

آن شوند ولی با آن هم از تولید  ایاندییک بیماری جدید به زودترین فرصت به فکر تولید واکسین 

 برد. نیم سال زمان میودر حدود یک الی یک ایاندیهای تا تطبیق کتلوی واکسین

سینحال صورت،  اگرچه در در هر ستفاده بههای حاضر اکثریت واک منظور موجود در بازار که جواز ا

ـــینگیری بیماریپیش ـــانی را دارند از جمله واکس ـــمار های معمولی بههای مختلف حیوانی و انس ش

ــه با می ــین هاآنروند، اما در مقایس ــان  ایاندیهای واکس ــان آس ــیار ارزان بوده و نقل و انتقال ش بس

ـــده میصـــورت گرفته و به ـــادگی نیم تطبیق ش ـــود، که دیده میها، طوریتوانند. افمون بر اینس ش

 های معمولی دارای فواید بسیار زیادی هستند. واکسیننظر به ایاندیهای واکسین

صورت انتخابی امکان تحریک نمودن هب ایاندیهای صورت تطبیق واکسین که درتر ایناز همه مهم

دو  هم امکان فعال نمودن هر وی ویاثال خونی یا حجرهـــور مـــطهمعافیتی؛ بستم ــــــتنها بخشی از سی

ستم نام شمیک وجود هم تخنیک زنده ویا که ضرورت به یک وکتوربرده؛ بدون اینسی های مغلق بیو

 باشد. صورت انتخابی ممکن میهد، بداشته باش
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