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 معلـومـولقبلې  د مرسـته پـه قـانوند  سـاین د

 18اندړ سپیڅلېپوهندوی زرغونه 

 پوهندوی منیژه سرهنگ: ورکوونکیتقریظ 

 لنډیز
په دا مقاله کې د کرو  مثلثاتو په هکله د ابو ریحان محمد بن احمد البیروني څخه د مخه د ریاضي پوهانو 

لاسته راوړنې، ورپسې د مخکېنیو ریاضي پوهانو د لاس ته رواړنو څخه په ګاه اخیستنې سره د ابوریحان محمد 

شوا چې د هغې په مرسته کولای شو چې د قبلې لوری او همدارنګه د  بن احمد البیروني هغه کړنلارا څیړل 

بن احمد البیروني د یادو  محـمدګمکې د کرا پر مخ د دوو نقطو ترمنځ واټن پیداکړو. په پای کې د ابوریحان 

ــطه لاس ته راوړنو څخه د نورو ریاضي پوهانو په  ــیاتود واسـ ــهپه بیلا بیلو برخو کې ګاه اخیستنو ته  ریاضـ  کتنـ

 شوا ده. 

 قضیه ابوالوفا نصف النهار؛ ؛البلدلد؛ طو البلعرض قبلې لوری؛د ؛ کرو  مثلثاتت: اصطلاحا یکلید

 

Determination of Qibla With the help of sin Law 

Asstt. Prof. Zarghoona Spesaly Andar 

Abstract 

In this article the achievement of mathematicians about Spherical Trigonometry, 

before Abu-Rihan Mohammad bin Ahmad al Biruni have Described and 

discused. Abu-Rihan Mohammad bin Ahmad al Biruni had some important 

research and he obtained benefit results which provided research methods for 

mathematicians in various fields. Then by using the obtained results, 

mathematicians have that Methods of Abu-Rihan Mohammad bin Ahmad al 

Biruni have studied which cold determines direction of qibla and determined the 

distance between two points on Earth globe. Finally the achievement of Abu-

Rihan Mohammad bin Ahmad al Biruni have been reviewed by the other 

mathematicians in the various fields.     

Keywords: Spherical Trigonometry; Direction qibla; latitude; longitude; Meridian; 

Abual-Wafa Theorem. 
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 سریزه

دی ياتو دوره ده، اسلامب ریاضيات پهد ریاضياتو د تاریخ له زرینو دورو څخه یوه هم د اسلامب ریاض

ــلمانو ریاضي پوهانوڅیړنی د  ریاضــياتو په مختلفو برخوکې د اســلامب  تمدن په وخت معنا چب د مس

 ریاضي پوهانو تر اغیم کې د مســـلمانو ریاضي پوهانو کارونه تر ډیره د لرغوني یونان او پخوانی هند د

د مســلمانو ریاضي پوهانو څیړنو ډیره تطبیقی بڼه لرله. دوی  د اســلامب  تمدن په وخت کې لاندا وه.

چب دوی د یوناني او هند  ریاضي تو له برخی سره ډیره مینه پیدا کړه کلههغه وخت د ریاضياتو دمثلثا

ـــتورو پیژندني له خو په ،پوهانو د څیړنو متنونه عربي ژبی ته وژباړل دی وخت کې د مثلثاتو علم د س

 [.۲] علم سره یوګای وه

 یاضياتو په مختلفود اسلامب  نوم وتو ریاضي پوهانو له ډلی څخه یو هم ابو ریحان البیروني وو چب در

په برخه کې تر سره  ثاتو  په زړه پورا څیړنې یې د کرو  مثل برخوکې یی څیړنې کړیدی، چې ډیرا 

ـــایلوته حل پیدا کړی بلکه په اوس مهال کې کړ  د  چب نه یوازا دا څیړنو د هغه وخت مهمو مس

 [.۵] هم د ریاضي د مینه والو تنده پری خړوبی  

ـــته د مثلثونو حل او ارتفاع ګانو تر ابو ریحان البیروني د  مخه، الخوارزمب د هند  قضـــایاوو په مرس

دا کې د ابوالوفا څیړني د یادولو وړ د  چې په اندازه کول څیړ  د . همدارنګه د مثلثاتو په برخه

 [.4، 1] برخه کې تر ټولو مهم په مثلثاتو کې د ساین قانون دی

سایلو ترڅنګ سلامب ټولنه کې د نورو م سأله د یوه لمونځ کونکې لپاره د قبلې د لور   په ا یوه مهمه م

ـــأ  ـــته د حل لپاره د  پیژندل د . ابوریحان البیروني د یادا مس  مثلثاتو په برخه کې د ابوالوفا د لاس

  [.۸] راوړنو څخه ګاه واخیسته او د قبلې د لور  معلومولو لپاره يب ریاضيکې حل  پیدا کړ

عرفي )رواجی( حلونو  حل لپاره د وخت او مکان له شرایطو سره ســـمتر دا د مخه د دا مســـألې د 

  شتون درلود.

په دا مقاله کې لومړی د قبلې د لور  د معلومولو لپاره عرفي طریقب توضـــیح شـــوا، ور پیسيـــ په 

وضیح توني کړنلاره الـبیر ر  د معلومولو لپاره د ابوریحان لـو مثلثاتو کې د ابولوفا قضایاوی او د قبلې د 

ــو  ــتللوفا د لاسته راوړنو څخه ګاه ی چې په هغې کې د ابواشـ ــو  اخیسـ ی ده. په پای کې د مقالې شـ

   د .شـو پایله بیان 
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 د قبلې د لوری معلومولو عرفی طریقي

 عرفی غیر ریاضيکې طریقی. ۱

)ص( او یارانوېې د  محـــــمدد  لور  حضرــت قبله د جنوب په لوری، چې په .لومړی طریقهالف: 

 کې وه چب اسلام یواز  په مکه مکرمه او خـتپه هغه و  طـریقهد قبلې د لور  دا  عبادت کولو.)ج( الله

 مدینه منوره کې و. 

دا کله چب اســـلام له مدینې منورا څخه  نورو ښـــارونو ته پراختیا پیدا کړه، نو په .دویمه طریقهب: 

ړک په جهت باید لمونځ کوونکې وخت کې د قبلې د لور  د معلومولو طریقه دا  وه، چب د هغه س

 لمونځ وکړ  چب د دوی له ښار څخه مکې مکرمی تللی و .

قهج:  مه طری یدا کړه، نو خلکو د قبلې د لور  د  .دری یا پ ـــیموته پراخت ـــلام نورو لری س کله چب اس

ــمبولیکې نقشــی ) معلومولو لپاره د نړۍ ــته چې مرکمېې کعبه و )هجر  ۱شــکل د س ( څخه ګاه اخیس

 [.5] یړی او له هغې را پدی خوا(دویمه پ

 
 د نړۍ سمبولیکه نقشه :۱شکل 



 

 

 شمسی هجری 1399 سال (3) 1شمارۀ  222

 عمومی نظریه  مختصات ييجغرافیا. 2
کړئ چب د ګراف خطونه  سـمکې یب ر  نقـشهمکې مکرمې مختصات پیدا کړئ، او په د خپل محل او 

ــــظمهنو خپل محل او مکه  یې قایم و . د یو مســتقیم خط په واســطه وصــل کړئ . دا به د قبلې  معـ

 [.۵( ]۲)شکل  جهت وښیب

 
 تو یوه نمونهمختصا  جغرافیاد : ۲شکل 

 د کروي مثلثاتو به برخه کې د ابوالوفا ځیني لاسته راوړنی 

ــیتنې په کرو  مثلثاتو کې لاندا پایلي ــته راوړنو څخه په ګاه اخس  ابوالوفا د نورو ریاضي پوهانو دلاس

 چب موږېې دلته د یوا قضیې په شکل بیانوو.  لاس ته راوړ  د 

اوBدوه قایم الماویه کرو  مثلثونه و  چې په ترتیب سره دADE وا  ABC که چيرا قضـــیه:

D   اویوه مشترکه حاده زاویه پهقایمه زاویې لرونکب وA ۸( ]3)شکل  ولر   کې.] 

sin BC sin DE

sinCA sin EA
= 

sin A sina

sin R sin b
= 

cosa 1 sinc 1
,

cosb cosc tga tgA
= = 
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 د څلورو مقدارونو قاعده : 3شکل  
 

 کې ABCکروی مثلث قضیه: په هر 

sina sin b sinc

sin A sin B sinC
= = 

 
 [.8]  ابوالوفا ثبوت د ساین د قضي لپارهد  :۴شکل 

 د قبلې د لوري معلومولو لپاره د ابو ریحان البیروني کړنلاره

ـــطه د قبلې د لور  د معلومولو لپاره لاندا پړاونه په ریحان البیروني د ریاضـــيکې فورمولونو ابو واس

 :ترسره کړ  د 

 معلومول. نواو طول البلدو  نوالبلدو  عرض جغرافیایب د ښارونود مختلفو  .۱

شکل کې د مکې مکرمې موقعیت په .۲ او هغه موقعیت چې له هغه څخه يب  Mشکل رسمول، په 

 [.8، 3] ښودل شوی Pدقبلې لوری معلومولوپه
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 [.8] لهمسأد قبلې : ۵شکل 

 په مرسته یې وښودل چې د ساین د قانون .3

)

)

)

)

sin MTsin MTH
1 sin MH

sin THM

sin TLsin TLF
2 sin TF

sin TFL

sin PFsin HJ
3 sin PI

sin FH

sin P CFNsin FN
4 sin NC

sin FCN

=

=

=

=

S

S

S

S

S

S

 

 
 [.8]  د البیروني حل د قبلې لپاره : ۶شکل 

ــول چې پرته له مثلثاتو د ګمکې پرمخ د  البیروني ــته وکولای ش د قبلې د معلومولو د کړنلارا، په مرس

 دوو نقطو ترمنځ  واټن پیدا کړ .
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 پرمخ فاصله د ګمکې :۷شکل 

یر مســـایل حل ډ البیرونيو. ړ ککارنامه هم دلته ذکر  االبیروني لاند ، چی د ر ښـــکاه پوری ړ دا په ز

دل ښــو و کې و. البیروني په عین متن کړ واســطه په بل میتود حل دمثلثاتو په هغهبه   نمو  چېای شــوه کړ 

سطح د دوو راګمکې پرته، د څخهچی د مثلثاتو د کارولو  صله تعیین  منځشویو نقطو تر  کړپر  ، کړوفا

چی دوه ضلعی او د هغوی  دی.مثلث حل   کرو  د یوشان لی پهمسأ د قبلېچی دا مسأله، د ا لدسره

 Aله  چې  نصف النهار و  NCAHاو  دوه محله و  Bاو  A. که شوی و کړ رايې زاویه  ترمنځ

ـــمالی قطب ی دی تیر څخه ـــتوا خط دNش ول، ډی په ورته ختمی  نقطه کې پهHڅخه پیل او د اس

معلوم اللبلد عرضBاو  Aنگه دڅر . یی تیرڅخه  Bله  چـی  النهار و  نصــف NBDKوفـرضـو 

ـر فرض شوی )یعنی په  ـب س ـو قو  𝑲𝑩 او 𝑯𝑨ه د ترتی ـو قو  𝑵𝑩 او 𝑵𝑨د [. 8] (۷شکل ) نه(،س نه س

 . هم معلوم دی

په هغه  𝑪ښیب.څرنګه د طول اللبلد تفاوت   𝑩او   𝑨د   چېزاویه هم معلومه ده  کې Nهمدارنگه په

په  Dڅخه تیری  ، اوBله څخه تیری  ، په عین عرض البلد چې Aنصـــف النهار پرته ده چې له

صف النهار پرته ده چې له  تیری ی. پدی  څخه Aڅخه تیری ی، په عین عرض البلد چې له  Bهغه ن

arcNCهم پوهی وچې arcNB=  اوarcND arcNA=   دBC اوAD  ـــونه، چې د قوس

ــتوا  ــونه ند . خو مون  پوهی و عرض البلد د دایرو برخی د  او اس سره موازی د ، د لویو دایرو قوس

ساوی د  دBCچې د ساینHKقوس م صف النهار کو ساوی له قوس ضرب د ن sin)م NB)  نو

crdBCګکه crdHK sin NB= crdADپه ورته ډول  × crdHK sin NA= ــته، × وروس

یوا دایرا د ننه پر دایرا ACBDالبیروني وښوده چې کولای شو مستو  متساوی الاضلاع  ذوذنقه

 ( قضیه تطبیق کړو.Ptolemyرسم کړو او د بطلیموس )

 نو 

crdAD crdBC crdAC crdBD crdAB crdDC× + × = × 
 محاسبه شوی. ( ل  مخکېChordsخو دوه لومړ   وترونه )
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 همدارنګه

crdACد تفاوت وتر د دوو نقطو د عرض البلدنو  crdBD= crdABاو  = crdDC=      

         په نتیجه کې په لاس راګی.

2crdAB crdAD crdBC crd AC= × + 

ته، که ـــعاع معلومه فرض  ABالب وتر معلوم، خپله وتر معلومیدلای د. او څرنګه چې د ګمکې ش

 [.۸]فاصله هم معلومه ده  ABشوی، نو د 

 د البیروني د لاس ته رواړنو څخه ګټه اخیستنه

ریاضي تر البیروني وروســته یو له مشــهورو ریاضي پوهانوڅخه الطوســی وو چب د البیروني او نورو 

 [.7، 6] یب د کرو  مثلثاتو د حلونو په برخه کې ګاه اخیستب دهپوهانو له لاسته راوړنو څخه

رنګه کله چب د اسلامی ریاضي پوهانو څیړنی اروپایب ریاضی پوهانو خپلي ژبی ته وژباړ  نو د همدا

یا رامنځ په څیړنوکې یی پراخت یحان البیروني دا وردا جملې څخه یو یب هم د ابته کړه. چې لهدوی 

ضيکی فورمول په لاسته راوړنه مرسته د قبلې لوری معلوم کړو همدارنګه د البیروني چې څه ډول د ریا

 د دی لاســته راوړنو څخه د قبلې د معلومولو لپاره یوه آله په اصــفهان کې جوړه شــوی وه او دا په کال 

ته راغله نتیجه کې لاسد پلاونو په (David A. King (Frankfurt, Germany; born 1941) کې د ۱۹۹۰

)یولسمه هجری(  او په اولسمه میلادی پیړی وی.کې جوړه شوی فرانسهآله په چې دا داسی ګمان کیدو

شوی وی. خو د  شاه ته ډالی  صفهان پاد سلامب آله  David A. Kingکې د ا ښیی چې دا یوه ا څیړنی 

 البیروني د څیړنو په نتیجه کې جوړه شوی ده.ده. او په فرانسه کې نده جوړه شو ، بلکه دا د 

 پایله
ساینس   ساینس پوه و. البیروني د  ساینس پوهانو له ډ  څخه یو نامتو  سلامب  ابو ریحان البیرونی د ا

په بیلا بیلو برخوکب څیړنی کړید  چې مون  یوازی د ریاضي په برخی کب د البیروني څیړنی ته چې د 

ــته څه ډول معلومی ی کتنه کړی ده. نوموړی په دا قبلې لوری د ریاضي فورمولون کې  څیړنیو په مرس

یایی د قبلې د لوری د معلومولو لپاره د ابوالوفا لاس ته راوړنو په مرسته معلوم کړل چې د ښارونو جغراف

البلد یی د ریاضي قواعد او محاسبب په اساس د قبلې لوری معلوم کړ. او نوموړی د البلد او طولعرض

ـــیتنب سره بی له مثلثاتو د ګمکې د کرا پر مخ د دوو نقطو تر دی لا  س ته راوړني څخه په ګاه اخس

 منځ واټن پیدا کړو.
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