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 چکیده

ستان در تولید گازات گل سیار ناچیمی دارد؛ اما یی که عامل اصلی تغییر اقلیم در جهان شمرده میخانهافغان شود، سهمی ب

صلی تغییرات اقلیمی و گرماز تأثیر تغییرات اقلیمی  ست. عامل ا شدن کرۀ زمین تولید و تراکم گازهای عمیقا  متأثر گردیده ا

ستفاده از منابع انرژی خانهگل ست. غیرقابلیی در نتیجۀ ا سنگ، پترولیم و گاز طبیعی( در اتمسفیر ا سیلی )زغال  تجدید ف

ـــیلی هغیر  ، بایومس وآبی، آفتابی، بادی، جیوترمالمنابع انرژی قابل تجدید )برق ـــت( بدیل انرژی تجدیدناپذیر فس . اس

ـــور اعم از انرژی برقظرفیت تولید انرژی از منابع انرژی قابل آبی، آفتابی، بادی، بایومس و جیوترمال نهایت تجدید کش

ی و کاهش ظرفیت عالی جهت ســازگاری با تغییرات اقلیمتجدید منابع وافر انرژی قابلزیاد اســت. افغانســتان با داشــتن 

ـــنجش ظرفیت منابع انرژی قابل  ـــت. بنابراین، هدف اصـــلی این تحقیق، ارزیابی و س تأثیرات تغییرات اقلیمی را دارا اس

 تجدید کشور و نقش آن در کاهش تغییرات اقلیمی و انکشاف پایدار کشور است. 
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Abstract 

Afghanistan has no contribution in Greenhouse Gas (GHG) emissions in global scale, however 

Afghanistan is deeply affected by the impacts of climate change. The main cause of climate change 

and global warming is the GHG emission by continued use of non-renewable energy resources of 

fossil fuels (Coal, Petroleum and Natural Gas) however the renewable energy resources 

(Hydropower, Solar, Wind, Hydrothermal, Biomass…) is alternative of the non-renewable energy 

resources and mean of climate change mitigation and adaptation. Renewable energy sources, 

including hydropower, solar, wind power, biomass are abundant and their capacity is much more 

than total national electricity demands. With huge electricity potential, abundant water resources 

and extensive arable land, Afghanistan has high capacity to adapt and mitigate climate change 

impacts. Therefore, the main purpose of this paper is to assess capacity of the country's renewable 

energy resources and its role in climate change mitigation and sustainable development of the 

country.  

Keywords: Renewable Energy; Climate Change Mitigation; Renewable Energy Potential; 

Afghanistan; Sustainable Development. 
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 مقدمه
ر جوی بالای یک ـسال( عناص ۴۰الی ۲۰المدت )ویلـطتغییر مقداری در اوسط  معنایاقلیم بهتغییر 

 لیـامل اصـبوده که عو پیچیده ق ـرناک و مغلـیار خطـله بسأ. تغییر اقلیم یک مسجغرافیایی است ۀمنطق

اقلیم  تتغییرا ۀآغاز پروس ۱۸انقلاب صنعتی قرن . [۲، ۱] باشندری میـهای بشایجاد آن بشر و فعالیت

انقلاب صنعتی، تولید صنعت از دست انسان به ماشین  در .[3] شودزمین محسوب میو گرم شدن کرۀ

تجدید، مانند پترولیم، قابلانرژی غیر شاف صنعت آن عصر متکی به منابع ـل گردید و انکـمنتق

اکساید دایاز کاربن اعمیی خانهسنگ و گاز طبیعی بود که منجر به تولید و تراکم گازهای گلزغال

(2CO( متان ،)4CHنایتروس ،)( اکسایدO2Nدر آتمسفیر گردید. تراکم گازهای گل )ۀخانه در طبق 

تحتانی اتمسفیر، حرارت اضافی منعکس شده تشعشعات آفتاب به سطح زمین را جذب نموده و سبب 

  .[۴] زمین گردیده استگرم شدن هوای کرۀ

درجۀ  ۰.۸الی  ۰.۶ ۀرارت سطح زمین و اتمسفیر آن تقریبا  به انداز سال گذشته درجۀ ح ۱3۰در 

حار، ذوب شدن تغییرات اقلیمی سبب صعود سطح آب آب .[۶، ۵] تر شده استگراد گرمسانتی

ها، های شدید، سیلابها و کاهش پوشش برف، تغییر در سایکل جهانی هایدرولوجی، بارشچالیخ

  .[۷] حوادث بحرانی هوا در سراسر جهان گردیده استها، و بالآخره سبب سالیخشک

قلیم یی بسیار ناچیمی بوده اما افغانستان از تأثیرات تغییر اخانهسهم ملی افغانستان در تولید گازات گل

حرارت  ۀسو، اوسط درجم به این۱۹۶۰دهد که از دهه مطالعات نشان می. [۹، ۸] عمیقا  متأثر شده است

گراد سانتی ۀدرج ۰.۱3ور اوسط ـطهگراد افمایش یافته که بانتیـس ـۀدرج ۰.۶ ۀبه انداز هوا در افغانستان 

متر در ماه و دو فیصد در یک ده ملی ۰.۵میمان  ط بهـور اوسـطهها بدر هر ده تخمین شده و بارش

 . [۱۱، ۱۰] ش یافته استـکاه

طور هب ۲۰۱۰الی  ۱۹۵۱حرارت در افغانستان از سال  ۀدهد که افمایش درجمطالعات جدید نشان می

حرارت همراه با میل نمولی  ۀگراد تخمین شده است و میل صعود اوسط درجسانتی ۀدرج ۱.۸اوسط 

ع تأثیرات تغییرات اقلیمی در افغانستان سکتورهای مهم طبیعی مانند مناب .[۹] بارش رو به افمایش است

ها، تخریب سالیها، خشکعمیقا  متأثر نموده و سبب وقوع سیلاب رسانی راآب، زراعت، انرژی، آب

فیصد مردم   ۸۰که، معیشت حدود از آنجای .[۱۴، ۱۲] زیست شده استگی محیطهخاک و آلود

عواید زراعتی است و زراعت تقریبا  نصف عواید خالص داخلی کشور را مهیا افغانستان متکی به

اقلیمی مستقیما  اقتصاد، معیشت، امنیت غذایی و اقتصاد و اجتماع ، تأثیرات تغییرات [۱۵]سازد می

  .[۱۷، ۱۶] کشور را متضرر ساخته است
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 تفاده از منابع انرژی تجدیدناپذیر استـییر اقلیم اسـکه عامل اصلی تغکه فوقا  تذکر یافت اینوریـط

ت بار ـدید انرژی عـتجنابع قابلـ. مرودمار میـشتجدید انرژی بهاما منابع بدیل انرژی فسیلی منابع قابل

امل ـذر و ایتانول شـایدروجن، مد و جـرژی هـیوترمال، انـس، جـتابی، بادی، بایومـآبی، آفرژیـاز ان

  .[3] باشدمی

هیچ صورت کند و بهیی را تولید نمیخانهتجدید مذکور هیچ نوع گازات گلاستفاده از منابع انرژی قابل

شود. یگانه راه اساسی مبارزه با تغییرات اقلیمی و کاهش تأثیرات آن، زیستی نمیگی محیطهسبب آلود

 . [۶] شودتجدید قوق الذکر محسوب میاستفاده از انرژی قابل

از طرف دیگر افغانستان دارای ظرفیت طبیعی خوبی جهت کاهش و سازگاری با تغییرات اقلیمی با 

 آبی، آفتابی، بایومس، باد وافغانستان ظرفیت کافی تولید برقتجدید را دارد. استفاده از انرژی قابل

چنان، هم .[۱۸] روجیوترمال را دارا بوده که یک بدیل خوب برای مواد سوخت فسیلی بشمار می

های وسیع، انکشاف زمین یاریآبهای خوبی برای مدیریت و تنظیم منابع آبهای سطحی فرصت

شود و از طرف دیگر سازگاری با تغییرات اقلیمی ممد تمام میزراعت و پوشش نباتی که در کاهش و 

 انجامد. این روند به انکشاف اقتصادی و خودکفایی کشور می

دید و ـتجابلـنابع انرژی قـبۀ مقدار مـنجش و محاسـور، ارزیابی، سـاسی تحقیق مذکـهداف اسا

 ۀعـش آن در توسـور و نقـدر کشرات اقلیمی ـرات تغییـش تأثیـل و کاهت کنتر ـتفاده از آن جهـاس

 د. ـباشور میـپایدار کش

، تحلیل و بررسی ارقام موجود ییانهخاز میتودهای مختلط تحقیقاتی که شامل تحقیق کتاب هاین مقالدر 

باشد، استفاده صورت گرفته است. جهت تحلیل و بررسی ارقام منابع انرژی قابل تجدید کشور می

چارج دریاها، انرژی افتاب )تشعشعات اورودی افتاب(، ـدید از قبیل دستجموجود منابع انرژی قابل

 تفاده شده است.ـرام اکسیل کمپیوتر اسـمان انرژی بادی، بایومس و جیوترمال از پروگـمی

کاری هماستفاده شده که به SolarGISبرای محاسبات انرژی آفتابی از معلومات و دیتاهای سایت 

World Bank Group  ( وEnergy Solar Management Assistance Program (ESMAP  تهیه

یه ـ( تهhttps://globalwindatlas.infoو ترتیب گردیده است. معلومات انرژی بادی قسما  از سایت )

المللی مأخذ معتبر از نشرات ملی و بین 20تر ازـاله بیشـترتیب این مقتهیه و چنان در ردیده است. همـگ

 استفاده شده است.  
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 پیشینۀ تحقیقنطری و مبانی
های بر اساس معلومات گمارش سروی چگونگی زندگی در افغانستان که توسط احصایۀ مرکمی طی سال

های مختلف به برق فیصد خانواده با استفاده از شیوه ۸۹م در کشور انجام شده حدود ۲۰۱۴و  ۲۰۱3

عرضۀ فیصدی  .[۱۹] ملی برق وصل است ۀفیصد به شبک ۲۹.۷ن تنها رسی داشته که از این میمادست

های برق آبی کشور شود و میمان اندک توسط دستگاهزیادی شبکه برق توسط برق وارداتی تمویل می

شود. بر اساس ماستر پلان سکتور برق افغانستان، طرح ملی تقاضا یا مصرف خالص میمان تهیه می

گیگاوات در ساعت  ۱۵۹۰۹تخمین گردیده و این رقم به  ۲۰۱۲در سال گیگاوات در ساعت  ۲۸۰۰برق

درصدی  ۹.۸طور اوسط یک رشد هاساس، ب راینب .[۲۰] تخمین گردیده است ۲۰3۲افمایش الی سال 

 (۲۰۱۲غاز دوران پیشبینی )آ میگاوات در  ۶۰۰دهد. حد اعظمی افمایش مصرف برق تقریبا  را نشان می

 .[۲۱] درصد در سال افمایش را پیشبینی کرده است ۸.۶که تقریبا   ۲۰۲3 میگاوات الی سال 3۵۰۲و 

تجدید طرح مصرف برق کشور را از منابع انرژی قابل یدولت افغانستان تصمیم دارد که قسمت عمده

 تمویل نمایند.   

 منابع انرژی قابل تجدید افغانستان
توان وافر بوده که مصرف داخلی را به کلی می تان نهایت زیاد وـظرفیت منابع انرژی قابل تجدید افغانس

ورهای متطقه صادر نماید. کشور دارای منابع کافی انرژی ـمرفوع ساخته و حتی ممکن که برق را به کش

د. توان با میمان کم و یا زیاد انرژی قابل تجدید پاک را تولید کنبرق آبی، آفتابی و بادی بوده که می

جانبه تحقیق و تشخیص نه شده ظرفیت کافی دارد اما تا حال بطور همهمنابع انرژی جیوترمال کشور 

دارای ظرفیت عالی  گاز خاصتا  از بقایای مواد زراعتی )عضوی(است. تولید انرژی بایومس و بای

 دایـشود که تولید گاز کاربنتفاده میـت و تسخین منازل اسـت پخـجه زراعتی  ت. فعلا  بقایای موادـاس

رژی م انـتفاده کرد. منابع مهـت تولید برق اسـتوان این مواد را جهبال خود دارد اما میـدر ق اکساید را

 گردیده است. ریحـتش شاف آن ذیلا ـد برق با قیمت تخمینی انکـور جهت تولیـدید کشـقابل تج

 (Hydropowerمنابع انرژی برق آبی )
دریاها افغانستان ظرفیت انرژی برق آبی بیشتر نظر داشت ساختار اراضی کوهی و تشکیل سیستم با در 

زۀ میگاوات در حو  ۲۰۰۰۰میگاوات تخمین شده است. قسمت اعظم این ظرفیت تقریبا   ۲3۰۰۰از 

گیر دریای کابل آب زۀمیگاوات برق آن در حو  ۱۹۰۰مو متمرکم بوده، تقریبا  حدود آ گیر دریای آب

دهد. مناطق در شمال غرب کشور )بلخ و کیل میوجود دارد که نصف این ظرفیت را دریای کنر تش

میگاوات ظرفیت در  ۵۰۰و حدود بوده میگاوات برق آبی موجود  ۸۰۰جوزجان( تقریبا  ظرفیت تولید 
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است.  ترآبی اقتصادیدهد که تولید برقارزیابی نشان می .[۲۱] غرب مناطق مرکمی کشور وجود دارد

قیمت فی  (Levelized Costs of Energy = LCOEs)  های متوسط قیمت انرژیبراساس شاخص

 .[۲۱]ت دالر امریکایی تخمین شده اس ۰.۱۰الی  ۰.۰۴۵کیلوات در ساعت 

( فعلا  ۲۰۱۶میگاوات )معلومات مارچ  ۲۵۶بر اساس معلومات شرکت بریشنا، از تمام ظرفیت موجود 

میگاوات برق  ۴۲چنان شود، هممیگیر دریای کابل تولید آب زۀشود و کل این ظرفیت در حو تولید می

رمنی ـج Fichtnerرکت ـمیلادی ش 2013شود. در سال رات تولید میـلما در ولایت هـتوسط بند س

عمار نهادی برای اـتان در نقاط پیشـتور برق افغانسـکـتر پلان سـنوان ماسـت عـدایی را تحـقیقات ابتـتح

شان ـور را نـرکت مذکـقیقات شـ، خلص نتایج تح۱ دولـج .[۲۰] استام داده ـدهای آبی برق انجـبن

 د.  ـدهمی

 .[20] های بند برق آبی فعال و بندهای برق پیشنهادیپروژه :1جدول 
)فی  قیمت

کیلوات در ساعت 
 دالر امریکایی(به

تخمینی  قیمت
امریکایی  )دالر

 به میلیون(

انرژی  تولید سالانه
به گیگاوات در 

 (GWhساعت )

به  ظرفیت
وات  میگا

(MW) 

 شماره پروژه دریا ولایت

 ۱ باغ دره پنجشیر کاپسا/ پروان ۲۱۰ ۹۶۸ ۶۰۰ ۰.۰۶۸

 ۲ ۲-سروبی کابل لغمان ۱۸۰ ۸۹۱ ۷۰۰ ۰.۰۸۷

 3 شل (Aکنر ) کنر کنر ۷۸۹ ۴۷۷۲ ۲۰۰۰ ۰.۰۴۶

 ۴ الحاقیه کجکی هلمند هلمند ۱۰۰ ۴۹3 3۰۰ ۰.۰۶۷

 ۵ کوکچه کوکچه بدخشان ۴۴۵ ۲۲3۸ ۱۴۰۰ ۰.۰۶۹

 ۶ گلبهار پنجشیر پنجشیر ۱۲۰ ۵۹۴ ۵۰۰ ۰.۰۹3

 ۷ کپار پنجشیر پنجشیر ۱۱۶ ۵۷۴ ۴۵۰ ۰.۰۸۶

 ۸ کامه کنر ننگرهار ۴۵ ۲۲3 ۱۸۰ ۰.۰۸۹

 ۹ ( سگایBکنر ) کنر کنر 3۰۰ ۱۴۸۵ ۶۰۰ ۰.۰۴۵

 ۱۰ تمدید کجکی هلمند هلمند ۱۸.۵ ۹۱ ۹۰ ۰.۱۰۹

 ۱۱ اولمباغ هلمند اروزگان ۹۰ ۴۴۴ ۴۰۰ ۰.۰۹۹

 ۱۲ کیله گی بغلان بغلان ۶۰ ۲۹۷ ۲۵۰ ۰.۰۹3

 ۱3 سلما هریرود هرات ۴۰ ۱۹۷ ۲۰۰ ۰.۱۱۲

 ۱۴ آمو علیا دریای آمو بدخشان ۱۰۰۰ ۴۹۵۵ ۲۵۰۰ ۰.۰۵۶

 ۱۵ دشت جام پنچ  ۴۰۰۰ ۱۹۸۱۹ ۸۰۰۰ ۰.۰۴۴

 مجموع ۷۵۱۳.۵ ۳۸۰۴۱ ۱۸۱۷۰ ۱.۱۶۳

ساب دالر ـحاعت را بهـس ووات انرژی درـد هر کیلـنی تولیـوق قیمت تخمیـدول فـر جـخآ ردیف 

ردیده، ـبند برق کوچک اعمار گ ۵۰۰۰ر کشور بیشتر از ـراسـدهد. در سمریکایی هر پروژه را نشان میآ 

 نابع تولید برقـیده از این مدر ـل نگـلی برق وصـم ۀبکـهای که تا حال به شریهـناطق و قـولا  مـمعم

 ود. ـشویل میـتم
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 منابع انرژی آفتابی
 لبلد شرقی موقعیت دارد.ادرجه طول ۷۵تا  ۶۰البلد شمالی و درجه عرض 3۸و  3۰بین تقریبا  افغانستان 

بر حسب تشعشعات مایل  آفتابیدر سال اوسط ظرفیت تولید انرژی  آفتابیروز  3۰۰کشور با داشتناین 

کیلوات در هر متر مربع در روز تخمین  ۶.۵( Global Horizontal Irradiance = GHI)جهانی 

 شده است. ظرفیت بیشتر تولید برق آفتابی در مناطق جنوبی مانند ولایات قندهار، هلمند، فراه و هرات

کیلو وات در هر متر مربع سطح در روز تخمین  4.5های شمالی اوسط تابش، وجود دارد. در ولایت

ممکن است. م استحصال برق آفتابی نیتولید برق آفتابی در این مناطق  شده که از نقطه نظر تخنیکی

تخمین شده در سال میگاوات  ۲۲۲۰۰۰محاسبات، ظرفیت کلی تولید برق آفتابی کشور  ،بنابراین

طور اوسط قیمت فی کیلوات در ساعت تولید انرژی هب LCOEsبر اساس شاخص   .[۲۲]است

ش ـهکا آفتابیرود که قیمت تولید انرژی ت و انتظار میـدالر امریکایی تخمین شده اس ۰.۱۰آفتابی

 .[۲۱]یابد 

 

یده منابع: دیتای فوق توسط منابع ذیل تهیه گرد)دهد. انرژی آفتابی کشور را نشان میزیاد و کم مناطق با پوتنشیل  :۱شکل 

 .(SolarGIS و( World Bank Group)( ،)Energy Solar Management Assistance Program = ESMAP است:

 و Solar Photovoltaic (PV) ند از:که عبارت آفتابی وجود داردبرقدو نوع تخنیک و تکنالوجی در تولید 

Concentrated Solar Power (CSP).  در سیستمPVهای آفتابی تشعشعات آفتاب را مستقیما  به ، پنل

 .شودنفوذ استفاده میقابلدر این تخنیک از یک و یا چندین صفحه نیمه .کندانرژی برقی تبدیل می

های مذکور را پس منعکس های وارده تشعشعات آفتاب به آن تصادم کند الکترونالکترونکه یزمان

شود. در سیستم ( تبدیل میACو یا به جریانات فعال ) (DCسبب تولید جریان برق مستقیم ) نموده و



 

 17 پوهنتون کابل طبیـعیوزۀ علوم ـتحقیقی ح - لۀ علمیـمج

CSP کوچک  ۀوسیع را به یک ساح ۀکه تشعشعات یک ساح شوداستفاده می شیشه، از یک ردیف

دهند که در نتیجه مقدار زیاد حرارت در محراق تولید گردیده و توسط مایع که دایت می)محراق( ه

آب، حرارت مذکور مانند تیل و یا نمک .دهدتوان در خود حفظ و انتقال میحرارت زیادی را می

 حرکت در آورده و از آن برقهای بخار را بهنماید و توسط آن توربینذخیره شده، بخار را تولید می

    باشد.الذکر جهت تولید برق در کشور اقتصادی میشود. که استفاده از هر دو تخنیک فوقتولید می

 منابع انرژی بادی 

ر زیاد انرژی بادی بسیادارای منابع انرژی بادی افغانستان ظرفیت کافی تولید برق را دارا بوده اما مناطق 

میگاوات  ۱۵۰۰۰۰تولید برق بادی کشور تقریبا  در مناطق مختلف کشور پراگنده است. ظرفیت کلی 

حیث حد نهایی برای تمام پروژه تعین متر فی ثانیه اوسط سرعت وزش باد به ۶.۸تخمین شده است. 

نظرداشت . با در متر فی ثانیه است ۶.۸خصوص مناطق که  اوسط سرعت باد در آن هشده است. ب

برداری انرژی بادی لق دارد، ظرفیت قابل بهرهپوگرافی مغورسی به ساحات که تها و دستمحدویت

 LCOEاوسط شاخص دهد که نشان میالمللی میگاوات محاسبه شده است. تجارب بین ۶۶۷۰۰تقریبا  

دالر امریکایی تخمین شده  ۰.۰۶۵قیمت تولید انرژی بادی فی کیلوات در ساعت تولید طور اوسط هب

قابل استفاده در  فیصد ظرفیت ۹۰تولید برق بادی و فیصد ساحات مساعد برای  ۷۵حدود  [۲۱] است

 سه ولایت هرات، فراه و نمروز وجود دارد.

 

ـــش ـــ: ظ2کل ـ رفیت تخمینی انرژی بادی با تشخیص ساحات ظرفیت بیشتر تولید انرژی بادی را بر میگاوات ـ

(MWـــان می ـــت:) دهد.( نش ـــط منابع ذیل تهیه گردیده اس (، World Bank Group) منابع: دیتای فوق توس

(Energy Solar Management Assistance Program = ESMAP)، DTU Wind Energy) و )(VORTEX. 
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 منابع انرژی جیوترمال
اما  ا بودهافغانستان پوتنشیل قابل ملاحظه انرژی جیوترمال را دار  که دارد های وجودشواهد و نشانه

های و حدود آن وجود ندارد. تعداد زیادی از چشمه مقدارتشخیص، تعیین  ۀتحقیقات دقیق در عرص

طور کلی مشخص هگرم در کشور وجود دارد اما تا حال ظرفیت تولید انرژی برقی آن بمنرالی و آب

رویت میلادی نتایج یک عده تحقیقات، ظرفیت انرژی جیوترمال را به ۲۰۰۴شده است. در سال نه

حرارت سطحی آن بالاتر از  ۀده اند. ساحات که درجساختمان جیولوجیکی بعضی مناطق تشخیص کر 

دهد که باشد. این تحقیق نشان میگراد است دارای ظرفیت تولید انرژی جیوترمال میدرجه سانتی ۲۰

های هندوکش، در امتداد خطوط شکست سیستم فعال جیوترمال معمولا  در امتداد محور اصلی کوه

 تاس امتداد یافته شورـمال شرق کـدهلیم واخان در ش ور آغاز الیـجیولوجیکی هرات در غرب کش

 Flashنام هتگاه بـین یا دسـدو نوع تکنالوجی تولید انرژی جیوترمال وجود دارد. یکی آن ماش. [۲3]

قیمت کلی ظرفیت نصب یک کیلو وات  م۲۰۰۹نامند.  در سال می Binaryرا است و دیگری آن

دالر  ۵۵۰۰الی  ۲۲۵۰بین  Binaryامریکایی تخمین گردیده و  دالر 3۸۰۰الی  ۱۹۰۰بین  Flashدستگاه 

 . [۲۴] یلو وات تخمین شده استـامریکایی فی ک

 منابع انرژی بایومس
شود. منابع اصلی آن وپم استفاده میطور گسترده جهت گرم کردن و پختهبایومس در افغانستان ب

 ALCS ،۷۴های شهری است. بنابر معلومات سوخت، و ذبالهبقایای نباتات، فاضلات حیوانات، چوب

فیصد خانواده محلی متکی به بایومس بوده که جهت تمویل مواد سوخت  ۹۰فیصد تمام خانواده و

بب تولید ـشود که سزاد استفاده میآ های رود. معمولا  بایومس در بخاریحساب میوپم بهبرای پوخت

بب ـس در نتیجهوا شده و ـ( در هParticulate Matterاید و تراکم مواد معلق )ـاکسگاز کاربندای

د ـوا برق را تولیـگی ههآلود بدون توان که از بایومسشود. اما میحی میـراض صـگی هوا و امهآلود

 . [۲۵] کرد

میگاوات تخمین شده که  ۴۰۰۰، در کشور طور تخمینی کل ظرفیت تولید برق توسط منابع بایومسهب

میگاوات آن از  ۹۴میگاوات از فاضلات حیوانات و  ۸۴۱بقایای نباتات و میگاوات از  3۰۹۲شامل 

که جنگلات کشور عمیقا  یخاطر ههای شهری است. چوب سوخت از این محاسبات بیرون است، بزباله

کشور ممنوع قرار داده شده است. بایوگاز یک  ۀاساس قوانین نافذقطع بیشتر آن بر  وتخریب گردیده 

حیث به توانتوان گاز را تولید کرد. این گاز را میو بسیط بوده که توسط آن می تخنیک بسیار ساده

که جه به اینبا تو ها استفاده کرد. یخچالبرای ، گرمایش، تنویر منازل و حتی ختبدیل برق جهت پ
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مت ـقیلی از انرژی بایوگاز بیشتر استفاده نماید. ـتوان جوامع محداری وافر در کشور وجود دارد، میمال

دالر  ۵۰۰ی آن ژ نالوـانکشاف همراه با تکورهای روبهـیلو وات برق در کشـد یک کـهایی تولیـن

 محاسبه شده است.  ۲۰۱۴مریکایی در سال آ 

 گیرینتیجـه
تان افغانستان از تأثیرات تغییرات اقلیمی و گرم شدن جهانی کرۀ زمین عمیقا  متأثر گردیده، ولی افغانس

بی، تجدید است. منابع انرژی قابل تجدید افغانستان مانند انرژی برق آبی، آفتاقابل غنی از منابع انرژی

بادی و بایومس بسیار وافر بوده و ظرفیت تولید آن در کشور به بارها بیشتر از میمان کل مصرف کشور 

ی با های وسیع قابل زرع، ظرفیت عالی جهت سازگار است. افغانستان با داشتن منابع آب وافر و زمین

تغییرات اقلیمی و کاهش تأثیرات تغییرات اقلیمی را داراست. براساس تحقیقات انجام شده، مجموع 

میگاوات تخمین شده و کل تولید ظرفیت برق آفتابی  ۲3۰۰۰ظرفیت انرژی برق آبی کشور 

کشور در میگاوات محاسبه شده است. ظرفیت مجموعی تولید برق بادی ۲۲۲۰۰۰کشور

 مین گردیده است. میگاوات تخ۱۵۰۰۰۰

شتر تولید برق بادی در جنوب غرب کشور متمرکم است. تحقیقات ابتدایی مبنی بر این است یظرفیت ب

یی انرژی جیوترمال و بایومس را داراست اما جهت تشخیص بیشتر که، کشور ظرفیت قابل ملاحظه

توان های قابل تجدید میع انرژیبرداری از مناباست. با بهره نیازمطالعات بیشتر ذخایر منابع مذکور به

گی هوا را در شهرها بمرگ کشور کاهش داد. مدیریت و مهار کردن هلودآ یی و تولید گازهای گلخانه

و پوشش نباتی  یاریآبهای سطحی به مقاصد متعدد جهت تولید برق آبی، توسعه زراعت و منابع آب

شمار ههش تأثیرات تغییرات اقلیمی در کشور بتنها روش مناسب جهت سازگاری با تغییرات اقلیمی و کا

توان تأثیرات حوادث طبیعی را با استفاده از روش ایکوسیستم کاهش رود. با استفاده از این روش میمی

 داد. 

زراعت،  ۀهای کاری، توسعموارد فوق الذکر از یک طرف اقصادی بوده و از طرف دیگر فرصت

اساسی دارد. بنابراین،  نقشداری گردیده که در اقتصاد و خودکفایی کشور چرها و مالداری، علفباغ

زراعت و احیای  ۀبرداری از منابع انرژی قابل تجدید کشور، توسعمبارزه با تغییرات اقلیمی با بهره

بخشد. اما، موانع از قبیل نبود امنیت، هداف انکشاف پایدار را در کشور تقویت میاها اساس ایکوسستم

گذاری و تجارت های مسلحانه و خطرات سیاسی و از طرف دیگر موانع تخنیکی، امنیت سرمایهجنگ

های قانونی و حقوقی موجود فرا راه توسعه و پیشرفت در عرصه منابع پایدار و خلاها در چهارچوب

 بست مواجه کرده است. ندر این عرصه را با ب   پیشرفتجود دارد که و پایدار 



 

 شمسی هجری 1399 سال (3) 1شمارۀ  20

 هاپیشنهاد
طرف تأثیرات تغییر اقلیم و جنگلات، زراعت و پوشش نباتی از یک ۀمنابع آب، توسع مدیریت

طرف انکشاف پایدار و خودکفایی سوق هحوادث طبیعی را کاهش داده از طرف دیگر افغانستان را ب

الذکر، مدیریت و انکشاف پایدار جانبه و پایدار منابع فوقدهد. بناء ، جهت کنترول و مدیریت همهمی

گاهی عامه و آ تی را جهت آ  مواردپایدار اقتصادی و اجتماعی  ۀزیست، خودکفایی و توسعمحیط

 ،ملی ۀی آیندهانمهم در ترتیب پلا  مواردحیث هچنان بپایدار و هم ۀتوسع ۀم در عرصگیری مردسهم

 :نمایممهم دانسته و پیشنهاد می

ـــتفاده منابع انرژی  - ـــنگ، تیل، چوب، گاز تجدید مانند زغالغیر جلوگیری از اس طبیعی و منابع س

ـــتفاده از منابع قابلقابلدیگری انرژی غیر  ـــور مانند تجدید برعکس ترویج و اس تجدید طبیعی کش

 تجدید.منابع دیگر انرژی قابل انرژی آفتابی، انرژی برق آبی، انرژی بادی، بایومس، جیوترمال و

، زراعت، یاریآبفغانســـتان جهت تولید برق آبی، اهای ســـطحی مدیریت و نگهداری منابع آب -

سازگاری با تغییرات اقلیمی  ۀتوسعو  انکشاف جنگلات، چراگاها ساس کاهش و  پوشش نباتی که ا

زیست هنگفت را از نهادهای حفاظت محیط هایتوان بودیجهشود. در این عرصه، میمحسوب می

 متحد جلب کرد. ملل

و دیگر گازهای  CFCsجلوگیری مطلق از اســتفاده، تجارت و تولید گازهای ممنوعه صــنعتی مانند  -

ــلی تخریب طبق ــنعتی که عامل اص ــت. کنتر یده داوزون گر  ۀص ل و نظارت دولت بر واردات تیل اس

 جات کهنه و دست دوم.کیفیت و عرادهبی

ترویج فرهنگ حفاظت ، عامهاگاهی ،تحقیقات در این عرصــهمطالعه و زیســت، توســعه علم محیط -

 زیست.اشت و مدیریت محیطهدتن تمام اقشار جامعه در حفظ و نگزیست و دخیل ساخمحیط

سی - ساختن پالی سازگاری با تغییرات اقلیمی در ها و قوانین حفاظتدخیل  ست، کاهش و  محیط زی

فاضلاب شهری ۀ باران، تصفیجویی آب، ذخیره کردن آب خاطر صرفهههای ملی. بو پالیسی هانپلا 

 ها بعد  از تصفیه جهت زراعت و سرسبمی شهر. و استفاده این آب
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