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  چکیده
گوی زراعت سنتی دیگر جواب ،کشتقابلهای بود آب، انرژی و زمینکم، با افزایش جمعیت جهان و نیاز به تأمین غذا

 وکارهاکسبدر سایر  ءګونه که استفاده از تکنالوژی معلوماتی و انترنت اشیاهمان .غذایی جمعیت جهان نیست هاینیاز 

 تکنالوژیاز  در زراعت هوشمند با استفاده. است قرارگرفته موردتوجهنیز  سازی زراعتبرای هوشمند است، مؤثر بودهبسیار 

ارائه  اتمعلوم به دهاقین و در سایر موارد خاک pH خاک، میزان رطوبت در مورد بذر، اطمینانقابلاطلاعات  اشیاء انترنت

سازی دهد که انترنت اشیاء در هوشمندتحقیقات نشان مینتایج است.  شدهانجام روایتی روش مروریاین تحقیق به  دهد.می

انترنت  نیاز به مانند ی؛باوجود مزایای زیاد، مشکلات سازی زراعت در افغانستانا هوشمندام   . کندمیزراعت نقش مهم ایفای 

های زراعت و ، انستیتوتوزارت زراعت ،هوشمند در افغانستانبرای ترویج زراعت  دارد. تاپایدار، دانش تحلیل اطلاع

 .برگزار نماید آموزشی سمینارهایو  دهییهای آګاهباید برنامه ،کندمیسایر ادارات و مؤسسات که در این بخش فعالت 

 مشکلات ؛هافرصت سنسورها؛ ؛هوشمند زراعت اء؛یاش انترنت اطلاعات؛: کلیدی هایواژه
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Abstract 

As the global population continues to grow, securing food resources has become increasingly 

critical, particularly in regions facing water scarcity, energy shortages, and limited arable land. 

Traditional farming methods are no longer sufficient to meet these demands. Consequently, 

the integration of information technology and the Internet of Things (IoT) has gained 

significant attention in modern agriculture. IoT technology enables farmers to access real-

time, reliable data on critical factors such as seed quality, soil moisture, and soil pH, enhancing 

agricultural efficiency and productivity. This study, conducted using a review-based approach, 

highlights the crucial role of IoT in smart farming. However, despite its advantages, smart 

farming in Afghanistan faces several challenges, including the need for a stable internet 

infrastructure and expertise in data analysis. To overcome these obstacles, the Ministry of 

Agriculture, agricultural institutions, and other relevant organizations should implement 

awareness programs and educational seminars to promote the adoption of smart farming 

technologies. 

Keywords: Challenges; Information; Internet of Things; Opportunities; Smart Agriculture; 

Sensors  
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 مقدمه

و نقش مهمی در ثبات اجتماعی و توسعه اقتصادی دارد. عصر زراعت، صنعت اولیه در جهان است 

در حال حاضر، زراعت هوشمند هدف مشترک توسعه  آغاز شده است. 2017زراعت هوشمند از سال 

سنتی  یزراعت در افغانستان به گونه. (Yang et al., 2020)باشد زراعتی در همه کشورهای جهان می

عامل  تأثیرگذارترینو  ترینمهماقتصادی محسوب گردیده و یکی از  یههای بالقو یکی از شاخص

کنند و بیشتر جات زندگی میمردم در قریه %۷۰ تقریبا  رود. شمار میه این کشور برشد اقتصادی در 

 .یدآمی به دستاز سکتور زراعت  هاخانواده %6۱در مزارع زراعتی مصروف کار هستند که درآمد 

نیز کاهش یافته سهم سکتور زراعت در اقتصاد افغانستان  در افغانستان، رشد بطی اقتصادی باوجود

. (Worldbank, 2018)  شغلی را برای مردم فراهم ساخته است هایفرصت %۴۰این سکتور  است.

ت ، مصروف زراعکنندمیاین درحالیست که بیشتر از نیم نفوس افغانستان که در مناطق روستایی زندگی 

افزایش تولیدات زراعتی، راهکارها و  باهدفهای اخیر در سال .(Worldbank, 2018) هستند

استفاده از انترنت اشیاء در زراعت  جملهآن  ازهای جدید در زراعت معرفی شده است که تکنالوژی

سازی زراعت را ، نیاز به هوشمنداغذ برای تقاضا کیفی و کمی افزایش .(Yang et al., 2020) باشدمی

و پایداری در تولید محصولات افزایش حاصلات هدف اصلی زراعت هوشمند،  بیشتر ساخته است.

تا  شوداستفاده میها تباو و ر  اشیاء انترنتمانند سنسورها،  ؛های متنوعتکنالوژیاز که  است یزراعت

 بینیپیش خاک، میزان رطوبت تعیین مدیریت زمین، یدرزمینههای بهتر به دهاقین در اتخاذ تصمیم

 .برداری از منابع کمک کندبرداشت و بهره و ، کشتگیاهان امراض ،یاری، کنترولآب شرایط جوی،

 نمایدمی اتخاذ تصمیمات لازم دریافت و را مناسب اطلاعات ،هوشمند هایتلیفون از استفاده قین بادها

(Said et al., 2021) .منابع  صیو تخص شیافزا دیتا تول کندمیکمک  زراعتبه صنعت  یلوژ اتکن

ترول و نظارت را از راه دور کن هاآنتا بتوان  شودمیدر انترنت اشیاء، سنسورها با اشیاء وصل  شود. نهیبه

رش . طبق گزاشود وتحلیلتجزیهتوسط کمپیوتر و تلیفون  شدهآوریجمعاطلاعات  نهایت درنمود و 

 2050سال  تاتولید مواد غذایی  %70سازمان غذا و زراعت سازمان ملل متحد، جهان نیاز به افزایش 

س به اسا .(Vatambeti et al., 2023) میلیارد نفری جهان را تأمین کند 9.5جمعیت  بتواند نیازکه دارد 

 ،بنابراین. (UN, 2019) بیلیون نفر خواهد رسید 10به  2050گزارش سازمان ملل نفوس جهان تا سال 

  .یابدمینیازمندی برای افزایش محصولات زراعتی افزایش 

 ژهیوبرخوردار است، به یاژهیو تیدر افغانستان از اهم اءیاش نترنتزراعت با استفاده از ا یساز هوشمند

. یو سولر  یسطح یهااز منابع آب دهاقینآن توسط  هیرویبا توجه به بحران کمبود آب و مصرف ب



ابلـنتون کـپوه تحقیقی - علمی یهلـمج   157 

 یتر قیطور دقکند تا به کمکدهاقین به  تواندیم اءیاش نترنتمانند ا نینو یهایلوژ ااستفاده از تکن

 یساز نهیامر باعث به نیکنند. ا تیریمزارع خود را مد یآب یازهایمصرف آب، رطوبت خاک و ن زانیم

 خواهد شد. زراعتیمحصولات  دیتول شیو افزا عاتیکاهش ضا ،یمصرف منابع آب

 ،حرارتمانند  ؛مربوط به شرایط محیطی معلومات اشیاء، انترنتهای با استفاده از سنسورها و شبکه

. این شودمیدقیق ثبت  صورتبهو  شدهگیری خاک، نور و غیره اندازه میزان اسیدی بودن رطوبت،

را برای بهبود مدیریت زمین، آبیاری مناسب و کاهش  امیمتا تص کندمیکمک  دهاقیناطلاعات به 

بینی در تشخیص و پیش دهاقینبه  دیتان، تحلیل ا. همچننمایداتخاذ  و کود کیمیاویاستفاده از مواد 

مک ک یزراعتبرداری از دیگر منابع سازی زمان برداشت و بهرهبهبود توزیع بذر، بهینه ،امراضها و آفت

جلوگیری از مصرف حصولات، دهد تا افزایش مامکان می دهاقین، زراعت هوشمند به طورکلیبه .کند

 .را تجربه کنند یزراعتهای کاهش تأثیرات محیطی مرتبط با فعالیت آب و موردبی

محصولات زراعتی افزایش تا  کندمیکمک  زراعتبه صنعت و انترنت اشیاء  یلوژ اتکن یهاشرفتیپ

 یدرزمینه ییهاینوآور  ستمی. در اواخر قرن نوزدهم و قرن بیابد و از منابع به شکل بهینه استفاده شود

 ترنییپا یهانهیبا هز شتریب زراعتیمحصولات  دیتول ی. امروزه براصورت گرفته استزراعت هوشمند 

 کی یانداز از راه انترنت اشیاء. شودیاستفاده م و سنسورها ءایاش انترنتمنابع از  ینهیو مصرف به

 یفایانقش مهم تواند یبازار م یسنسور خاص برا کی دیتا تول زراعتراهکار هوشمند و جامع در 

، آبیاری بود آبمچون ک ؛ییهاشتا با چال کندمیک مک  به دهاقیندر افغانستان  زراعت هوشمند کند.

 ،است قرارگرفتهخودکار و در زمان مناسب، نظارت بر مزارع و سایر موارد که در این مقاله مورد بحث 

میلیارد  ۱۲.۳۸از  زراعتدر  ءاشیا انترنتجهانی بازار رود انتظار می .(Quy et al., 2022) کنند کمک

 صدیف ٪۱۱.۵۴ 1با نرخ رشد مرکب سالانه 2023ر در سال المیلیارد د ۱۳.۸۰به  2022لر در سال اد

انترنت اشیاء در  جهانی مارکیت یاندازه ۲۰۲۷شود که تا سال می ینیبشیپو همچنان  افزایش یابد

  .(Company, July 2023)میلیارد دالر برسد  ۲۰.۳۲صد به فی ٪۱۰.۱زراعت با رشد 

 ،، خدماتافزارنرم، افزارسختمانند  ؛گونناگو  هایمؤلفهبر اساس  جهانی زراعتدر بازار  ءایاش نترنتا

از نظارت که  رشد سریع داشته است ،و سایر موارد بزرگ ،مزارع کوچک، متوسطاستفاده در ، یتنوع

 در سطح جهان 2032 تا سالدر زراعت  سرنشینهای بیطیارهمزارع، استفاده از سنسورهای هوشمند و 

)چین،  هیانوسیاق یایآس کشورهای . رسیدمیلیارد دالر خواهد  2.21و  3.2، 8 بیشتر از رشدبه ترتیب ه ب

                                                             
1 Compound Annual Growth Rate (CAGR) 
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در سال  صدفی %44سهم درآمد را با حدود  نیشتریب هند، جاپان، کوریا جنوبی، مالیزیا، فیلیپین(

بر اساس  ۲۰32تا سال  ۲۰۲۲رشد بازار جهانی انترنت اشیاء را از سال  ۱شکل شکل . داشت 2022

  .(Zoting, 2024) دهدمیلیار دالر نشان می

 

 .۲۰۲۳ تا ۲۰۲۲راعت از سال در ز  ء. رشد بازار جهانی انترنت اشیا۱شکل 

 زراعت هوشمند

 4.0عنوان زراعت ادغام تکنالوژی با زراعت باعث ایجاد یک تحول بزرگ در زراعت شده است که به

تحول  سیری اصلی این تکامل است.  شود. انترنت اشیاء در زراعت هستهیا زراعت هوشمند شناخته می

ی ورهها به چهار دخیزی، استفاده از وسایل و دیگر مؤلفهتاریخی پیشرفت زراعت بر اساس حاصل

 . (Yang et al., 2020)گردد تقسیم می 4.0و  3.0، 2.0، 1.0زراعت 

شود که در آن کشت و یا دوران زراعت سنتی نامیده می 1.0دوران زراعت  ۱۸۷۰تا  ۱۷۸۴از سال 

های خیلی ابتدایی صورت ها، حیوانات و وسایل میخانیکی ساده با شیوهبرداشت به کمک انسان

شود که در آن کشت یا دوران زراعت میکانیزه نامیده می 2.0بیستم دوران زراعت  ۲۰گرفت. قرن می

ها، حیوانات و وسایل میخانیکی؛ مانند تراکتور، تریشل و دیگر وسایل انجام نسانو برداشت به کمک ا

شود که در آن یا دوران زراعت خودکار نامیده می 3.0دوران زراعت  ۲۰۱۷تا  ۱99۲شد.  از سال می

ها توسط وسایل میخانیکی پیشرفته؛ مانند تراکتورهای خودکار، کشت و برداشت به کمک انسان

تا امرز  ۲۰۱۷گرفت. آغاز سال های مدرن صورت میبذرپاش و دیگر وسایل با شیوه هایماشین

شود که در آن کشت و برداشت با یا دوران زراعت هوشمند نامیده می 4.0عنوان دوران زراعت به

شود. با توجه به این پیلوت و دیگر وسایل انجام میهای بیاستفاده از انترنت اشیاء، سنسورها، طیاره
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گوی یا در حالت زراعت میکانیزه قرار دارد که پاسخ 2.0علومات، زراعت در افغانستان در مرحله م

شود که هرسال به هزارها تن گندم، برنج و نیازهای غذایی نفوس فعلی افغانستان نیست و این سبب می

سیر تحول تاریخی پیشرفت زراعت  ۱شکل دیگر حبوبات از کشورهای دیگر به افغانستان وارد شود. 

 دهد.را در جهان نشان می

 4.0زراعت  3.0زراعت  2.0زراعت  1.0زراعت 
 زراعت هوشمند زراعت خودکار زراعت میکانیزه زراعت سنتی

 ۲۰۱۷سال  ۱99۲سال  ۱9۵۰سال  ۱۷۸۴سال 

    
 : سیر تحول تاریخی پیشرفت زراعت۱شکل 

فای و سایر توانند از طریق انترنت، بلوتوت، وایانترنت اشیاء یک شبکه مشترک از اشیاء است که می

شاهد  ندهیآهای در سالدیگر ارتباط برقرار کنند. ها، بدون تعامل انسان با یکها و پروتوکولروش

 ,.Quy et al) بود میهوشمند خواه زراعت یدرزمینهتکنالوژی انترنت اشیاء روزافزون  یاستفاده

منجر به رشد  تواندیم ،زراعت یایدر دن انترنت اشیاء یهااستقرار دستگاه حقیقت،. در (2022

 تعدادبه که  رودیانتظار م انجام شده قاتیشود. بر اساس تحق یزراعت محصولات یدرصد 20یهانیسال

شکل   .(Zikria et al., 2021)به انترنت وصل شود 2030ی انترنت اشیاء تا سال هادستگاه بیلیون 500

 دهد.کاربردهای انترنت اشیاء را در زراعت نشان می 2

 

 : کاربردهای انترنت اشیاء در زراعت هوشمند2شکل 
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 شده است:شبکه انترنت اشیاء از سه لایه اصلی تشکیل

1. لایه سنسورها1  شود.لایه اطلاعات محیط، مزارع و اشیاء دریافت و سنجش می : در این

: ارتباط بین اشیای هوشمند، اجزای شبکه و سیستم مرکزی )سرور( در این لایه صورت 2. لایه شبکه2

کننده های کنترولگیرد. در این لایه، انتقال اطلاعات سنسورهای متصل به اشیاء به زیرساختمی

توان از های ارتباطی این لایه میشود. از برخی پروتوکولتحلیل پروسس میو منظور ذخیره، تجزیهبه

 نام برد. Zigbeeو  Wi-Fi، NFC،Wi Max، RFIDبلوتوت، 

3. لایه خدمات3 ها برای کنندهی خدمات است. در این لایه دهاقین و استفادهدهنده: این لایه ارائه

ساختار  ۳شکل  کنند.زراعت هوشمند استفاده میمقاصد مختلف از اطلاعات شبکه انترنت اشیاء در 

 دهد.شبکه انترنت اشیاء را نشان می

 

 ساختار شبکه انترنت اشیاء: ۳شکل 

توجهی از این تکنالوژی های قابلکنند، بهرهتوسعه زراعت هوشمند فعالیت میکشورهای که در 

زراعت  نواقصو  دفوایبرخی از  ها نیز مواجه هستند.اما همچنین با برخی معایب و چالش ؛برندمی

 قرار ذیل است: هوشمند

                                                             
1 Perception layer 
2 Network layer 
3 Application Layer 
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 فواید زراعت هوشمند

بینی نیست و مزارع و زراعت قابل پیشورد مکه بسیاری از موارد در زراعت سنتی در با توجه به این

تواند از بسیاری خسارات و تلفات جلوگیری کرد که همین عدم دسترسی دهاقین به معلومات دقیق نمی

شود. بنابراین، برای بهبود حاصلات و دسترسی به معلومات دقیق در کار سبب کاهش حاصلات می

هوشمند هم استفاده شود. به برخی از فواید مورد زراعت نیاز است در زراعت افغانستان از وسایل 

 شده است.زراعت هوشمند در ذیل اشاره

وری و کارآیی منابع خود با استفاده از زراعت هوشمند، دهاقین قادر به بهبود بهره .محصولاتافزایش 

بیشترین  و منابع دیگر، بهینه از آب، خاک یدهد تا با استفادهها امکان میهستند. این تکنالوژی به آن

 .(Raihan, 2024) به دست آورند ز مزارعرا ا حاصلات

های و الگوریتمدیتاها مانند سنسورها،  ی؛هایزراعت هوشمند با استفاده از تکنالوژی .گیریتصمیم

 ،مدیریت محصولات، آبیاری، کنترول آفات یزمینه کند تا درگیری، به دهاقین کمک میتصمیم

 .تری بگیرندتصمیمات بهتر و هوشمندانهی های زراعتامراض و سایر جنبه

مانند آب کاهش  ی؛بعمنا های هوشمند، میزان هدر رفتنبا استفاده از سیستم .منابع مصرفکاهش  

های کشو جلوگیری از آفت پاشیبهینه از کودها و محلول ییابد. بهبود کنترول آبیاری، استفادهم

 .(Et-taibi et al., 2024) زیست شودجویی در منابع و حفظ محیطتواند منجر به صرفهغیرضروری می

های اخیر فغانستان در سالاستفاده از سولرها برای آبیاری مزارع در ا .ی بهینه از آبیاری سولراستفاده

ا استفاده از آبیاری سولری، با وجود این که سبب کاهش هزینه در آبیاری بیشتر ترویج یافته است؛ ام 

های زیرزمینی شده های سولری سبب کاهش آبمورد از آبی بیشود، از طرف دیگر استفادهمی

جویی در مصرف آب و آبیاری ، استفاده از تکنالوژی هوشمند انترنت اشیاء برای صرفهاست.  بنابراین

 باشد.موقع، بسیار مؤثر میمزارع به

، زراعت هوشمند به گیریتصمیمهای و استفاده از الگوریتم اطلاعاتبا تحلیل  .تربینی دقیقپیش

رشد محصولات، هواشناسی، امراض و  تری از شرایط مانندبینی دقیقدهد تا پیشدهاقین امکان می

کند تا بهترین زمان برای اقدامات مدیریتی را تعیین ها کمک میآفات داشته باشند. این اطلاعات به آن

 .کنند
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های هزینه کاهش و وریبهره افزایش به زیادی کمک بذر مدیریت هوشمند .بذر هوشمند مدیریت

 هایروش از یکی اشیاء سیستم انترنت از استفاده با بذر یکنندهتوزیع هایربات طراحی. کندمی تولید

 .(Ayaz et al., 2019) است بذر هوشمند مدیریت

 که هستند هوشمند های زراعتپایه پلتفرم بر کوددهی، مدیریت هایبرنامه .هوشمند کوددهی

 .سازندمی فراهم دهاقین برای را محصولات حداکثر سوددهی و مدیریت کوددهی مداوم سازیبهینه

با استفاده  .رسانندمی را به حداکثر زراعتی محصولات بازده کوددهی، یهزینه ترینکم با هابرنامه این

رخت، پوند بر بر تعداد د مالوگر یبر هکتار، ک مالوگر یک صورتبه شدهکود محاسبه زانیم هابرنامه نیاز ا

عامل ستماست و بر سی گانیراها برنامه نی. اردیگیقرار م دهاقین اریرخت در اختهکتار و پوند بر تعداد د

 .(Lavanya et al., 2020) شودینصب م دیاندرو

 و استفاده از انترنت اشیاء در ماشین بینایی .گیاهی امراض و آفات هرز، هایعلف هوشمند کنترول

 گیاهان هرز تخمین در طیفی آنالیز .است گیاهان مؤثر بافت و رنگ شکل، اندازه، موقعیت، تشخیص

 آسیب گیاهی و امراض جلوگیری پاشی،سم هدف بندیطبقه و تشخیص در این روش. دارد کاربرد

 .(Devare & Hajare, 2019) شوداستفاده می نیز حشرات

ل مراحل و قادر به کنتر  یآسانبه ءایانترنت اش ستمیس .زراعتیل هوشمند رشد محصولات و کنتر

 & Devare) استدهاقین سود  زانیوری و بالابردن مبهره شیو افزا زراعتی محصولات مختلف رشد

Hajare, 2019). 

 چین در خربوزه آنلاین کنترول تولید و در اشیاء انترنت مبتنی بر هوشمند زراعتی سیستم از گیریبهره

 تریکم دهاقین ساعات تنهانه که داد نشان دیگر سنسورها و انواع RFID سنسورهای از استفاده با

 شد.  بیشتر میوه تولیدی کیفیت و کمتر بسیار کار هزینه بلکه ،کارکردند

 نواقص زراعت هوشمند

زیاد به های هزینه برای دهاقین های پیشرفتهوژیالسازی زراعت هوشمند و استفاده از تکنپیاده .هزینه

های های سنسوری، خرید تجهیزات پیشرفته، نصب شبکهاندازی سیستم. در نصب و راههمراه دارد

منابع محدود توجهی وجود دارد که برای دهاقین با های قابلافزارهای مدیریتی، هزینهارتباطی و نرم

 .(Dahane et al., 2022) ها مشکل باشددسترسی به آن

سازی های زراعت هوشمند نیازمند انتقال و ذخیرهدیتاآوری و استفاده از جمع .حریم خصوصی

های له ممکن است نگرانیأهای زراعت است. این مساطلاعات حساس مربوط به مزارع و فعالیت
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حریم خصوصی را برانگیزد و نیاز به اطمینان از حفاظت صحیح اطلاعات و رعایت قوانین مربوط به 

 .(Moghayedi et al., 2022) حریم خصوصی و امنیت اطلاعات را ایجاب کند

ممکن است مقاومتی نسبت به پذیرش و استفاده از  برخی دهاقین و جوامع محلی .پذیرش تکنالوژی

د نیاز به آموزش و آشنایی با تکنالوژی، مانن ؛های هوشمند در زراعت داشته باشند. عواملیتکنالوژی

یرش و اجرای گسترده توانند موانعی برای پذهای سنتی میهای مالی، فرهنگ و عادتمحدودیت

 .زراعت هوشمند باشند

های زراعت، وابستگی به آن برای عملکرد صحیح با ورود تکنالوژی به سیستم .وژیوابستگی به تکنال

 تخنیکییابد. این وابستگی ممکن است در مواقعی که تکنالوژی با مشکلات و مؤثر زراعت افزایش می

ها داشته آن حاصلاتمواجه شود، مشکلاتی را برای دهاقین ایجاد کند و تأثیر منفی بر روی تولید و 

 .(Talero-Sarmiento et al., 2023) دباش

مناطق روستایی مشکلات انترنتی دارند که  خصوصبهبسیاری از مناطق افغانستان  .قابلیت اتصال

سازی انترنت اشیاء در زراعت شود بنابران، دسترسی به انترنت در زراعت هوشمند تواند مانع پیادهمی

شود. در چند سال اخیر با گسترش خدمات انترنتی در برخی مناطق یک امر حتمی پنداشته می

ج زراعت هوشمند در این کشور مهیا سازد. در حال رویهای خوبی را برای تتواند فرصتافغانستان، می

کند. شرکت دولتی های مختلف برای اتصال مناطق افغانستان با فایبر نوری، فعالیت میحاضر شرکت

ت. ولسوالی افغانستان را با انترنت وصل ساخته اس 6۰ولایت و  ۲۵کیلومتر،  6۰۰۰افغان تیلیکام به طول 

تواند بیشتر مشکل ها و  ولایات افغانستان با انترنت فایبر نوری میوالیاتصال تمامی قریه جات، ولس

 انترنت را در زراعت هوشمند افغانستان مرفوع سازد.

 است؛ بیشتر ریسک معنی به اشیاء انترنت کمک با هادستگاه بیشتر کردن هوشمند .حملات سایبری

 را یلشتانو پ این باشد، داشته حافظه و عاملسیستم نوعی شیء هر تکنالوژی این گسترش با اگر زیرا

شبکه انترنت اشیای زراعت هوشمند از دسترس  در نتیجه و شده هک غیرمجاز کاربران توسط که دارد

 .خارج شود

های زراعت هوشمند به سرقت رفتن اشیای یکی دیګر از نګرانی .سرقت اشیای هوشمند مزارع

ګون به کار برده که در مزارع زراعتی برای مقاصد ګونهدیګر اشیای هستند  مانند سنسورها و ؛هوشمند

 . (Adewusi et al., 2022)شود می
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ی برای ییل بالقوهشنتاو بهینه از منابع، پ یوری و استفادهکلی، زراعت هوشمند با تمرکز بر بهره طوربه

اجرای این حال، برای موفقیت در نزیست دارد. باایبهبود زراعت و کاهش تأثیرات منفی بر محیط

ها، حریم هزینه یزمینه های مناسب درحلهای مرتبط و راهتکنالوژی، نیازمند رسیدگی به چالش

 .خصوصی، آموزش و پذیرش تکنالوژی است

 زراعت هوشمند در افغانستان ترویج

اهی و آشنایی در مورد فواید زراعت گون؛ مانند عدم آگهای گونهدر حال حاضر در افغانستان به علت

های تکنالوژی سازی زراعت، عدم فعالیت شرکتهای لازم برای هوشمندهوشمند، نبود زیرساخت

سواد بودن اکثریت دهاقین و سایر موارد سبب عدم ترویج زراعت هوشمند در معلوماتی در زمینه، بی

ی سازی زراعت، در افغانستان زراعت به شکل سنتاین کشور شده است. باوجود فواید زیاد هوشمند

 گردد:های ذیل ارائه میحلترویج زراعت هوشمند در افغانستان راهبرای رود. پیش می

های و شرکت هاځیپوهن های زراعت،انستیتوت زراعت، به مربوطادارات  .و تمرین آموزش

 زراعتی هایتکنالوژی یباره آموزشی در ها و سمینارهایورکشاپ ،هاکورس توانندتکنالوژی می

 اندازی تجهیزاتتوانند شامل آموزش عملی و کاربردی، نصب و راهمی هوشمند برگزار کنند که

ی مؤثر از برای استفاده دهاقین .ها باشنددیتاافزارهای مدیریتی و تحلیل ، استفاده از نرمزراعتی

اطمینان از  رایهای آموزشی بتکنالوژی انترنت اشیاء در زراعت به دانش و مهارت نیاز دارند. برنامه

 م هستند.های زراعت هوشمند استفاده کنند، مهتوانند از روشکه دهاقین میاین

های باره تکنالوژی ایجاد و ارائه منابع آموزشی متنی، تصویری و ویدئویی در .ارائه منابع آموزشی

ا آشنا شوند. هصورت خودآموز با این تکنالوژیکمک کند تا به تواند به دهاقینمی زراعتی هوشمند

افزارهای ها، ویدئوهای آموزشی و نرمسایتبیها، بروشورها، وصورت کتابتوانند بهاین منابع می

 باشند.آموزشی 

تواند به انتقال های محلی و همکاری با دهاقین میایجاد شبکه .های محلی و همکاری با دهاقینشبکه

توانند شامل ها میکمک کند. این شبکه عتیزرا های هوشمنددانش و تجربیات در حوزه تکنالوژی

توانند ها، دهاقین میزراعت باشند. در این شبکه اداراتو  محلی هایزراعت، انجمن هایپگرو 

و متخصصان  مسلکیاطلاعات و تجربیات خود را به اشتراک بگذارند و با دسترسی به کارشناسان 

 .مربوطه، آموزش و راهنمایی دریافت کنند
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افزارهای برای تسهیل رسیدن دهاقین به تجهیزات و نرم .افزارهارسی به تجهیزات و نرمتتسهیل دس

های آنلاین رمو ، ایجاد پلتفقرضهارائه تسهیلات مالی، اعطای د تواننیاز برای زراعت هوشمند، می مورد

 .وجود داشته باشدها و تسهیلات و ارائه تخفیف زراعتی برای خرید و فروش تجهیزات

تواند به دهاقین امکان آزمایش و می زراعتی های هوشمندبرای تکنالوژی لابراتوارهاایجاد  .لابراتوارها

، آموزشیو مراکز  لابراتوارهادهد. در این بها را در یک محیط کنترول شده آشنایی با این تکنالوژی

 یآشنا شوند و تجربه تیزراع افزارهای هوشمندصورت عملی با تجهیزات و نرمتوانند بهدهاقین می

 استفاده از تجهیزات هوشمند زراعتی را کسب کنند.

رسانی عتواند در اطلا های ارتباطی فعال و مؤثر با دهاقین میایجاد سیستم .رسانیاطلاعو  ارتباطات

 ها، اخبار و مقالات مربوطه،، ایمیلهامؤثر باشد. ارسال پیام زراعتی های هوشمندباره تکنالوژی در

گذاری اطلاعات استفاده های آنلاین برای ارتباط با دهاقین و به اشتراکرمو های اجتماعی و پلتفرسانه

 .شود

های تکنالوژی و استفاده از تجربیات و تخصص همکاری با شرکت .های تکنالوژیهمکاری با شرکت

کمک کند. این  تیزراع های هوشمندتواند به دهاقین در آموزش و آشنایی با تکنالوژیها میآن

نیاز، ارائه  افزارهای موردمین تجهیزات و نرمأ ، تتخنیکی هایتواند شامل ارائه مشاورههمکاری می

 .باشد تخنیکیخدمات پس از فروش و پشتیبانی 

در این زمینه  مدرن را متحول کرده است. زراعت یهاوهیهوشمند که با ادغام انترنت اشیاء ش زراعت

های معاصر در زراعت تحقیقات زیادی انجام شده که بر اهمیت استفاده از انترنت اشیاء و تکنالوژی

هوشمند جهت رفع نیازهای غذایی جهان امروزی تأکیده گردیده. در این مقاله برخی تحقیقات مهم 

ردیده که در این تحقیقات از انجام شده در رابطه به انترنت اشیاء و استفاده از آن در زراعت مرور گ

ها و اشیای هوشمند برای کنترول و نظارت مزرعه، سیستم آبیاری هوشمند، ها، تکنالوژیالگوریتم

جلوگیری از امراض نباتات، کوددهی، از بین بردن گیاهان هرزه و دیگر موارد استفاده شده است. هوش 

1هایالګوریتم مصنوعی، یادگیری عمیق، یادگیری ماشینی، RNN،2 LSTM ،3 CNN،4 3DT ،5 DDN 

برای زراعت هوشمند  شدهیطراحهای . در مدلاند استفاده ګردیده 4.0در زراعت  هاو سایر الگوریتم

                                                             
1 Recurrent Neural Network (RNN) 
2 Long Short-Term Memory (LSTM) 
3 Convolutional Neural Networks 
4 Decision Trees (DT3) 
5 Deep Neural Network (DNN) 
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از سنسورهای رطوبت هوا و خاک، سنسورهای حرارت و بعضی دیگر سنسورها، آردینو، مایکروکنترولر 

 درج گردیده است. 1جدولدر  مرور شده ی برخی از تحقیقاتخلاصهاستفاده شده است. 

 مروری بر تحقیقات انجام شده در رابطه به انترنت اشیاء و زراعت هوشمند: ۱جدول

 نتیجه مقاله مرجع 

(Vimal et al., 2021) 

، مدل ATmega 328فاده از مایکرو کنترولر ی هوشمند که با استارائه یک سیستم آبیاری قطره

GSM است. این سیستم از طریق  شدهیطراح، سنسورهای رطوبت هوا و خاکGSM سنسور ،

 دهد.حرارت و رطوبت خاک نیاز گیاهان به آبیاری را خبر می

(Said Mohamed et al., 

2021) 

ر کمک و رفع نیازهای غذایی دمنظور زراعت هوشمند در بهبود و افزایش تولیدات زراعتی به

عنوان ستون فقرات  زراعت هوشمند نقش دارد انترنت اشیاء به که کندجهان نقش مهم ایفا می

 سازد.های هوشمند را به هم متصل میچون تمامی اجزای سیستم

(Quy et al., 2022) 

تواند در زراعت هوشمند ادغام شود. در که چگونه انترنت اشیاء میبرای این هاحلراهبررسی 

های انترنت اشیاء در زراعت هوشمند اشاره شده است. نتایج این تحقیق به کابردها و چالش

ی، ور بهرهانترنت اشیاء برای زراعت هوشمند به هدف افزایش  دهد کهاین تحقیق نشان می

 کاهش نیروی انسانی و بهبود کارایی تولیدات مهم است. 

(Boddu et al., 2023) 

طراحی یک سیستم نظارتی بر خاک جهت کمک به دهاقین در شناسایی کشت گیاهان مناسب. 

خاک و  pH، سنسور ThingSpeak، سرور Node MCU ،ESP8266 از این سیستم با استفاده

طراحی شده است. این سیستم برای افزایش محصولات طراحی شده و  DH11سنسور حرارت 

 دهد.نظارت فزیکی بر خاک را کاهش می

(AlZubi & Galyna, 2023) 

بررسی  (SSA)حقیق استفاده از تکنالوژی انترنت اشیاء برای زراعت پایدار هوشمند در این ت

کند.  نتایج این پیشنهاد می 1SSAعنوان نقطه آغاز برای شده است که یک چارچوب را به

هوش مصنوعی و انترنت اشیاء  ژهیوبههای معاصر دهد که استفاده از تکنالوژیتحقیق نشان می

 زراعت بسیار مهم است.  صنعت تیموفقبرای 

(AlZubi & Galyna, 2023) 

تشخیص خرابی ګیاهان که برای چشم انسان نامحسوس طراحی یک سیستم خودکار جهت 

کند. در طراحی این سیستم از سنسورهای . این سیستم در کنترول امراض نباتان کمک میاست

 ها استفاده شده است. رطوبت، حرارت و تشخیص رنگ زرد برگ

(Khan, 2023) 

 ی رطوبت خاک،هاسنسور با استفاده از  ازیمحصول پ تیریمد یساز نهیبه یبرا یک مدل

در مورد محصولات  یضرور  پیلیوت ارائه شده است. اطلاعاتهای بیسنسور حرارت و طیاره

 با استفاده ازدر این سیستم   . شودیمنتقل م یمرکز  اطلاعاتمرکز  کیو به  یآور جمع ازیپ

 ،سلامت تیرشد، وضع یدر مورد الگوها یاطلاعات ارزشمند ینیماش یر یادگی یهاتمیالگور

 ایب یو قیاز طر یراحتتوانند بهیم دهاقین شود کهمیارائه ، زمان آبیاری ازیرشد پ ریمس

  داشته باشند.  یاطلاعات دسترس نی، به اتیلفون هوشمند یهابرنامه

(Revathi & Poonguzhali, 

2023) 

مختلف در  یها، کاربردهاسنسور و  هاتکنالوژی، انترنت اشیاء یمعمار و اجزا ،در این تحقیق

که استفاده از  کندیم شنهادیپتحقیق  نیا ،ان. همچنبررسی شده استآن  یایو مزا زراعت

 حرارتمانند  ؛مختلف اطلاعات یآور جمع یابر  زراعت( در 2RMSنظارت از راه دور ) ستمیس

مختلف همراه با  یهاسنسور خاک با استفاده از  pHرطوبت خاک،  و طیرطوبت مح ط،یمح

بهبود را  یمحصولات زراع افزایش ی در موردر یگمیتصم ،یر یگمیدرخت تصم تمیالگور

 . بخشدیم

                                                             
1 Smart Sustainable Agriculture (SSA) 
2 Remote Monitoring System (RMS) 
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  دهند:را موارد ذیل تشکیل می تحقیقاین هدف ا

 زراعت در افغانستان. یدر هوشمند ساز  اءینقش انترنت اش یبررس. ۱

 زراعت هوشمند در افغانستان وجود دارد. یساز ادهیپ ها برایو راه حلمشکلات  ییشناسا. ۲

 در مزارع افغانستان. یور بهره شیو افزا زراعتی داتیدر بهبود تول اءیاستفاده از انترنت اش راتیتاث. ۳

 یلوژ ااستفاده از تکن یمناسب برا طیو فراهم کردن شرا هارساختیز تیتقو یراهکارها یبررس. ۴

 در زراعت افغانستان. اءیانترنت اش

 افغانستان  زراعتدر  اءیاستفاده از انترنت اش جیترو یبرا شنهاداتیارائه پ. ۵

 یهانهیدر زم یالمللنیانجام شده است که در آن از مقالات معتبر ب ی روایتیبه روش مرور  قیتحق نیا

در زراعت، استفاده از سنسورها  اءیاش نترنتدر زراعت، استفاده از ا یلوژ امانند کاربرد تکن یمختلف

آن،  تیفیک لو کنتر  اءیاش نترنتبر ا یمبتن یرشد محصولات زراعت ،زراعتی یندهایبهبود فرآ یبرا

در زراعت  اءیاش نترنتاستفاده از ا یهاحلها و راهآب در زراعت هوشمند، چالش تیریبهبود مد

اطلاعات استفاده شده است. در انتخاب  یآور جمع یمعتبر برا یهاتیساوب یهوشمند و برخ

هوشمند  راعتز  نهیدر زم ریانجام شده در چهار سال اخ قاتیتحق شتریشده است که ب یمقالات، سع

 .ردیگ قرار یمورد بررس

زراعتی  مزارعآبیاری  جهت تأمین برق برای ،آن یو کاهش هزینههای اخیر با افزایش سولرها در سال

استفاده از سولرها در زراعت جهت تأمین برق شبکه انترنت  براین،بناترویج یافته است.  در افغانستان

، برای های سولریآب موردبیو همچنان استفاده از زراعت هوشمند برای جلوگیری از مصرف  اشیاء

 آید.می حساببهعنوان یک فرصت زراعت هوشمند در افغانستان به

 هاهیافت

گوی زراعت در افغانستان در حالت میکانیزه قرار دارد که پاسخ که دهدمی نشان تحقیق این هاییافته

شود که هرسال به هزارها تن گندم، برنج و نیازهای غذایی نفوس فعلی افغانستان نیست و این سبب می

ت در اقتصاد کشور نقش که زراعدیگر حبوبات از کشورهای دیگر به افغانستان وارد شود. برای این

مهم ایفا کند، نیاز به ترویج زراعت هوشمند در کشور است تا سبب افزایش حاصلات و جلوگیری از 

 جای آب و منابع شود. مصرف بی

از  یکیآب مزارع به  نیتأم نیها و همچنبرق خانه نیتأم یامروزه در افغانستان استفاده از سولرها برا

محدود  یبه منابع انرژ  یکه دسترس یدر مناطق ژهیوروش به نیشده است. ا لیتبد جیرا یهاروش

برق  نیتأم یطرف، استفاده از سولرها برا کی. از دهدیرا کاهش م هانهیمؤثر بوده و هز اریاست، بس
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 یهاآب هیرویمصرف ب گر،یاست، اما از طرف د یمنابع انرژ  گریتر از دارزان یزراعت یهاو آب

 ل،یدل نیشود. به هم ندهیدر آ یآب یهاو بحران ینیرمیز یهاسبب کاهش سطح آب واندتیم یسولر 

 اءیاش نترنتباشد. ا یراهکار مناسب تواندیم اءیاش نترنتمشکلات، استفاده از ا نیاز ا یر یجلوگ یبرا

کرده  یر یآب جلوگ یجایمنابع، از مصرف ب نهیبه تیریبر مصرف آب و مد قیبا نظارت دق تواندیم

امر نه تنها به حفظ  نیخود استفاده کنند. ا یتر از منابع آبکمک کند تا به طور هوشمندانه دهاقینو به 

 .شد خواهد زین هانهیو کاهش هز زراعتی یور بهبود بهره باعثبلکه  کند،یکمک م ینیرمیمنابع آب ز

 زراعتدر بخش  میعظ یتحول تواندیم اءیزراعت در افغانستان با استفاده از انترنت اش یهوشمندساز 

کمک کند.  یمانند آب و انرژ  ی؛منابع و کاهش هدررفتن یور بهره شیکند و به افزا جادیکشور ا نیا

نبود  جملهوجود دارد، از تکنالوژی  نیا یساز ادهیپ ریدر مس یادیز یهاحال، چالش نیبا ا

بالا  یهانهیو هز دهاقین انیدر م یدر مناطق دورافتاده، کمبود دانش فن ینترنتمناسب ا یهارساختیز

از  گرید یکی زین اطلاعاتمرتبط با حفاظت از  یتیمسائل امن ن،یلازم. همچن زاتیتجه دیخر یبرا

 یهاارائه آموزش ،ینترنتا یهارساختیبه بهبود ز ازیمشکلات، ن نیغلبه بر ا ی. براهاستینگران

وجود  اطلاعات تیامن تیو تقو زاتیتجه دیخر یبرا یمال لاتی، فراهم کردن تسهقیندهابه  یتخصص

 یحل مؤثر براراه کیبه عنوان  تواندیزراعت م یموانع برطرف شوند، هوشمندساز  نیدارد. اگر ا

 کند. عمل در افغانستان زراعتارتقاء 

 گیرینتیجه

حاصلات و  زیرزمینی هایآبنصف نفوس افغانستان مصروف زراعت هستند که با کاهش  از بیشتر

حل سنتی مشکلات اقتصادی خود را از طریق کشت و زراعت  تواندنمیها خانواده اکثریتزراعتی 

با  شود.آب و منابع می موردبیمصرف  زراعت سنتی سبب کاهش حاصلات، ،از طرف دیگر. نماید

که زراعت در برای این. یابدمیافزایش  روزروزبهلات زراعتی و نیاز به غذا و محص ،افزایش جمعیت

است تا سبب  در کشور 4.0یا زراعت  اقتصاد کشور نقش مهم ایفا کند، نیاز به ترویج زراعت هوشمند

، ادغام انترنت اشیاء با زراعتشود. و منابع آب  جایمصرف بیافزایش حاصلات و جلوگیری از 

مانند؛  دقیق از مزارع اطلاعاتآوردن  به دستبا دهاقین در مورد  که ساخته استرا هوشمند زراعت 

امراض گیاهان، هرزه، رفتن آب، از بین بردن گیاهان  جلوگیری از هدرخاک،  pH، رطوبت خاک و هوا

استفاده از زراعت هوشمند در جهان در حال . کندمیمناسب آبیاری و در سایر موارد کمک  زمان

در  ءایاش نترنتاافزایش است و کشورهای زیادی در این قسمت سرمایه گزارهای را انجام داده است. 

یت، استفاده نوع ،افزار، خدماتافزار، نرمسختمانند  ؛مختلف هایبر اساس مؤلفه جهانی زراعتبازار 
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سرنشین در زراعت های بیه از سنسورهای هوشمند و طیارهاز هوش مصنوعی، یادگیری عمیق، استفاد

چین، هند، جاپان،  میلیارد دالر خواهد رسید. کشورهای 33.57 به رشد در سطح جهان 2032تا سال 

زراعت  ،باوجود فواید زیاد در زراعت هوشمند دارد. را سهم نیشتریب کوریا جنوبی، مالیزیا، فیلیپین

امنیت اطلاعات و  ،وابستگی به تکنالوژی، هزینهکه عبارت اند از:  هوشمند برخی نواقص هم دارد

این مرحله نیاز است از  عبورقرار دارد و برای  2.0زراعت افغانستان در حالت میکانیزه یا زراعت . غیره

 کند که ، ایجاب میبرای ترویج زراعت هوشمند در افغانستانکارهای زیادی در این زمینه انجام شود. 

برگزار  هاها و قریهدر سطح ولسوالی را هاو ورکشاپ سمینارها، یآموزش هایکورس مربوطه ادارات

 های استفاده از تکنالوژی معلوماتیکورسهای زراعت نځینصاب درسی پوهدر نماید و همچنان 

وزارت زراعت و سایر ادارات مربوطه باید تسهیلات دسترسی دهاقین به تجهیزات هوشمند  .افزود شود

 را فراهم کند. های تکنالوژیهمکاری با شرکتزراعتی، لابراتوارها و 
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